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MEMORIA

1.-ANTECEDENTES.

En distintas zonas de la ciudad existen viarios que dado el gran trafico que soportan
presentan una capa de rodadura defectuosa. Por tanto, es necesario dotar a este viario de

la necesaria capa de rodadura comoda y segura, reparando y reforzando esta capa de
firme en mal estado. Por ello, se redacta la presente memoria de “REFUERZO DE
CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES”, por encargo de la Delegacion de

Infraestructura y Obras del Excmo. Ayuntamiento de Mérida.

2.-OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto principal de la memoria valorada es la definicion y valoracién de las obras
necesarias para realizar la reparacion de la capa de rodadura en los viales incluidos en la

actuacion.

Se distinguen las siguientes zonas de actuacion en refuerzo de capa de rodadura
con mezcla bituminosa en caliente:

ZONA SUR-LOS BODEGONES

- Avenida Lusitania (tramo Avda. Anas - Glorieta Avda. del Peral)
- Avenida del Peral (tramo C/Hispalis - C/Luis Bufuel)
(tramo paso inferior FF.CC.)
(tramo en interseccion con C/ Parra)
- Glorieta interseccion Avda. reina Sofia-Calle Antonio Hernandez Gil
- Calle Diego Mufoz Torrero
- Calle Jorge Guillén
- Cruce semafdrico Avda. Reina Sofia/Calle Diego Munoz Torrero

BARRIADA TRES CASAS

- Calle San José Oiriol

- Calle Alfa

- Calles Francia

- Calle del Molino

- Travesia del Molino

- Calle Nuestra Senora del Rosario
- Calle Santa Teresa de Jornet

ZONA NORTE
- EX-209 (tramo Glorieta Avda. Del Lago — Glorieta Avda. De Caceres)

- Avda. del Lago (tramo Glorieta interseccion C/ del Sextante — Glorieta Ronda de
los Eméritos
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- Avda. Via de la Plata (tramo Glorieta interseccién Ronda de los Eméritos - Glorieta
interseccion Avda. Pitagoras)

ZONA POLIGONO “NUEVA CIUDAD”

- Glorieta interseccion Avda. De Portugal — C/ Severo Ochoa
- Glorieta interseccion Paseo de los Rosales — Avda. Eugenio Hermoso
- Vial CC “El Foro” entre Avda. De Portugal y Avda. Reina Sofia

En los planos de planta se detallan las diferentes areas de actuacion.

Los viarios afectados presentan una capa de rodadura envejecida con una perdida
generalizada de material de granulometria fina y envejecimiento del ligante, apareciendo
desperfectos que afectan a la permeabilidad, regularidad y rugosidad de la capa de
rodadura. Debido a lo anterior se observa en general una elevada pérdida de la
impermeabilidad de la mezcla asfaltica, con fisuras, grietas y baches localizados. La accion
asociada del envejecimiento y accion meteorolégica han provocado la aparicion de algun
bache, pero el desperfecto en general se asocia con la llegada de la mezcla bituminosa al
fin de su vida util, no apareciendo en general falta de capacidad portante del firme ni
hundimientos importantes. La reparacion a realizar afectara a toda la capa de rodadura
puesto que como se ha indicado los desperfectos no se limitan a la aparicion puntual de
baches, realizando el saneo y regularizacibn necesaria en zonas puntuales de

hundimiento, procediendo posteriormente a la extensién de una nueva capa de rodadura.

El objetivo de las obras es la renovacién de la capa de rodadura existente y la
extension de una nueva capa de rodadura con mezcla bituminosa en caliente, a realizar del

siguiente modo:

1. Fresado mecanico de la capa de rodadura existente, en una profundidad de 4
cm segun zonas de actuacion, en algunas vias se fresa completamente la capa
de rodadura y en otras se realiza un fresado en cufia de 0 a 4cms de espesor
en el ancho indicado en mediciones. Reparacion del paquete de firme en zonas
localizadas a considerar por Direccion de Obra

2. El refuerzo de capa de rodadura se realizara mediante extension de riego de
imprimacion C60B2 ADH con una dotacion de 1,5 kg/m2 y capa de rodadura de
mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso AC16 SurfD de 4 0 5 cms
de espesor segun zonas de actuacion, con aridos siliceos, desgaste de los
Angeles < 25, compactacion, recrecido y puesta en rasante de pozos y arquetas
de registro, si fuera necesario.

3. Repintado de sefializacion horizontal.
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3.-PRECIOS

Los precios aplicados para cada una de las unidades de obra incluidas en el
presente proyecto han sido calculados teniendo en cuenta la Base de Precios de la
Construccion vigente del Gobierno de Extremadura y las disposiciones vigentes en
la materia, asi como las circunstancias locales de la zona donde se situan las obras.
El impuesto del I.V.A. que afecta a los conceptos de mano de obra, maquinaria y
materiales se adiciona como porcentaje al presupuesto de ejecucion material resultante y a
los correspondientes gastos generales de estructura, respetando de esta forma lo regulado
por el Real Decreto 982/87 del 5 de Junio (B.O.E. n°-181 del 30 de Julio), en el que se da
nueva redaccion a los articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion del
Estado.

4.- PRESUPUESTO

A las mediciones obtenidas se le aplica los precios establecidos y obtenemos un
Presupuesto de Ejecucion de Material de 265.887,36.-€, que incrementado en un 6% de
Beneficio Industrial, un 13% de Gastos Generales, el 21 % de I.V.A. obtenemos un
Presupuesto de Licitacion de 382,851,21.-€

5.-REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES
PUBLICAS

El proyecto se ha redactado de acuerdo con el Reglamento General de
Contrataciéon del Estado y demas Normas Legales vigentes, teniendo expresamente en
cuenta los siguientes aspectos del citado texto legal:

De acuerdo con los articulos 122 y 125 del mencionado reglamento, las obras
proyectadas constituyen una unidad completa y como consecuencia susceptibles de se

entregadas al uso correspondiente al que se destinan

6.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucidon de las obras debe ser a juicio del equipo redactor de TRES

(38) MESES contados a partir de la fecha del Acta de Comprobacion de Replanteo.

7.- REVISION DE PRECIOS

Al no exceder el plazo de ejecucion de las obras de seis meses no habra lugar a
Revision de Precios segun lo dispuesto en el Decreto de Ley 2/64 de 4 de Febrero (B.O.E.
n°® 32 de 6 de Febrero) y Decreto 461/71 de 11 de Marzo (B.O.E. de 24 de Marzo).

8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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De acuerdo con el art. 4.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el
que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion, se incluye en este proyecto el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud en el
que se relacionan las medidas de seguridad y prevencion que habran de considerarse

durante la ejecucion de los trabajos que aqui se proyectan.
9.-CONCLUSION FINAL
Considerando justificadas la solucién adoptada y bien definida la obra a realizar,

por lo que se espera su aprobacion para la ejecucién del mismo.

10.-DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N° 1.- MEMORIA.

Anejo n° 1.- Senalizacion de Obra
Anejo n° 2.- Estudio de Seguridad y Salud.
Anejo n° 3.- Gestion de Residuos

DOCUMENTO N° 2.- P.P.T.P.
DOCUMENTO N° 3.- PLANOS
DOCUMENTO N° 4.- PRESUPUESTO, con cuatro capitulos.

Capitulo I.- Mediciones.
Capitulo Il.- Cuadro de Precios.
[I.1.-Cuadro de Precios n° 1
I1.2.-Cuadro de Precios n° 2
Capitulo Ill.- Presupuesto Parcial
Capitulo IV .-Presupuesto General

Meérida, Octubre de 2022
El Técnico Redactor del Proyecto

Fdo:
El Conforme: El Director General
CANIYELIAr de | Piroyeoto
digitalmente por
MAESTU CANDELA MAESTU
IGNACIO - IGNACIO - DNI
DNI 06980784P
. i . Fecha: 2022.10.06
Fdo.: beoslsPaaP Cangaliias
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ANEJO N°1.- SENALIZACION DE LAS OBRAS.

Seran de aplicacion las instrucciones, normas y disposiciones en materia de
sefalizacion de obras, que a continuacion se indican:

—Ley 18/1989, de 25 de Julio, de Bases sobre Trafico, Circulacién de Vehiculos a Motor y
Seguridad Vial.

— Real Decreto 13/1992, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento General de
Circulacion.

—Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefalizaciéon
vertical, de la Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).— Instruccion de Carreteras 6.1
y 2-IC “Secciones de firme”.

—Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE
del 4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

—Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado (BOE del 18 de
septiembre de 1987).

—Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializaciéon de los tramos afectados por la
puesta en servicio de las obras. —Remate de obras.

—Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras, 1997. Como
aplicacion de la Norma 8.3-IC sobre Senalizacién de Obras.

—Sefializacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la Norma 8.3-
IC sobre Senalizacion de Obras.

—Orden Circular 35/2014, de 19 de mayo de 2014, sobre criterios de aplicacién de sistemas de
contencién de vehiculos.

—Orden FOM/3053/2008, de 23 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion Técnica para la
instalacion de reductores de velocidad y bandas transversales de alerta en carreteras de la Red de
Carreteras del Estado (BOE del 29 de octubre de 2008).
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ANEJO N°2.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- MEMORIA
1.1.- OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente Estudio de Seguridad y Salud se realiza en virtud de lo establecido en el Real
Decreto 1627/1997, de24 de Octubre que establece en su articulo 4.1 la obligatoriedad de que se
elabore un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de obras cuya duracién estimada sea
superior a 30 dias laborables, y se empleen en algin momento a mas de 20 trabajadores,
simultaneamente. Por las caracteristicas del proyecto es posible que pueda darse alguna de estas
circunstancias, por lo que se redacta este Estudio de Seguridad y Salud.

El mismo tiene por objeto establecer las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en
la obra consistente en diferentes operaciones de renovacion de capa de rodadura en varias calles
de la ciudad de Mérida.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 5 del citado Real Decreto, el presente estudio
consta de la siguiente documentacion:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a emplear en la
obra, asi corno la identificacion de los diversos riesgos laborales existentes y de las medidas
técnicas necesarias para evitarlos o controlar y reducir los mismos. La Memoria incluye igualmente
la descripcidn de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo
de la obra.

b) Pliego de Condiciones Técnicas Particulares con consideracion de las normas legales y
reglamentarias aplicables a la obra.

c) Planos en los que se describen las medidas preventivas que se desarrollan en la memoria.

d) Mediciones de todas las unidades y elementos de seguridad y salud proyectados.

e) Presupuesto que cuantifica los gastos previstos para la aplicacion del presente Estudio de
Seguridad y Salud. Asimismo, el presupuesto cuantifica la valoracién unitaria de los elementos, en
relacion con el cuadro de precios sobre el que se calcula.

En la redaccion del presente estudio se ha tenido también cuenta lo dispuesto en la
siguiente normativa:

» Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Proteccion de riesgos laborales (BOE. de 10 de Noviembre de
1995) que se complementa con R.D. 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Servicios de Prevencion.

* R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y
salud en las obras de Construccién (B.O.E. de 25 de Octubre de 1997).

* Ley 8/1980, de 10 de Marzo, Estatuto de los Trabajadores.

* R.D. 773/1997, de 30 de Mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

* R.D. 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

* R.D. 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen as disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

* RD. 485/1997, de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

* Instruccion 8.3-IC. “Sefalizacion de Obras”, en lo relativo a la inclusion de las medidas preventivas
necesarias en cuando a sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensas, de las obras viales , asi
mismo en todo lo concerniente a la definicion de los elementos necesarios para la ordenacién de la
circulacién, la limitacion de la velocidad , sefalizacion, balizamiento y defensas.

» Orden Circular 300/89 P.P., “Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminaciéon de obras fijas en
vias fuera de poblado”, que establece que entre las medidas preventivas adecuadas tendra perfecta
cabida la senalizacién de obras prevista en la Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1.987, por la
que se aprobd la citada instruccion 8.3-1.C.
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* Manual de Ejemplos de Sefalizacion de Obras Fijas, que desarrolla una serie de ejemplos
practicos de aplicacion de la Norma 8.3-IC.

* Recomendaciones para la Senalizacion Moévil de Obras, que adecuan las disposiciones de la
Norma 8.3-IC. al caso de la sefializacién mévil de obras, y aplicable para aquellas obras o tareas
que, aun siendo fijas, por su corta duraciéon aconsejan el empleo de la sefializacién movil en lugar
de fija.

1.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA
1.2.1.-Descripcién de las obras y situacion.

Se trata de la obra de, “REFUERZO DE CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES” segun se
describe en la presente Memoria.

1.2.2.-Presupuesto, plazo de ejecuciéon y mano de obra.
-Presupuesto:
El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de 265.887,36.-€.
- Plazo de Ejecucion:
El plazo de ejecucién recomendable para la ejecucion las obras se estima en CINCO (5) MESES.
- Personal previsto:
Célculo mensual del numero de trabajadores a intervenir segun la realizacion prevista, mes
a mes, en el Programa de Trabajos de la obra.
Para ejecutar la obra en un plazo de CINCO MESES (5), y calcular la mano de obra, utilizaremos el
calculo global de la influencia en el precio de mercado, que tiene la mano de obra necesaria. Este
sistema evita la necesidad de entrar en cualificaciones prolijas, en funcién de rendimientos tedricos.
Conviene aclarar que este calculo puede hacerse, como es costumbre, de forma global; pero si se

realiza mes a mes, se observa lo erréneo de esta practica. Por ello, los calculos no se llevaran a
cabo por esta segunda via.

Presup.de ejecucién material a considerar 257.466,63.-€

Importe porcentual coste mano de obra 30% s/ 257.466,63.-€ = 77.239,99-€

N°medio horas trabajadas/trabajadores/afio |1.780 horas

Coste global por horas 77.239,99.-€ /1.780 horas = 43,39 €/hora
Precio medio horal/trabajadores 14,12 .-€

N°medio de trabajadores/afio 43,39€/h:14,12€:0.416anos=7,38
Redondeo del n’de trabajadores 8 trabajadores

El numero méaximo de trabajadores, base para el célculo de consumo de los equipos de
proteccion individual, asi como para el calculo de las instalaciones provisionales para los
trabajadores, sera de 8. Este calculo corresponde al numero de méxima contratacion segun las
operaciones de calculo, contenidas en el Programa de Trabajos de la obra. En él quedan
englobadas todas las personas que intervendran en el proceso de construccion,
independientemente de su afiliacion empresarial o sistema de contratacion.

1.2.3.- Interferencias y servicios afectados:

En principio no se prevé la Afeccion de ningun servicio existente por las obras que se
proyectan. No obstante, antes del inicio de las excavaciones es necesario conocer todos los
servicios existentes que pudieran quedar afectados para prevenir cualquier eventualidad.
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1.2.4.- Unidades constructivas que compone la obra:

.- Demoliciones y cajeado de calles

.- Ejecucion de pavimentaciones

.- Apertura de zanjas

.- Instalacion tuberia red de saneamiento

1.3.- IDENTIFICACION DE RIESGOS

Los riesgos a que se van a enfrentar los trabajadores que acometan las tareas descritas,
vienen determinados, por una parte, por las caracteristicas intrinsecas del desarrollo de los propios
trabajos y, por otra, por los que se manifiestan en el lugar de trabajo en que se van a ejecutar.

En el primer grupo se encuentran:

1.- Caidas al mismo nivel.
2.- Caidas a distinto nivel.
3.- Atrapamientos

4.- Golpes.

5.- Cortes.

6.- Proyecciones.

7.- Formacion de polvo.
8.- Atropellos.

9.- Ruido.

10.- Vibraciones.

11.- Fatiga fisica.

12.- Riesgos eléctricos.
13.- Lesiones musculares

En el segundo grupo se pueden destacar:

1.- Atropellos por vehiculos ajenos a la obra.

2.- Estrés térmico.

3.- Riesgos asociados a condiciones atmosféricas desfavorables (lluvia, viento, niebla, etc.)
4.- Riesgos asociados a las condiciones de la superficie de trabajo.

5.- Riesgos asociados a los desplazamientos al lugar de trabajo.

Riesgos de dafios a terceros:

1.- Caidas al mismo nivel.
2.- Atropellos.
3.- Caidas de objetos.

1.4.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Para minimizar los riesgos, reducir la potencialidad de accidentes y atenuar la magnitud de
los danos sobre las personas, bienes materiales y medio ambiente, se deberan observar todas las
prescripciones, disposiciones y recomendaciones contempladas en la Ley 31/1995 de Prevencion
de Riesgos Laborales de 8 de noviembre en la que se incluyen, en su articulo primero, cuantas
otras normas, legales o convencionales, contengan prescripciones relativas a la adopciéon de
medidas preventivas en el ambito laboral o susceptibles de producirlas en dicho ambito. Es
conveniente prestar especial atencion a los siguientes aspectos:

a) Desde el punto de vista de la ejecucion propia de los trabajos:

— Se adoptaran las medidas de proteccion individual necesarias para la acometida de los trabajos.

— Se observaran los procedimientos de trabajos seguros en lo referente a la manipulacion de
productos téxicos o peligrosos.

— Los trabajadores tendran formacion en materia preventiva tal y como se recoge en La Ley.
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— La categoria profesional de los trabajadores estara de acuerdo con las tareas a desarrollar.

—Se recomienda la presencia de un encargado que coordine los trabajos para evitar
entorpecimientos en la produccion que pueda ocasionar accidentes.

— Los trabajadores deberan haber pasado un reconocimiento médico que garantice la aptitud de los
mismos.

— La maquinaria debera estar dotada de los elementos de proteccion que contempla la Ley 21/1992
de 16 de julio, de Industria.

b) Desde el punto de vista de las condiciones del lugar de trabajo:

— Se evitara que personal no autorizado se aproxime a la zona de trabajo.

— En obra se encontrara un botiquin que contenga todos los materiales de primeros auxilios que
marca la Norma correspondiente.

— Se dispondran las medidas necesarias contra incendios por causas eléctricas y térmicas.

—No se depositaran materiales de deshecho en la zona de obras. Se retiraran a vertedero
previamente autorizado.

— Se procurara evitar el desorden y se pondra especial interés en que las herramientas no supongan
un obstaculo o motivo de riesgo por pisada.

— Para la dispensacion de agua o alimentos, se utilizaran recipientes adecuados que garanticen la
conservacion de los mismos.

— Se utilizaran medidas de proteccién colectiva que garanticen un nivel tolerable de riesgo.

— Se designara un encargado de la Seguridad y Salud en Obra, que vigilara la adopcion de las
medidas preventivas a adoptar y se designara un responsable de la senalizaciéon que garantice que
el nimero, forma y estado de las sefales se ajusta a lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud
aprobado por la Propiedad de las Obras.

—Cuando las condiciones atmosféricas sean desfavorables, se tomaran las medidas
correspondientes de proteccion. Si estas hacen peligroso el desempefio de las labores, se
paralizaran los trabajos.

— No se permitira la iniciacion de un trabajo que no haya sido informado, estudiado y aprobado por
la Propiedad de las obras.

— Los trabajadores contaran con un medio de comunicacion eficaz que permita el auxilio de los
trabajadores en el menor tiempo posible, en caso de accidente. Para ello dispondran de la
informacion suficiente relativa a los centros de asistencia médica que tenga contratado la empresa
con su Servicio de Prevencion.

1.4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES:
- Proteccioén de la cabeza.

- Cascos para todas las personas que participen en la obra, incluido los visitantes.
- Gafas contra impacto y antipolvo.
- Mascarilla antipolvo auto-filtrante.

- Protecciones del cuerpo.

- Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo.

- Cinturén anti-vibratorio para trabajadores con martillos neumaticos y maquinistas.

- Monos de trabajo o cazadora-pantalén. Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial.

- Trajes de agua para casos de lluvia o ante proteccion de agua.

- Equipo completo de solador.

- Proteccion extremidades superiores.

- Guantes de goma finos o0 neopreno, para albafiiles y operarios que trabajen en hormigonado.
- Guantes de uso general para manejo de materiales y objetos.

- Guantes dieléctricos para utilizaciéon de baja tension.

- Protector manos.

- Proteccion de extremidades inferiores.

- Botas de agua de acuerdo con MT-27.

- Botas de seguridad clase Il
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1.4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS.
- Sefalizacion general.

- Senales de entrada y salida de vehiculos.

- Sefial de STOP en salida de la obra.

- Sefal de seguridad en obra (caida de objetos, uso de casco, cinturon de seguridad, prohibido el
paso a personas ajenas a la obra, etc.).

- Cinta cordon balizamiento.

- Se observaran las recomendaciones del manual de ejemplos de senalizacion de obras fijas y
moviles, empleando la que se adapte al lugar y tipo de obra a realizar

- Instalacion eléctrica.

- Conductor de proteccion y pica o placa de puesta de tierra.
- Interruptores diferenciales de 30 ma. De sensibilidad para alumbrado y 300 ma. para fuerza.

- Excavaciones.

- Vallas: se utilizaran vallas de proteccién en bordes de vaciado.

- Senfalizacion: cinta de balizamiento reflectante, sefales indicativas de riesgo o caida a distinto
nivel.

- Tope de desplazamiento de vehiculos: mediante tablones embridados fijados al terreno con
redondos hincados.

- Redes de los servicios Urbanisticos

- Vallas de limitacion de zonas de zanjas

- Pasarelas de seguridad.

- Escaleras para accesos a las zanjas. Estas seran de mano y debidamente ancladas y dispondran
de zapatas antideslizantes.

- No permitir que los obreros permanezcan en la zanja durante el traslado o paso de vehiculos o
maquinaria pesada.

- Hormigonado.

- Previamente al hormigonado, directamente del camidn se instalaran topes de posicionamiento de
vehiculos.

1.4.3.- FORMACION

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira instrucciones adecuadas
sobre el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafar, asi como las normas de
comportamiento que deban cumplir. Deberan impartirse cursillos de socorrismo y de primeros
auxilios a las personas mas cualificadas, de manera que en todo momento haya un socorrista en
todos los trabajos. Antes de nuevos trabajos especificos se instruira a las personas que en ellos
intervengan sobre los riesgos con los que se va a encontrar y modo de evitarlos.

1.4.4.- MEDICINAS PREVENTIVAS
- Botiquines

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material establecido por la legislacion vigente
- Asistencia a Accidentados.

Se debera informar a la obra, del emplazamiento de los diferente Centros Médicos
(Servicios Propios, Mutuas Patronales, Ambulatorios, Etc.) donde debera trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en la obra, y
en sitio bien visible, de una lista de teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido traslado de los posibles accidentados a los
centros de Asistencia.
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1.5.-PREVENCION DE RIESGO DE DANOS A TERCEROS.

Para evitar posibles accidentes a terceros, se colocara las oportunas senales de advertencia
y de limitacion de velocidad en la via publica a las distancias reglamentarias del entronque con ellas.
Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la
misma, colocando en su caso los cerramientos necesarios. En la zona de obra se prevera la
instalacion de vallas de contencion de peatones, ancladas entre si, sefializandose y balizandose de
dia y noche.

2- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
2.1.- NORMAS REGLAMENTARIAS Y DE APLICACION.
2.1.1.- Normas Generales.

e Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Proteccién de riesgos laborales (B.O.E. de 10 de Noviembre
de 1995) que se complementa con R.D. 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Servicios de Prevencion. En cuanto a disposiciones de tipo técnico, las relacionadas
con los capitulos de la obra indicados en la Memoria del presente Plan de Seguridad y Salud.

e R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad
ybsalud en las obras de Construccion (B.O.E. de 25 de Octubre de 1997). Es aplicable en toda su
extension.

o Ley 8/1980, de 10 de Marzo, Estatuto de los Trabajadores. Art. 4° Derechos Laborales, apartado
b) “a la promocién y formacion profesional en el trabajo” y apartado d) Derechos a “su integridad
fisica y una adecuada politica de seguridad e higiene”. Art. 19 dedicado a la “Seguridad e Higiene”
como mandatos sobre el trabajador, el empresario y los 6rganos internos de la empresa. Art. 20
Direccion y control de actividad laboral, apartado 1: “El trabajador estara obligado a realizar el
trabajo convenido bajo la direccion del empresario o persona en quién éste delegue”. Regulacion de
la Jornada de Trabajo, Jornadas Especiales y Descansos.

e R.D. 2001/1983, de 28 de Julio.

e R.D. 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacioén por los trabajadores de equipos de proteccién individual. Homologacion de medios de
proteccion personal de los trabajadores.

e R.D. 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D. 485/1997, de 14 de Abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. La disposicion primera, dice que el Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo elaborara y mantendra actualizada una guia técnica
“sobre Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo”.

e R.D. 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e R.D. 84/1990, de 19 de Enero.

e Instrucciéon 8.3.1.C. “Sefializacion de Obras”, en lo relativo a la inclusién de las medidas
preventivas necesarias en cuanto a sefalizacion, balizamiento y, en su caso, defensas, de las obras
viales, asi mismo, en todo lo concerniente a la definicion de los elementos necesarios para la
ordenacion de la circulacion, la limitacion de la velocidad, sefalizacion, balizamiento y defensas.

e Orden Circular 300/89 P y P, “Sefalizacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas
en vias fuera de poblado”, que establece que entre las medidas preventivas adecuadas tendra
perfecta cabida la sefalizacidon de obras prevista en la Orden Ministerial de 31 de Agosto de 1987,
por la que se aprobé la citada instruccion 8.3.1.C..

e Orden Circular 301/89 T, “Senalizacion de Obras”, en lo relativo a determinados puntos
establecidos en la O.M. de 31 de Agosto de 1987 y en la propia instruccion 8.3.1.C..

e Manual de Ejemplos de Seiializacion de Obras Fijas, que desarrolla una serie de ejemplos
practicos de aplicacion de la Norma 8.3.1.C..

e Recomendaciones para la Senalizacion Mévil de Obras, que adecuan las disposiciones de la
Norma 8.3.1.C. al caso de la sefalizacion mévil de obras, y aplicable para aquellas obras o tareas
que, aun siendo fijas, por su corta duraciéon aconsejan el empleo de la sefializacién maovil en lugar
de fija.

2.1.2.- Otras Normas de aplicacion.
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Ordenanzas Municipales en cuanto se refieren a la Seguridad e Higiene del Trabajo que no
contradigan lo relativo al R.D. 555/1986 de 21 de Febrero, ni al R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre y
R.D. 84/1990 de 19 de Enero. Normas derivadas del Convenio Colectivo Provincial para el sector de
la Construccion, vigente en el momento de realizacién de las obras.

2.2.- PERSONAL EN OBRA Y OPERACIONES

En cada grupo o equipo de trabajo, el Contratista debera asegurar la presencia constante de
un encargado o capataz responsable de la aplicacion de las presentes normas. El encargado o
capataz debera estar provisto siempre de una copia de tales normas, asi como de todas las
eventuales autorizaciones escritas del Director de las obras.

No se autorizara el alejamiento, aunque sea momentaneo, del encargado o capataz, el cual
debera hallarse en todo momento con el grupo de trabajo, a disposicion de la Direccion de Obra.

Todos los operarios afectos a la obra deberan vestir, una indumentaria adecuada, de color
bien perceptible a distancia por los usuarios de la carretera, y por los conductores de maquinaria y
vehiculos afectos a los trabajos a realizar para la ejecucion de las obras.

Por la noche o en cualquier otra circunstancia donde la visibilidad sea escasa, dicho
vestuario debera estar provisto de tiras de tejido reflectante de color blanco.

Cuando un vehiculo se halle parado en la zona de trabajo, cualquier operacion de entrada o
salida de personas, carga o descarga de materiales u objetos, apertura de portezuelas, volcado de
cajas basculantes, etc., debera llevarse a cabo exclusivamente en el interior de la demarcacion de la
zona de trabajo, evitando toda ocupacion de la parte de la calzada abierta a la circulacion.

El conductor que deba salir de la zona de trabajo delimitada, esta obligado a ceder la
preferencia de paso a los vehiculos que eventualmente lleguen a aquella, y debera poner especial
cuidado en senalizar la maniobra de incorporacion con la suficiente antelacion.

Esta prohibido realizar, en cualquier punto del viario, la maniobra de retroceso, si no es en el
interior de la zona de trabajo debidamente delimitada. Cuando tal maniobra se hiciese necesaria por
causa de las obras, debera realizarse con la ayuda de uno o varios hombres dotados de banderas
rojas o sefiales manuales en horas diurnas, o con una lampara roja en horas nocturnas o en
circunstancias de escasa visibilidad, que sefalen anticipadamente la maniobra a los vehiculos que
se aproximen.

Todas las sefalizaciones manuales que se citan en los parrafos anteriores deberan
realizarse a una distancia minima de 150 m de la zona en que se encuentre la obra. Ademas
deberan colocarse hombres con bandera roja en todos los puntos donde puedan producirse
conflictos entre los vehiculos que circulen por la parte de la calzada abierta a la circulacién y los
equipos de construccion.

Ningun vehiculo, instrumento o material perteneciente o utilizado por el Contratista debera
dejarse en la calzada durante la suspension de los trabajos.

2.3.- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva tendran
fijlado un periodo de vida dutil, desechandose a su término. Cuando se produzca, por las
circunstancias del trabajo, un deterioro mas rapido en determinados equipos o prendas, se repondra
el mismo, independientemente de la duracién prevista o de la fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, al maximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto. Aquellas prendas que por su
uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las admitidas por el fabricante, seran repuestas de
inmediato. El uso de una prenda o equipo de proteccidén, nunca representard un riesgo por si
mismo.

Los medios de proteccién personal seran guardados en almacén y entregados previamente
a la iniciacion de los trabajos, en cantidades suficientes para dotar al personal que los precise. Se
controlara la disponibilidad de cada medio de proteccidn para oportunamente hacer las reposiciones
necesarias.

Los medios de proteccion colectiva, que no sean los ya incorporados a maquinaria, seran
dispuestos antes de iniciar los trabajos que puedan precisarlos. Las revisiones de los medios de
proteccion estaran encomendadas a personal especializado, en el caso de elementos de proteccion
incorporados a maquinas, siendo el grado de exigencia el mismo que para cualquier otro dispositivo
necesario para la autorizacion de trabajo de cada maquina.

En el caso de protecciones colectivas de la obra, barandillas, rodapiés, sefializacion,
limpieza proteccién de incendios, etc. con independencia de la responsabilidad de los mandos

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es

www.merida.es



Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

AYUNTAMIENTO en varias calles

@MERlDA

directos, en su conservacion se encargara al Responsable de Seguridad de las revisiones
necesarias para asegurar su eficacia.

2.3.1.- Protecciones Personales.

Todo elemento de proteccién personal se ajustara a las Normas Técnicas Reglamentarias
de Homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-05-74, B.O.E. 29-05-1974), siempre que exista
la norma correspondiente. En los casos en que no exista norma de homologacion oficial, seran de
calidad adecuada a las prestaciones elegidas.

2.3.2.- Prescripciones de las Protecciones Personales.
Casco de Seguridad

Los cascos de seguridad utilizados por los operarios pueden ser: clase E, cascos de
seguridad de uso normal. Sus caracteristicas se ajustaran a la MT-1 (BOE 30-12-1974) y Ley
31/1995, de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales y su Reglamento.

Calzado de Seguridad

El calzado de seguridad estara provisto de puntera de seguridad para proteccion de los
dedos de los pies contra los riesgos debidos a caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela
de seguridad para proteccion de la planta de los pies contra pinchazos. Sus caracteristicas se
ajustaran a la MT-5 (BOE 12-02-1980) y ley 31/1995, de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos
Laborales y su Reglamento.

Protector auditivo

El protector auditivo que utilizaran los operarios sera como minimo clase E. Sus
caracteristicas se ajustaran a la MT-2 (BOE 01-09-1975) y ley 31/1995, de 8 de Noviembre de
prevencion de Riesgos Laborales y su Reglamento.

Guantes de Seguridad

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, seran de uso general anticorte,
antipinchazos, y antierosiones, para el manejo de materiales, objetos y herramientas. Estaran
confeccionados con materias naturales o sintéticas, no rigidos, impermeables a los agresivos de uso
comun, de caracteristicas mecanicas adecuadas. Careceran de orificios, grietas o cualquier
deformacion o imperfeccion que merme sus propiedades. Se adaptaran a la configuracion de las
manos, haciendo confortable su uso. La talla, medida del perimetro del contorno del guante a la
altura de la base de los dedos, sera la adecuada a cada operario.

Cinturones de seguridad

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, se ajustaran a las caracteristicas
definidas en la MT-13 (BOE 02-09-1977) para cinturones de sujecion, la MT-21 (BOE 16-03-1981)
para cinturones de suspension o MT-22 (BOE 17-05-1981) para cinturones de caida, y la ley
31/1995, de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales y su Reglamento.

Gafas de seguridad

Las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estaran homologadas por las
especificaciones y ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16, resolucion de la
Direccidon General de Trabajo de 14-06-1978 y ley 31/1995, de 8 de Noviembre de prevencion de
Riesgos Laborales y su Reglamento.

Equipo de oxicorte
El equipo estara compuesto por los siguientes elementos: Pantalla de soldador, oculares, mandil de

cuero, par de manguitos, par de polainas, y par de guantes de soldador, y estaran homologados
conforme a las siguientes normas:
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-La pantalla se ajustara a la MT-3 (BOE 02-09-1975)
-Los oculares se ajustaran a la MT-18 (BOE 07-02-1979)
-Los cubrefiltros y anticristales de la pantalla se ajustaran a la MT-18 (BOE 07-02-1979)

El resto de los elementos del equipo de soldador, de los que no existe normativa de
homologacién, seran de calidad y caracteristicas adecuadas al trabajo de soldadura, y se ajustaran
a lo dispuesto en la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales y su
Reglamento.

Chalecos reflectantes

Los chalecos reflectantes seran de calidad y caracteristicas adecuadas al trabajo, y
proporcionaran una mejor percepcion del operario, incluso en condiciones meteoroldgicas adversas
(lluvia, niebla, etc.), y se ajustaran a lo dispuesto en la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de
prevencion de Riesgos Laborales y su Reglamento.

2.3.3.- Protecciones Colectivas.

Sin olvidar la importancia de los medios de proteccion personal, necesarios para la
prevencion de riesgos que no pueden ser eliminados mediante la adopcion de protecciones de
ambito general, se ha previsto la adopcion de protecciones colectivas en todas las fases de la obra,
en la que pueden servir para eliminar o reducir los riesgos de los trabajos, mediante una actuacion y
sefalizacion eficaces, una limpieza suficiente de la obra, etc.. Sin ser medios especificos de
proteccion colectiva, tienen su caracter en cuanto que con la atenciéon debida de los mismos, se
mejora el grado de seguridad al reducir los riesgos de accidentes, debiendo ajustarse a lo dispuesto
en la ley 31/1995, de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales y su Reglamento.

Contactos eléctricos

Con independencia de los medios de proteccion y aislamiento de que dispondran los
conductores, interruptores, transformadores y, en general, todas las instalaciones eléctricas, se
instalaran relés magnetotérmicos, interruptores diferenciales o cualquier otro dispositivo, segun los
casos, que en caso de alteraciones en la instalacion eléctrica, produzca el corte del suministro
eléctrico.
Protecciones contra incendios

Almacenes, oficinas, depdsitos de combustibles y otras dependencias con riesgo de
incendio, estaran dotadas de extintores en ndmero suficiente y que estaran situados en lugares de
facil acceso, y de forma perfectamente visible.
Caidas de cargas suspendidas

Los ganchos de los mecanismos de elevacién estaran dotados de cierre de seguridad.

Dispositivos de seguridad de maquinaria

Estaran conservados en perfecto estado de funcionamiento, debiendo ser revisado su
estado periddicamente.

Limpieza de obra

Se considera como medio de proteccién colectiva de gran eficacia. Se establecera como norma a
cumplir por el personal, la conservacion de los, lugares de trabajo en un adecuado estado de
limpieza.

Senalizaciéon

Entre los medios de proteccién colectiva, se cuenta la sefializacién de seguridad como
medio de reducir riesgos, advirtiendo de sus existencias de una manera permanente. Se colocaran
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sefales de seguridad en todos los lugares de la obra, o de sus accesos donde sea preciso advertir
de riesgos, recordar obligaciones de uso de determinadas protecciones, establecer prohibiciones o
informar de la situacion de medios de seguridad o asistencia. Estas sefiales se ajustaran a lo
establecido en el R.D. 485/97 de 14 de Abril (BOE 23-04-1997) sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Se colocaran sefiales de trafico en todos los lugares de la obra o de sus accesos y entorno
donde la circulacién de vehiculos y peatones lo haga necesario. Dichas sefiales de trafico y su
ubicacion dentro del tramo afectado, cumplira lo especificado en la normativa de sefalizacion de
obras vigente, que se relaciona en el punto 1° de este pliego. Debera cumplirse el punto 2° de la
Orden Circular 301/89 “Sobre senalizacion de obras”, que dice textualmente: “... debera el
contratista designar un responsable dedicado en exclusiva a la sefalizacion, balizamiento y, en su
caso, defensa de las mismas, quien debera determinar, de acuerdo con la Instruccién 8.3.1.C., y las
6rdenes que reciba del Director de las Obras, las medidas que daban adoptarse en cada ocasion, y
garantizar su implantacion, manutencién, vigilancia y remocion”.

2.3.4.- Caracteristicas de las protecciones colectivas

Los elementos de proteccion colectiva se ajustaran a las caracteristicas fundamentales
siguientes:

Seiiales de seguridad

Estaran de acuerdo con la normativa vigente, R.D. 1403/1986, de 9 de Mayo, y su ubicacion
se realizara disponiéndolas sobre soporte, o adosadas a un muro, pilar, maquina, etc.

Senales de trafico

La sefalizacion de trafico se ajustara a la normativa vigente en materia de sefalizacion de
obras, y mas concretamente a la Instruccion 8.3.1.C. “Sefializaciéon de Obras”, O.C. 301/89 “Sobre
sefalizacion de obras”, y en general a cuanta normativa sea de aplicacion en dicha materia.

Interruptores y relés diferenciales

Los interruptores automaticos de corrientes de efecto, con dispositivo diferencial de
intensidad nominal maximo de 63 A, cumpliran los requisitos de la norma UNE-20-383-75. Los
interruptores y relés instalados en distribuciones de iluminaciéon o que tengan tomas de corriente en
los que se conecten aparatos portatiles seran de una intensidad diferencial nominal de 0,03A.
Interruptores y relés deberan dispararse o provocar el disparo del elemento de corte de corriente
cuando la intensidad de defecto esté comprendida entre 0,5 y 1 veces la intensidad nominal de
defecto.

Puesta a tierra

La puesta a tierra estara de acuerdo con lo expuesto en la MI.BT.039 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.
Barandillas

Estaran firmemente sujetas al piso que tratan de proteger, o a estructuras firmes a nivel
superior o laterales. La altura sera como minimo de 0,9 m sobre el piso y el hueco existente entre
barandilla y rodapié estara protegido por un larguero horizontal. La ejecucion de la barandilla sera
tal que ofrezca una superficie con ausencia de partes punzantes o cortantes que puedan causar
heridas.
2.4.- EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS.
2.4.1.- Empleo y conservacion de maquinas

Se cumplira lo indicado en el Reglamento de Seguridad en las maquinas, R.D. 1495/1986,
sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso y R.D. 1215/1997, de 18 de Julio.

2.4.2.- Empleo y conservacion de utiles y herramientas.
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En el empleo y conservacion de los utiles y de las herramientas se exigira a los trabajadores
el cumplimiento de las especificaciones emitidas por el fabricante para cada uno de ellos. Se
establecera un sistema de control de los Utiles y herramientas, a fin y efecto de que se utilicen con
las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

2.5.- NORMAS DE SEGURIDAD

2.5.1.- Normas de seguridad para la ejecucion de las obras Normas para la limpieza y
reperfilado de cunetas.

Se recabara la informacidn relativa a la infraestructura de los servicios existentes en el
emplazamiento o cercanias de la obra, agua, electricidad, gas, telefonia, telegrafia, carreteras,
ferrocarriles, etc., de los Servicios Encargados, y de los Organismos o Compafiias a las que estan
adscritos aquellos. La forma de ejecucion se fijara después de un detenido analisis de
caracteristicas del terreno y de las posibles interferencias. Cuando aparezca algun elemento de la
infraestructura de servicio, cuya existencia no hubiera sido registrada previamente, se suspenderan
los trabajos de excavacion que pudieran afectar a la estabilidad o integridad de tal elemento, hasta
obtener la oportuna identificacion del mismo por parte de los servicios encargados, del Organismo o
Compafiia de que dependa, y fijar la actuacion a seguir.

Se efectuaran frecuentes inspecciones oculares de los taludes, atendiendo a posibles
grietas o erosiones, para comprobar el estado de los mismos en cuanto a estabilidad o
meteorizacion.

-Normas para el hincado y deshincado de perfiles para los sistemas de contencién.

Se recabara la informacion relativa a la infraestructura de los servicios existentes en el
emplazamiento o cercanias de la obra, agua, electricidad, gas, telefonia, telegrafia, carreteras,
ferrocarriles, etc., de los Servicios Encargados, y de los Organismos o Compafiias a las que estan
adscritos aquellos. La forma de ejecucion se fijara después de un detenido analisis de
caracteristicas del terreno y de las posibles interferencias. Cuando aparezca algun elemento de la
infraestructura de servicio, cuya existencia no hubiera sido registrada previamente, se suspenderan
los trabajos de excavacion que pudieran afectar a la estabilidad o integridad de tal elemento, hasta
obtener la oportuna identificacion del mismo por parte de los servicios encargados, del Organismo o
Compafiia de que dependa, y fijar la actuacién a seguir. Se efectuaran frecuentes inspecciones
oculares de los taludes, atendiendo a posibles grietas o erosiones, para comprobar el estado de los
mismos en cuanto a estabilidad o meteorizacién. Los camiones encargados del transporte de
materiales a la zona de empleo, no se cargaran en
exceso de manera que los materiales sobresalgan por los bordes de los mismos, para evitar
accidentes por alcance a personas o entorpecimiento de la circulacién.

-Normas para montaje — desmontaje de sefalizacién vertical.

Pare el montaje — desmontaje de la sefializacién vertical se empleara escalerillas de mano, estas se
utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante. Las escaleras de mano
tendréan la resistencia y los elementos de apoyo y sujecion necesarios para que su utilizacion, en las
condiciones requeridas, no suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento de las mismas.
Se revisarda, antes de su utilizacion, el estado de los peldafios, largueros, zapatas de sustentacion,
abrazaderas o dispositivos de fijacién y, ademas, en las extensibles, el estado de cuerdas, cables,
poleas y topes de retencion. Antes de su utilizar una escalera de mano debera asegurarse su
estabilidad, debiendo quedar sélidamente asentada la base de la misma. Se utilizaran zapatas
antideslizantes. Las escaleras simples, se sujetaran en la parte superior, al paramento sobre el que
se apoya, y cuando esto no permita un apoyo estable se sujetaran al mismo mediante una
abrazadera u otros dispositivos equivalentes. Los trabajos sobre escaleras se efectuaran de frente a
las mismas, agarrandose a los peldafios o largueros. El ascenso y descenso por una escalera de
mano ha de hacerse con las manos libres, de frente a la escalera, agarrandose a los peldafos. No
se tratara de alcanzar puntos alejados que obliguen al operario a estirarse. No se emplearan
escaleras de mano y en particular, escaleras de mas de 5 m de longitud, de cuya resistencia no se
tenga garantias. Queda prohibido el uso de escaleras de mano de construccion improvisada. Nunca
se ha de mover una escalera de mano estando el trabajador sobre ella. Las escaleras de mano se
colocaran siempre apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas. Los trabajos a mas de
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3,5 m de altura desde el punto de operacién al suelo (aproximadamente) a mas de 2 m desde los
pies al suelo), que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador,
solo se efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad o se adoptan otras medidas de proteccion
alternativas.

2.6.- SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra debera contar con un Técnico de Seguridad, en régimen compartido, cuya mision
sera la prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucién de los trabajos y
asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar, asi mismo investigara las
causas de los accidentes ocurridos para modificar, si ello es posible, los condicionantes que los
produjeron a fin de evitar su repeticiéon. En cumplimiento de la Orden Circular 301/89 T, la obra
contara con un responsable dedicado en exclusiva a la sefializacién, balizamiento y, en su caso,
defensas de la misma. La obra igualmente dispondra de una brigada de seguridad para instalacion,
mantenimiento, reparacion y remocion de protecciones y elementos de senalizacién de obra.

2.7.- SERVICIO MEDICO

La empresa dispondra de un servicio médico propio o mancomunado, que tendra las
siguientes funciones:

e Higiene de los trabajadores.

e Reconocimientos previos al ingreso, reconocimientos periédicos para vigilar la salud de los
trabajadores, diagndstico precoz de alteraciones causadas o no por el trabajo, etc.

e Asistencia a accidentados.

e Diagnéstico de las enfermedades profesionales.

e Relaciones con Organismos Oficiales.

e Participacion en las reuniones de obra que sea preciso.

2.8.- FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES

Al ingresar en la obra los trabajadores recibiran instrucciones adecuadas sobre el trabajo a
realizar y los riesgos que pudiera entrafar, asi como sobre las normas de comportamiento que
deban cumplir. Antes del comienzo de nuevos trabajos se instruird a las personas que han de
intervenir en ellos, sobre sus riesgos y formas de evitarlos. Se impartirdn asi mismo ensefianzas
sobre aspectos concretos de la seguridad en el trabajo y de la actuacion en caso de accidente. A
estos efectos se prevén actividades de formacion de los trabajadores. Esta formacién se realizara
en la propia obra, en horas de trabajo.

2.9.- VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara un vigilante de seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Se constituira un Comité de Seguridad y Salud cuando el
numero de trabajadores supere el previsto en la Ordenanza Laboral de la Construcciéon o, en su
caso, lo que disponga el vigente Convenio Colectivo Provincial. Sus obligaciones y forma de
actuacion seran las que sefiala la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo, en su
articulo 8°.

2.10.- INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el trabajo. El botiquin se revisara mensualmente y se repondra
inmediatamente el material consumido.

2.11.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,
dimensiones y caracteristicas, a lo especificado en los articulos 39, 40, 41 y 42 de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene y en los articulos 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral de la
Construcciéon. En cumplimiento de los citados articulos, la obra dispondra de locales debidamente
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dotados para vestuarios y servicios higiénicos. Los vestuarios dispondran de taquillas individuales
con llave, asientos, iluminacion y ventilacion. Los servicios higiénicos tendran calefaccion,
iluminacion, un lavabo con espejo y una ducha con agua caliente y fria por cada 10 trabajadores, y
un retrete por cada 25 trabajadores. Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra
de un trabajador con la dedicacion necesaria.

2.12.- SENALIZACION DE OBRAS
2.12.1.- Obligaciones expresas del Contratista

El Contratista debera designar un responsable dedicado en exclusiva a la sefalizacion,
balizamiento y defensas de las obras, quien debera determinar, de acuerdo con la instruccién 8.3-
I.C. y las 6rdenes que reciba de la Direccién de las Obras, las medidas que deberan adoptarse en
cada ocasion, y garantizar su implantacion, manutencion, vigilancia y remocioén. No se podra dar
comienzo a ninguna obra en la carretera, en tanto el Contratista no haya colocado todas las sefiales
de obra necesarias, las cuales han de ser adecuadas en tipo, tamafio, numero y modalidad, de
acuerdo a lo establecido en la normativa vigente. En ningun caso se invadira un carril de circulacion,
aunque sea para trabajos de corta duracion, sin antes colocar la sefalizacion adecuada. Durante la
ejecucién de las obras, el Contratista cuidara de la perfecta conservacion de la sefializacion y el
balizamiento, de tal forma que se mantengan siempre en perfecto estado, para lo cual se realizaran
las sustituciones, reparaciones y limpiezas que sean necesarias. Las sefales colocadas no deberan
permanecer mas tiempo del que sea necesario, por lo que deberan retirarse tan pronto hayan
finalizado las tareas que se pretenda senalizar.

2.12.2.- Disposiciones sobre la sefializacién

Las zonas de trabajo deberan quedar delimitadas en toda su longitud y anchura, como
minimo, mediante conos reflectantes de caucho, situados a menos de 20 m uno de otro. Los
extremos de dichas zonas deberan balizarse mediante paneles direccionales, dotados de luces
destellantes para su perfecta visualizacion nocturna o en condiciones meteoroldgicas adversas.
Todos los elementos que se dispongan para la sefalizacion y el balizamiento de las obras objeto del
presente proyecto, y de las zonas afectadas por las mismas, seran reflectantes. Todos los carteles
sefalizadores, sefales, paneles, etc., montados sobre caballetes deberan estar debidamente
lastrados o fijados, con el fin de evitar su caida por efecto del viento. Las sefales de peligro, conos,
paneles, etc., no deberdn en ningun caso invadir aquellos carriles que se encuentren abiertos a la
circulacién. El contratista debera prever la adecuada ocultacion temporal de aquellas senales fijas
existentes en la carretera que eventualmente puedan quedar en contradiccion con la senalizacion
de obra, pues podrian ser causa de induccion a error o dudas en los usuarios. Los elementos de
ocultacion de la sefializacién de carretera se retiraran tan pronto como sea restituida la zona de
trabajos a su situacion normal. La colocacion de las sefiales que advierten de la proximidad de una
zona de obras o donde deba desviarse la circulacion, se empezara por aquellas situadas en el punto
mas alejado del emplazamiento de dicha zona, avanzandose progresivamente en el sentido de
avance de los vehiculos, de tal forma que el personal encargado de su colocacién trabaje siempre
bajo la proteccién de la sefalizacién precedente. Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal,
el vehiculo que transporte las sefales avanzara por el arcén derecho para la progresiva colocacion
de las sefales. Durante la colocacidon de las sefales de delimitacion de la zona de obras, los
operarios deberan proceder de manera que permanezcan siempre en el interior de dicha zona. Si el
transporte de las sefales y balizas no pudiera realizarse de una sola vez, se dispondran primero
fuera de la calzada y de espaldas al trafico, para proceder posteriormente a su colocacién como se
ha descrito anteriormente. La retirada de la sefalizaciéon se realizard en orden inverso a su
colocacién, de forma que siga cumpliendo la que queda por retirar con la funcién de avisar de la
presencia de los operarios. Primero se retiraran todas las balizas de delimitacion de la zona de
obras, transportandolas al vehiculo encargado de su transporte, el cual estara estacionado en el
arcén derecho o en la zona vedada al trafico. Deberan tomarse las mismas precauciones que en la
fase de colocacién de las sefiales, permaneciendo los operarios siempre en el interior de la zona
excluida a la circulacion. Siempre que en la ejecucion de una operaciéon hubiera que ocupar
parcialmente el carril de marcha normal, se colocara previamente la sefializacion prevista en el caso
de trabajos en ese carril, ocupandolo en su totalidad, a fin de evitar que quede abierto a la
circulacién un carril de anchura superior a la delimitada por las marcas viales, lo cual podria inducir
a algunos usuarios a llevar a cabo maniobras de adelantamiento. Al descargar material de un
vehiculo destinado a la ejecuciéon de las obras o sefalizacién, nunca se dejara ningun objeto
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depositado en la calzada abierta a la circulacién, aunque sea momentaneamente, con la intencién
de retirarlo a continuacion. Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales, dejando la zona
de obras contigua al carril abierto al trafico, libre de obstaculos que pudieran representar algun
peligro para la circulacién. Cuando se suspendan los trabajos, bien sea al terminar la jornada laboral
o por cualquier otro motivo, y en el caso de que el trabajo en cuestion y los materiales acumulados
préximos a la carretera no presenten ningun peligro, podra retirarse la sefalizacion, la cual se
recolocara al reanudarse los mismos. En caso contrario, se mantendra la sefializacién durante el
tiempo en que se encuentren parados los trabajos y durante la noche y en condiciones
meteoroldgicas adversas, se colocara ademas la sefalizacion y el balizamiento complementario que
sea necesario.

2.12.3.- Caracteristicas de las senales

Las sefiales deberdn tener las dimensiones establecidas para la categoria “GRANDE”,
recomendada en la instruccién 8.3-1.C., tabla 5, para carretera convencional y aceptable para
autovias. Deberan ser todas ellas reflectantes, como minimo con el nivel |, siendo recomendable la
utilizacion de un nivel superior donde la iluminacion ambiente dificulte su percepcién, o donde la
peligrosidad sea elevada. El fondo de las sefales tipo TP, sera amarillo. Los paneles direccionales y
balizas seran blancas con las franjas rojas. Todas las superficies planas de sefales y demas
elementos de balizamiento se colocaran perpendiculares al eje de la via. Los extremos de color
blanco, amarillo, rojo y azul, seran reflexivos. Las sefiales se podran colocar mediante tripodes o
elementos de sustentacion similares, a alturas inferiores a 1 m cuando la duracién de la obra asi lo
aconseje. No obstante se cuidara de que, dada esa escasa altura, las plantas que podrian existir en
las margenes de la carretera puedan dificultar su vision.

2.13.- COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

En el caso de que en la ejecucion de las obras intervenga mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autbnomos, o diversos trabajadores autdonomos, el Promotor de la obra
designara un coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la misma. La
designacion se hara antes del inicio de la obra o tan pronto como se constate alguna de las
circunstancias antes mencionadas. Dicho coordinador sera el técnico competente integrado en la
Direccion Facultativa, y designado por el Promotor para llevar cabo las tareas que se mencionan en
el articulo 9 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,. La Direccién Facultativa asumira las
funciones establecidas en dicho articulo cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

2.14.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista adjudicatario de la obra elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el
presente estudio de seguridad y salud, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.
Dicho Plan incluira, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencidén que proponga
el Contratista, con la correspondiente justificaciéon técnica y valoracion econdmica. Estas medidas
alternativas no implicaran ni disminucion de los niveles de proteccion previstos en este Estudio, ni
disminucién del importe total de su presupuesto. El Plan debera ser aprobado antes del inicio de las
obras por el coordinador en materia de seguridad y salud. El Plan, con el correspondiente informe
del citado coordinador, sera elevado para su aprobacién por la Administracion. El Plan de Seguridad
y Salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucién de la obra, de la
evolucién de los trabajos, y de las posibles incidencias y modificaciones que pudieran surgir a lo
largo de su desarrollo. Para su modificacion serd necesaria la autorizacién expresa del coordinador,
y siempre verificando las condiciones expuestas anteriormente.

2.15.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud
en el trabajo, un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto. El
libro de incidencias debera mantenerse siempre en obra, en poder del coordinador en materia de
seguridad y salud, o de la direccién facultativa si no fuera necesaria la designacién de coordinador.
A él se tendra acceso segun lo dispuesto en el articulo 13.3 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre.
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4- MEDICIONES.
ESTUDIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD Pagina 1
Presupuesto parcial n® 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.1 US1077 Ud Casco deseguridad con arnés de adaptacion, homologado.
8,000 §,000
TotalUd............: g,000
1.2 U51064 Ud Par deguantes de usogeneral, enlonay serraje.
8,000 8,000
TotalUd. ... ........: g,000
1.3 U51068 Ud Par debotas de seguridad, conpuntera metalica pararefuerzoy plantillas de
aceroflexibles,parariesgos de perforacion,homologadas.
8,000 §,000
TotalUd............: g,000
1.4 U51085 Ud Petoreflectante de seguridadpersonal,color amarillo 6rojo, amortizable en
tresusos.
& nnn & nnn
ESTUDIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD Pagina 2
Presupuesto parcial n® 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
2.1 U51091 Ud Seiial de seguridadtriangular, de T0cmde lado, normalizada, contripode
tubular, amortizable en 5 aiios, incluso colocacion y desmontaje.
z0,000 z0,000
TotalUd......c--c.-2 20,000
2.2 U51092 Ud Seiial de seguridad cuadrada, de 60x60cm, normalizada, consoporte de acero
galvanizado de 80x40x2mmy 1,2m de altura, amortizable en 5 aiios, incluso
p.p.de apertura de pozo, hormigonado, colocaciony desmontaje.
10,000 10,000
TotalUd............: 10,000
2.3 U51093 Ud  Seialde seauridad circular.de 60cm de diametro. normalizada,con soporte
metalico de acero galvanizado de 80x40x2mmy 1,.2m de altura, amortizable en
5 afos, incluso p.p. de apertura de pozo, hormigonado, colocaciony
desmontaje.
z0,000 z0,000
TotalUd............: 20,000
2.5 E38PCM130 M2  Pasareladeproteccion dezanjas,pozos ohueco,en superficies horizontales
con chapa de acero de 12 mm. , incluso colocaciony desmontaje (amortiz. en
10 usos). s/ R.D. 486/97.
1,000 3,000 z,000 €,000
TotalMZ. ... ........: 6,000
2.6 U51045 Mid  Alquiler ml/dia de valla metilica de proteccion, en paiios de 350cm de longitud
y de 200cm de altura, anclajes prefabricados de hormigon, incluso colocacion
ydesmontaje.
1,000 50,000 60,000 3.000,000
TotalM/d............: 3.000,000
2.7T U02ZA030 M2  Entibacion cuajada en zanjas de hasta 3 m. de profundidad, mediante paneles
ligeros de aluminio ycodales extensibles metilicos,inclusop.p. demedios
auxiliares.
z,000 25,000 z,000 100,000
TocalMZ. ... ......-=-2 100,000
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ESTUDIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD Pagina 3
Presupuesto parcial n® 3 EXTINCION DE INCENDIOS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
3.1 U51055 Ud  Extintor de polvo seco BCE de 12 Kg de capacidad, cargado, amortizable en 3
usos,totalmenteinstalado.
3,000 3,000
TocalUd. ...cccnccset 3,000
ESTUDIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD Pagina 4
Presupuesto parcial n® 4 PRIMEROS AUXILIOS
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
4.1 U51025 Ud  Botiquin deurgencia para obra,con contenidos minimos obligatorios,
colocada en oficina de obra, colocado.
1,000 1,000
TotalUd............: 1,000
5- PRESUPUESTO.
Presupuesto parcial n° 1 PROTECCIOHNES INDIVIDUALES
Hum. Ud Descripcion Medicion Precio () Importe(€)
11 Ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion,
homologado. 8,000 1,80 15,20
1.2 Ud Par de guantes de uso general, en lona vy
serraje. 8,000 1,26 10,08
13 Ud Par de hotas de seguridad, con puntera metélica
para refuerzo y plartilas de acero flexibles, para
riesgos de perforacion, homologadas. 8,000 8§22 65,76
14 Ud Peto reflectante de seguridad personal, color
amarillo & rojo, amortizable en tres usos. 8,000 614 4912
Total presupuesto parcial n® 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES: 140,16
Presupuesto parcial n® 2 PROTECCIONES COLECTIVAS
Hum. Ud Descripcion Medicion Precio () Importe($)
21 Ud Senal de seguridad triangular, de 70cm de lado,
normalizada, con tripode tubular, amortizable en
5 anos, incluso colocacion y desmontaje. 20,000 4333 866,60
22 Ud Sefal de seguridad cuadrada, de 60x60cm,
normalizada, con soporte de acero galvanizado
de 80x40x2mm y 1,2m de altura, amortizable en
5 afios, incluso pp. de apertura de pozo,
hormigonado, colocacion y desmontaje. 10,000 34 66 346 60
24 Ud Sefal de seguridad circular, de 60cm de
diametro, normalizada, con soporte metélico de
acero galvanizado de 80x40x2mm y 1.2m de
attura, amortizable en 5 afios, incluso pp. de
apertura de pozo, hormigonado, colocacion vy
desmontaje. 20,000 3573 714 B0
25 M2 Pasarela de proteccidn de zanjas, pozos o
hueco, en superficies horizontales con chapa de
acero de 12 mm. , incluso colocacion vy
desmontaje (amortiz. en 10 usos). s/ RD.
486/97. 6,000 537 3222
26 Mid Alguiler milidia de valla metdlica de proteccion,
en pafios de 350cm de longitud v de 200cm de
atura, anclajes prefabricados de  hormigdn,
incluso colocacion y desmontaje. 3.000,000 0,06 180,00
27 M2 Entibacion cusjada en zanjas de hasta 3 m. de
profundidad, mediante paneles ligeros de
aluminio y codales extensibles metélicos, incluso
p.p. de medios auxiliares. 100,000 655 655,00
Total presupuesto parcial n® 2 PROTECCIONES COLECTIVAS: 2.795,02
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Presupuesto parcial n® 3 EXTINCION DE INCENDIOS

Hum. Ud Descripcion Precio (f) Importe(€)
31 Ud Extintor de polvo seco BCE de 12 Kg de
capacidad, cargado, amorizable en 3 usos,
totalmente instalado. 95 46 286,38
Total presupuesto parcial n® 3 EXTINCION DE INCENDIOS: 286,38
Presupuesto parcial n® 4 PRIMEROS AUXILIOS
Hum. Ud Descripcion Precio () Importe(€)
41 Ud Botiquin de urgencia para obra, con contenidos
minimos obligatorios, colocada en oficina de
obra, colocado. 118,83 118,83
Total presupuesto parcial n® 4 PRIMEROS AUXILIOS: 118,83
Presupuesto de ejecucion material Importe(€)
1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 140,16
2 PROTECCIONES COLECTIVAS 2.795,02
3 EXTINCION DE INCEHNDIOS 286,38
4 PRIMEROS AUXILIOS _ 118,83
Total .........t 3.340,39

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS CUARENTA EUROS CON

TREINTA Y HUEVE CENTIMOS.

Mérida, Octubre de 2022
El autor del Proyecto

Fdo.:

Examinado y Conforme:

Ayuntamiento de Mérida
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ANEJO N° 3.-ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1. OBJETO Y AMBITO DE ACTUACION

El presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion se realiza en
virtud de lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, de 13 de febrero, que establece en su
articulo 4.a la obligatoriedad de su inclusion en los Proyectos de Obras.

El mismo tiene por objeto definir la gestion de residuos aplicable en la “REFUERZO DE
CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES”, asi como establecer las pautas para la
prevencion, reutilizacion y reciclado de la produccién y gestion de los residuos generados
en las obras que se definen en el proyecto al que pertenece, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuyendo
asi a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion. Para la redaccion del Estudio
de ha considerado la siguiente normativa de aplicacion:

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Espafia.

o Ley 34/2007, de 15 de Noviembre, de Calidad del Aire y Proteccién de la
Atmosfera.

o R.D. 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

o ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos o sus
modificaciones posteriores.

Las obras proyectadas se incluyen dentro del ambito del cumplimiento para la Gestion de
los residuos generados al tratarse de la realizacién de trabajos que modifican la forma o
sustancia del terreno o del subsuelo, tales como excavaciones, demoliciones, ...(apartado
b, 2° del articulo 2 del RD 105/2008).

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 4.a del citado Real Decreto el presente
estudio contiene la siguiente documentacion:
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1. Una estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicién que se
generaran en la obra.

Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

5. Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de residuos de la construccion y demolicién dentro de la obra.

6. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y
demolicién.

7. Conclusion final

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

En este apartado se establece una estimacion de la cantidad total de residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos, LER, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea
de residuos.

Los materiales generados como residuos en el presente proyecto estan incluidos en
las siguientes unidades de obra:

Cantidad Unidad Partida

Demolicion de cualquier tipo de pavimentos en acera o
calzada, hasta 25 cm de espesor incluso retirada y
carga de productos y transporte a centro autorizado de
RCD’s.

46,25 M2

Fresado de firme de mezcla bituminosa en caliente de
15.578,18 M2 4,00 cm de espesor, incluso carga, barrido y transporte
a vertedero o lugar de empleo.

Excavaciéon en zanja y/o pozos en terreno de transito,
con agotamiento de agua, incluso carga y transporte
de los productos de la excavacion a lugar de empleo o
centro autorizado de RCD’s.

71,25 M3

No existen, ni se van a generar residuos de caracter peligroso que estén incluidos en la
lista de dichos residuos peligrosos (el codigo LER considera residuos peligrosos derivados
de las obras de construccién los materiales de aislamiento que contengan amianto, y por
afinidad los tubos fluorescentes) y que requieran un tratamiento especial.

Segun la Orden MAM/304/2002, se trata en todos los casos de residuos codificados dentro
del grupo 17: Residuos de la construccion y demolicién, y especificamente en los
subgrupos indicados a continuacion:

RESUMEN CODIGO LER
DEMOLICION Y LEVANTADO | 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas
Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
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PAVIMENTO DE M.B.C. de las especificadas en codigo 17 03 01

DEMOLICION Y LEVANTADO

PAVIMENTO DE HORMIGON/TERRAZO 17 01 01 Hormigén

17 05 04 Tierras y piedras distintas de

EXCAVACION EN ZANJA/POZO O las especificadas en cédigo 17 05 03

VACIADOS DE TIERRA

Los residuos que se generaran corresponden a las demoliciones de los pavimentos de
hormigon y mezcla bituminosa, ya que el resto de materiales procedentes de las
excavaciones que no se vayan a emplear para el relleno de zanjas, seran trasladados a
centro autorizado de RCD's.

En la siguiente tabla se indica la medicion, expresada en toneladas, de los residuos de
construccion y demolicién que no seran reutilizables en la obra y por tanto, sera necesario
depositar en un centro gestor de residuos autorizado.

Demolicion y
levantado
170101 | M2 pavimento 46,25 11,56 2,40 27,74

hormigén/terrazo

Demolicion y
170302 | M2 levantado 15.578,18 623,13 2,40 1.495,51
pavimento m.b.c.

Excavacion

170504 | M3 .
zanja/pozo/arqueta

71,25 71,25 1,80 128,25

Total 1.651,50

3. MEDIDAS PARA LA PREV!ENCI()N DE QENERACION DE RESIDUOS Y
OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.

Con caracter general, en los trabajos se tomaran las precauciones siguientes:

e Estudio y planificacién correcta de la obra.

¢ Riego de la explanada para impedir la formacion de polvo.

o Disponer de medios mecanicos y humanos adecuados para reducir la produccion
de polvo y escombros.
Mantener himedos los escombros con el fin de evitar la produccion de polvo.
Realizar la carga de escombros en el interior del recinto de la obra.
Cubrir con lonas los vehiculos de transporte de los escombros.
Limpieza en instalaciones adecuadas de los vehiculos y las herramientas de la
obra.
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Las operaciones de retirada de residuos generados seran realizadas por el gestor de
residuos receptor de las materias procedentes de la obra y/o derribo, el cual certificara al
final de la obra la conformidad de estas gestiones, destino final, reutilizacion, etc..

Demolicién de pavimentos de hormigén: Los residuos procedentes de esta actividad no
se reutilizaran en la obra, por lo cual se trasladaran al centro gestor de residuos autorizado.

Demolicién de pavimentos de M.B.C.: Los residuos procedentes de esta actividad no
podran ser aprovechados en obra, por lo que sera necesario su traslado al centro gestor de
residuos para ser sometidos a los procesos de reciclado y posterior reutilizacion.

Desmonte y vaciado de cualquier tipo de terreno: Para evitar la produccion de residuos
en estas actividades, el material obtenido como resultado de las excavaciones se
reutilizara en el relleno de parcelas o fincas colindantes o cercanas a la obra, previa
obtencion de los permisos correspondientes.

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA.

Todos los residuos son inertes, y por tanto, no contaminantes. Las excavaciones vy
demoliciones previstas no van a originar residuos plasticos, grasos, eléctricos, radiactivos,
biolégicos, amiantos, fibras de vidrio, etc.., que necesiten un posterior tratamiento o un
especial depésito.

5. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES.

Con caracter General:

e Se incluiran en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, las prescripciones
relacionadas con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra.

e Gestion de residuos de construccion y demolicién, segun RD 105/2008,
realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada
por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

e La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales.

o Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas.

e Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales
gue no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
gue sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

e Se incluiran en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, las prescripciones
de aplicacion a la obra.

o El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?*, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
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condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente senalizados y segregados
del resto de residuos.

o El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o0 acopios, se debera senalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.

¢ En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razoén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor/envase y el numero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos.

e Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

o El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

e En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

o En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
o gestores de RCDs adecuados.

o La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

e Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente.

e Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

e La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion
nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales
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e Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

e Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén seran tratadas como
escombros.

e Se evitarda en todo momento la contaminacioén con productos téxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

e Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacion con otros materiales.

6. VALORACION DEL COSTE PREVISTO EN LA GESTION DE RESIDUOS.

De acuerdo con los precios establecidos en el Presupuesto, la valoracién resultante en
concepto de gestion de residuos es la siguiente:

Desmonte y vaciado de cualquier tipo de terreno: Como ya se apuntd anteriormente, la
totalidad de la medicidn de estas unidades se reutilizara en el relleno de parcelas o fincas
colindantes o cercanas a las obras. El coste del transporte y acopio provisional de estos
materiales se incluye en el precio de la unidad correspondiente, por lo que a efectos de la
gestion de residuos la valoracién de este coste asciende a cero euros (0,00 €).

Demolicién de pavimentos de hormigén y de pavimentos de M.B.C.: Los residuos
procedentes de estas actividades no se reutilizaran en la obra, por lo cual se trasladaran al
centro gestor de residuos autorizado. El coste estimado para la gestion de estos residuos

es:

Ud Descripcién Medicion Precio Importe
GESTION DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION

Gestion de residuos generados por la
demolicion de pavimentos de hormigon y
M.B.C.; con transporte y canon de vertido en
centro gestor de residuos autorizado.

Tn 1.651,50 1,5 2.477,25

TOTAL 2.477,25.-€

El coste total previsto para la gestién de residuos del presente proyecto asciende a la
cantidad de DOS MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON VEINTICINCO
CENTIMOS.

7. CONCLUSION FINAL.

Con todo lo anteriormente expuesto, se considera que queda suficientemente desarrollado
el estudio de gestion de residuos para el Proyecto reflejado en su encabezado.
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PARTE 12 - INTRODUCCION
CAPITULO | - INTRODUCCION

Articulo 100.- NATURALEZA, CONTENIDO Y AMBITO DE APLICACION

100.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero 1.976, (PG-3/75) y a cuya publicacién se confiere efecto legal
por O.M. de 2 de Julio de 1.976, posteriormente modificado por la érdenes correspondientes, y lo
sefialado en los Planos del Proyecto, definen todos los requisitos Técnicos de construccion que
integran el Proyecto.

100.2.- CONTENIDO

El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena siguiendo el
articulado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75 citado, siguiendo la
numeracion y denominacion de los articulos alli desarrollados, cuando los mismos hayan sido
empleados en este Proyecto. Los articulos no citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares se regiran de forma completa segun lo prescrito en el Pliego General (PG-3/75).

100.3.- APLICACION
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicaciéon a la construccion,
direccion, control e inspeccién de construccion del “Proyecto de refuerzo de capa de rodadura en

varias calles”.

Articulo 101.- DISPOSICIONES GENERALES

101.1.- ADSCRIPCION DE LAS OBRAS.

Se aplicara lo dispuesto en la Clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado (PCAG), aprobado por Decreto 3854/70, de 31 de Diciembre.

101.2.- DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Direccién de las obras objeto del presente PPTP corresponde a la Delegacion de Urbanismo del
Excmo. Ayuntamiento de Mérida.

101.3.- FUNCIONES DEL DIRECTOR.
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El Ingeniero Director de las obras sera el representante de la Administracion ante el Contratista,
siendo de su competencia todas y cada una de las funciones expresadas en la normativa vigente,
asi como las descritas en el Apartado 101.3 de PG-3/75. El contratista estara obligado a prestar su
colaboracion a la Direccion, para el normal cumplimiento de las funciones a este encomendadas.

101.4.- PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Contratista esta obligado a tener como representante a pie de obra, un técnico competente, sin
perjuicio de que cualquier otro tipo de técnicos tengan las misiones que les correspondan, quedando
aquel como representante de la Contrata ante la Administracion.

Antes de iniciarse las obras, el Contratista propondra a la Direccién de Obra la persona que ha de
representarle en la obra, siendo potestativo de esta Direccién su aceptacion o rechazo.

La Direccién podra exigir del Contratista la designacion de nuevo personal facultativo cuando asi lo
requieran las necesidades de los trabajos.

La Direccion podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras, la remocion y la
adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier otro participante en la
ejecucion de los trabajos, por motivo fundado de mala conducta, incompetencia o negligencia en el
cumplimiento de sus obligaciones, asi como por cualquier razon que haga inconveniente su
presencia en obra para la buena marcha de los trabajos o de las relaciones entre el Contratista y la
Administracién o sus representantes.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista, asi como la designacién de nuevo
personal, no dara derecho al Contratista a exigir ninguna indemnizacién de la Administracion por los
perjuicios que pudieran derivarse del uso de esta facultad de recusacion. El Contratista debera
reemplazar en el plazo de quince (15) dias a las personas recusadas por los sustitutos que
competentes previamente aceptados por la Direccion.

101.5.- ORDENES AL CONTRATISTA

Las ordenes al Contratista se daran por escrito a través del Libro de Ordenes, diligenciado
previamente por el Servicio al que esté adscrita la obra, quedando aquél obligado a firmar el
oportuno acuse de recibo.

101.6.- LIBRO DE INCIDENCIAS
Sera de aplicacion lo dispuesto a la Clausula 9 del PCAG.
101.7.- PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este
Pliego las disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiquen ni se opongan a
lo que en él se especifica.

CONTRATACION

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico (BOE del 16 de noviembre de 2011).Correccion de errores BOE
del 3 de febrero de 2012.

Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacidon de materiales basicos y
las férmulas-tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de
suministro de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009,
de 8 de mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII,
VIl 'y IX y modifica el articulo 179.1. Correccion de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8
de febrero de 2002.

Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la Contratacion de Obras del Estado (BOE del 16 de febrero de 1971).

Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacion de férmulas
polindmicas de revisién de precios en los proyectos de obras de la Direccién General de Carreteras.
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LEY DE CARRETERAS

Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras (BOE del 30/7/1988, rectificaciones BOE del 12/11/1988).
La Ley 24/2001, de 27 de diciembre (BOE del 31/12/2001) modifica los apartados 1y 2 del articulo 8
y el apartado 4 del articulo 10. El Real Decreto-ley 11/2001, de 22 de junio (BOE del 23/6/2001)
modifica el articulo 29. El articulo 74 de la Ley 14/2000 de 29 de diciembre (BOE del 30/12/2000)
modifica los articulos 31.3 y 34. El articulo 10 del Real Decreto-ley 15/1999, de 1 de octubre (BOE
del 2/10/1999) modifica el segundo parrafo del articulo 19.4. La disposicion adicional 49, el articulo
121.1 y articulo 121.2 de la Ley 66/1997, de 30 de diciembre (BOE del 31/12/1997) modifica el
articulo 5, anade un parrafo al articulo 11.1 y modifica el parrafo 4 del articulo 21.4,
respectivamente. La disposicion adicional 22.2 y la disposicion adicional 22.1 de la Ley 13/1996, de
30 de diciembre (BOE del 31/12/1996) modifica el articulo 19.4 y afade el articulo 21.4,
respectivamente. La disposicién adicional novena.1 de la Ley 42/1994, de 30 de diciembre (BOE del
31/12/1994) modifica el articulo 34.

REGLAMENTO DE CARRETERAS

Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras (BOE del 23). Modificado por el Real Decreto 1911/1997, de 19 de diciembre, (BOE del
10 de enero de 1998), por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril (BOE del 29 de abril de 1999) y
por el Real Decreto 114/2001, de 9 de febrero (BOE del 21 de febrero de 2001). La Orden
Ministerial de 16 de diciembre de 1997 del Ministerio de Fomento desarrolla algunos de sus
articulos.

Nota de Servicio 5/2011, de 14 de diciembre de 2011, sobre Instrucciones para la emision de los
informes vinculantes relativos a solicitudes de autorizacion de transportes especiales a los que hace
referencia el articulo 108.3 del Reglamento General de Carreteras relativos a dichos transportes.

IMPACTO AMBIENTAL

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion (BOE de 13 de febrero de 2008).

SEGURIDAD Y SALUD

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
(BOE de 19 de octubre de 2006).

RD 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién (BOE del 25 de agosto de 2007).
Correccion de errores BOE del 12 de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009,
de 13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion (BOE de 25 de octubre). Modificado por el Real
Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE de 29 de mayo).

Orden Circular 12/2003, de 15 de septiembre de 2003, sobre medidas de prevencion extraordinaria
en obras con afeccioén a lineas ferroviarias.

Resolucién de 5 de marzo de 1999, de la Secretaria de Estado de Infraestructuras y Transportes,
sobre delegacion de competencias de atribuciones en materia de seguridad y salud en las obras de
carreteras en los Jefes de Demarcacién de Carreteras del Estado (BOE del 25 marzo de 1999).
Nota de servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre la aplicacidon de la nueva Ley de Subcontratacion.
Nota de Servicio 7/2001, de 27 de abril de 2001, sobre diligencia del libro de incidencias para control
y seguimiento del plan de seguridad y Salud en las obras de la Direccion General de Carreteras.
Directrices de los procesos. Direccion General de Carreteras, 2003.

PROYECTO

Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, por la que se aprueba la Instruccion sobre las medidas
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras
ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento (BOE del 23 de diciembre de 2010).
Orden Circular 22/07, de 12 de diciembre, sobre instrucciones complementarias para tramitacion de
proyectos.
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Orden Circular 7/2001, de 1 de octubre, sobre instrucciones sobre los aspectos a examinar por las
oficinas de supervision de proyectos de la Direccion General de Carreteras, modificada el 11 de abril
de 2002.

Nota de Servicio 4/2012, de 5 de diciembre de 2012, Cuadro de Precios de referencia de la
Direccion General de Carreteras.

Nota de Servicio 5/2012, de 27 de diciembre de 2012, Recomendaciones para la redacciéon del
apartado "Barreras de Seguridad" del Anejo "Sefializacién, Balizamiento y Defensas" de los
Proyectos de la Direccion General de Carreteras.

Nota de Servicio 1/2010, de 26 de marzo de 2010, sobre presentacion y edicion de proyectos
tramitados por la Subdireccion General de Proyectos de la Direccidon General de Carreteras. Nota de
servicio 3/2011 de la Subdireccién General de Conservacion sobre criterios a tener en cuenta en la
redaccion de los proyectos de rehabilitacion estructural y/o superficial de firmes.

FIRMES Y PAVIMENTOS

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC “Secciones de
firme”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC:“Rehabilitacion
de firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003, correccion de erratas
BOE del 25 de mayo de 2004).

Guia para la actualizaciéon del inventario de firmes de la Red de Carreteras del Estado Direccién
General de Carreteras, septiembre 2011.

Guia para el replanteo de las obras de conservacion de firmes Direccion General de Carreteras -
Subdireccion de Conservacién y Explotacion, junio 1998.

RECEPCION DE OBRAS

Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de carreteras que
incluyan firmes y pavimentos.

SENALIZACION VERTICAL

Orden, de 28 de diciembre de 1999, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefalizacién vertical, de
la Instruccion de Carreteras (BOE de 29 de enero de 2000). No se ha publicado el Anejo 1, que
recoge los tipos de letra de los carteles.

Senales verticales de circulacién. Tomo |. Caracteristicas de las senales. Direccion General de
Carreteras, marzo de 1992.

Senales verticales de circulacion. Tomo Il. Catalogo y significado de las sefales. Direccion General
de Carreteras, junio de 1992.

SENALIZACION HORIZONTAL (MARCAS VIALES)

Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2-IC sobre marcas viales, (BOE del
4 de agosto y 29 de septiembre de 1987).

Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras 304/89 MV sobre proyectos de marcas
viales.

Nota de Servicio 2/2007, de 15 de febrero, sobre los criterios de aplicacion y de mantenimiento de
las caracteristicas de la sefalizacién horizontal.

Nota Técnica sobre los criterios para la redaccion de los proyectos de marcas viales, de 30 de junio
de 1998.

Guia para el proyecto y ejecucion de obras de senalizacion horizontal.

SENALIZACION EN OBRAS

Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion,
balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas fuera de poblado (BOE del 18 de
septiembre de 1987).

Orden Circular de la Direccién General de Carreteras 301/89 T sobre sefializacién de obras Orden
Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacién de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras. —Remate de obras-.

Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de carteles de obras.
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Nota Interior, de 9 de marzo de 2009, sobre el nuevo modelo del cartel de obras. Manual de
ejemplos de sefializacién de obras fijas. Direccion General de Carreteras, 1997. Como aplicaciéon de
la Norma 8.3-IC sobre Senalizacion de Obras.

Senalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997. Adecuacion de la Norma 8.3-
IC sobre Sefializaciéon de Obras.

CALIDAD

Nota de Servicio, de 20 de diciembre de 2003, sobre emision de certificado de buena ejecucion de
obras.
Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras, D.G.C. 1978.

PRODUCTOS CON MARCADO CE

Listado completo de las normas armonizadas de productos de construccion (Ultima publicacion del
BOE)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE CARRETERAS Y
PUENTES DE LA DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS (PG-3). Orden Ministerial de 6 de
febrero de 1976.

La Orden FOM/891/2004 actualiza articulos de firmes y pavimentos (BOE del 6 de abril de 2004). La
Orden FOM/1382/2002 actualiza articulos de explanaciones, drenajes y cimentaciones (BOE del 11
de junio de 2002; correccion de erratas BOE 26 de noviembre de 2002). La Orden FOM/475/2002
actualiza articulos de hormigones y aceros (BOE del 6 de marzo de 2002). La Orden Ministerial de
28 de diciembre de 1999 actualiza articulos de sefalizacion, balizamiento y sistemas de contencién
de vehiculos (BOE del 28 de enero de 2000). La Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999
actualiza articulos de conglomerantes hidraulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE del 22 de enero
de 2000).

Orden Circular 29/2011 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3).

Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio. Orden Circular 21bis/2009 sobre betunes
mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho procedente de neumaticos fuera de
uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y almacenamiento en obra.

Orden Circular 24/2008 sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes ( PG-3 ). Articulos: 542 - Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdén
bituminoso y 543 - Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.
Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas
bituminosas que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU). Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacién de Carreteras (PG-4).0Orden
Circular 8/2001, de 27 de diciembre, de Reciclado de firmes (publicada una 22 edicion revisada y
corregida en diciembre de 2003)

OTROS

Reglamento General de Circulacién, aprobado por R.D. 13/92 de 17 de Enero.

Disposiciones y Normas vigentes de aplicacién sefaladas por las autoridades locales con
jurisdiccion sobre las obras a realizar.

Normas NLT sobre ensayos de carreteras y suelos del CEDEX.

Todos estos Documentos obligaran en su redaccion original con las modificaciones posteriores,
declaradas de aplicacion obligatoria o que se declaren como tales durante el plazo de ejecucion de
construccion de este Proyecto.

Articulo 102.- DESCRIPCION Y DOCUMENTACION DE LAS OBRAS

102.1.- DESCRIPCION GENERAL

Se redacta este Proyecto al objeto de plantear unas actuaciones de rehabilitacion superficial de los
firmes existentes en varias calles de la ciudad de Mérida relacionadas en la memoria de este
proyecto. Se propone la ejecucion de un fresado de 4 cm y refuerzo del firme mediante extendido de
MBC en la capa de rodadura de 4 cm de espesor de AC16surf D.
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102.2.- ACTIVIDADES QUE COMPONEN LAS OBRAS

Las principales actividades que forman parte del proyecto son:

1. FIRMES

- Mezcla bituminosa caliente
2. SENALIZACION

- Marca vial

102.3.- DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que la administracion
entregue al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativos. Los
documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales, salvo en el caso
de que queden expresamente excluidos del mismo, son los siguientes, los cuales se recogeran
debidamente firmados:

- Planos.

- Pliego de Prescripciones Técnicas
- Cuadros de Precios

- Presupuestos Parciales

- Presupuesto Total.

Todos los restantes documentos son informativos, representando una opinién fundada de la
Administracién. Por ello, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su
defecto o negligencia en la consecucion de todos los datos que afectan al contrato. Las obras se
construiran con estricta sujecion a los planos, sin que el contratista pueda introducir ninguna
modificacion que no haya sido previamente aprobada por la Direccion.

102.4.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES.

En caso de contradiccion, entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este ultimo, En todo caso, ambos documentos prevalecen
sobre el PG-3/75 Lo mencionado en el PPTP y omitido en Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado en ambos documentos; siempre que a juicio de la Direccion, quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente, y esta tenga precio en el Contrato. Todas estas
incidencias, se reflejaran en el Acta de Comprobacion de replanteo.

Articulo 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 103 del PG-3 con las siguientes precisiones:
103.1.- INSPECCION DE LAS OBRAS

Esta labor corresponde a la Delegacion de Urbanismo del Excmo. Ayuntamiento de Mérida.
103.2.- PROGRAMA DE TRABAJO

De conformidad con lo dispuesto en el Reglamento General de Contratacion del Estado, asi
como en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, el Contratista presentara en tiempo y forma el Programa de Trabajos para el desarrollo de
construccion de acuerdo con la legislacion vigente y que se ajustara a las "Recomendaciones para
formular programas de trabajos" publicado por la Direccion General de Carreteras. En el citado
Programa se establecera el orden a seguir de construccion, el niumero de tajos y orden de
realizacion de las distintas unidades, debiéndose estudiar de forma que se asegure la mayor
proteccion a los operarios, al trafico de las calles afectadas por las obras, previéndose la
sefalizacion y regulaciéon de manera que el trafico viario y peatonal discurra en cualquier momento
en correctas condiciones de vialidad. Las obras se iniciaran cuando se firme el acta de
Comprobacién de Replanteo.
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Articulo 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de
las obras, y suministrara al contratista toda la informacion de que disponga para que aquellos
puedan ser realizados.

104.2.- EQUIPOS DE MAQUINARIA

Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, debera ser aceptada por la administracion, previo informe del Director
de las obras.

104.3.- ENSAYOS Y CONTROL
104.3.1.- Aseguramiento de la calidad de construccion por parte del Contratista.

El Contratista esta obligado a realizar su Plan de Aseguramiento de la Calidad de construccion y
para su redaccién se servira de las Recomendaciones de la Subdireccion General de Construccion
de Junio de 1993 asi como de las estimaciones del Anejo especifico. Establecera en la obra un
conjunto de acciones, planificadas, sistematicas y formalizadas que le capaciten para:

- Desarrollar unos métodos de ejecucion que le permitan integrar la calidad en el sistema de
ejecucion de la obra.

- Establecer los métodos de verificacidn, que permitan a la empresa demostrar que puede obtener la
calidad.

Se entiende que no se comunicara a la Administracién representada por el Director de
construccion o a persona delegada por el mismo al efecto, que una unidad de obra esta terminada a
juicio del Contratista para su comprobacién por el Director (en cada tramo), hasta que el mismo
Contratista, mediante su personal facultado para el caso, haya hecho sus propias comprobaciones y
ensayos con objeto de cumplir las especificaciones. Esto es sin perjuicio de que la Direccién pueda
hacer las inspecciones y pruebas que crea oportunas en cualquier momento de la ejecucion. Para
ello, el Contratista esta obligado a disponer en obra de los equipos necesarios y suficientes, tanto
materiales de laboratorio, instalaciones, aparatos, etc, como humanos con facultativos y auxiliares,
capacitados para dichas mediciones y ensayos. Se llamara a esta operacion "Aseguramiento de la
calidad".

Los ensayos seran enteramente a cargo del Contratista.

Después de que el Contratista prevea con sus ensayos y mediciones que en un tramo una
unidad de obra esta terminada y cumple las especificaciones, lo comunicara a la Direccion de
construccion para que ésta pueda proceder a sus mediciones y ensayos de contraste, para lo que
prestara las maximas facilidades.

104.3.2.- Control de la Direccién

Con independencia de lo anterior, la Direccién de construccion ejecutara las
comprobaciones, mediciones y ensayos que estime oportunos, que llamaremos "De Contraste", a
diferencia del Aseguramiento de la Calidad. El Director podra prohibir la ejecucion de una unidad de
obra si no estan disponibles los procedimientos de ejecucién para la misma, siendo entera
responsabilidad del Contratista las eventuales consecuencias de demora, costes, etc. Correran a
cargo del Contratista los costes de los ensayos de contraste y hasta un importe maximo del 1% del
PEM.

104.4.- MATERIALES
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Los materiales deberan cumplir las condiciones que se determinan en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3/75 y en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En el caso de que en la oferta del contratista adjudicatario de
las obras se incluya la incorporacién de caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU), los
ligantes y mezclas bituminosas cumpliran lo recogido en la normativa vigente en la presentacion de
ofertas, todo ello sin modificaciéon alguna del importe de la unidad incluida en el Cuadro de Precios
del Proyecto.

Los datos que figuran en el presente Proyecto sobre posibilidad de empleo de materiales en
las distintas unidades de obra, no tienen caracter contractual. Por tanto el Contratista no esta
obligado a utilizar materiales de dichas procedencias y su utilizacién no libera al Contratista en
ningun caso, de la obligacién de que los materiales cumplan las condiciones exigidas, condiciones
que habran de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes. Ademas, la
Administracién no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares
de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente para las
obras en el momento de su ejecuciéon. El transporte no sera objeto de medicién y abono
independiente, pues se considera incluido en los precios de todos los materiales y unidades de
obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

104.5.- ACOPIOS

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que
pudieran afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del
Director de las obras. Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se
utilizaran sus quince centimetros (15 cm.) inferiores. Estos acopios se construiran por capas de
espesor no superior a metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion. Si se detectasen
anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia. Las
superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su
natural Estado. Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de
los acopios seran de cuenta del contratista.

104.6.- TRABAJOS NOCTURNOS

En aquellos tramos en los que la elevada intensidad de trafico asi lo aconseje, el D.O. podra
ordenar que se ejecuten las obras en el horario de menor afecciéon a los usuarios, sin que esta
circunstancia sea de abono independiente. La ejecucién de las obras en horario nocturno esta
incluida en los precios de las unidades de obra de este proyecto. Los trabajos nocturnos deberan
ser previamente autorizados por el Director de las obras, y realizarse solamente en las unidades de
obra que él indique. El contratista debera instalar equipos de iluminacion, si es necesario, del tipo e
intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos en perfecto Estado mientras duren los
trabajos.

104.7.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El pliego de prescripciones técnicas particulares deberd, en su caso, expresar los limites
dentro de los que se ejercera la Facultad del Director de las obras de proponer a la administracion la
aceptacion de unidades de obra defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del
contrato, con la consiguiente rebaja de los precios, si estimase que las mismas son, sin embargo,
admisibles. En este caso el contratista quedara obligado a aceptar los precios rebajados fijados por
la administracién, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las unidades defectuosas, por su
cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato. El Director de las obras, en el caso de que se
decidiese la demolicion y reconstruccion de cualquier obra defectuosa, podra exigir del contratista la
propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y
personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del
retraso padecido.

104.8.- CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE DESVIOS

Los desvios y acceso a las obras se construiran de acuerdo con lo fijado en los Planos o, en
su defecto, con lo que sefale el Director de construccion. Su abono se realizard segun las unidades
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definidas y construidas. Los no previstos seran por cuenta del Contratista, tanto su construccién
como conservacion.

104.9.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE CONSTRUCCION

La sefalizacion y el balizamiento de construccion durante su ejecucion se hara de acuerdo con la
Norma 8.3.I.C., sobre Sefalizacién, Balizamiento, Defensa, Limpieza y Terminaciéon de obras fijas
en vias fuera de poblado, aprobada por O.M. de 31 de Agosto de 1987. El Contratista de
construccion del presente Proyecto, tendra la obligacion de cumplir todo lo dispuesto en la citada
O.M. de 31 de Agosto de 1987, y lo dispuesto en:

- Orden Circular 300/89 P y P de 20 de Marzo sobre sefializacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacion de construccion.
- Orden Circular 301/89 T de 27 de Abril sobre sefializacién de obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el
Contratista elaborara un Plan de Sefalizacién, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se
analicen, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra, las
previsiones contenidas en el proyecto. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de
medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la correspondiente valoraciéon
economica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en el Proyecto. El Plan
debera ser presentado a la aprobacion expresa de la Direccién Facultativa de la obra.

104.10.- SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

En documento adicional al presente proyecto se adjunta el preceptivo Estudio de Seguridad
y Salud en las obras en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre. Por aplicacion
del mencionado Decreto, el Contratista esta obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en
las obras en el que se analicen, estudien y contemplen, en funcidon de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el citado Estudio, con las alternativas de
prevencion que la Empresa Adjudicataria proponga y con la correspondiente valoracion econdémica
que no podra implicar disminucion de su importe total, ni de los niveles de proteccion previstos en
dicho Estudio. Este Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado antes del inicio de
construccion. Para ello el coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra debera realizar un informe, el cual elevara para su aprobacion, al Servicio correspondiente de
la Administracidon Publica adjudicataria de la Obra. El Plan se considerara aprobado una vez que
haya sido autorizado por el Organo competente de conceder la apertura del Centro de Trabajo.
El abono del presupuesto del Estudio citado se realizara de acuerdo con los correspondientes
Cuadros de Precios que figuran en este proyecto, o en su caso, en los del Plan de Seguridad y
Salud en las Obras aprobado por la Administraciéon y que se consideran documentos del Contrato a
dichos efectos.

104.11.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE CONSTRUCCION

Una vez terminada la obra, y antes de su recepcion, se procedera a su limpieza, retirando los
materiales sobrantes o desechados, escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y
edificios que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia. Los carteles,
senales, barreras e hitos que se retiren seran donde indique el Director de Construccion. Esta
limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, asi como a los
terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion
analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno, de acuerdo con lo
indicado en el articulo 91 de la O.M. de 31 de Agosto de 1987 y la O.C. 15/2003, de 13 de Octubre.
Se presupuesta la partida alzada de Abono integro en limpieza y terminacion de obras.

104.12.- EJECUCION DE CONSTRUCCION NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no
figuran en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se hard de acuerdo con lo
especificado para las mismas en el PG-3/75 o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de
la buena practica para obras similares. Tendran el mismo tratamiento las unidades de obra no
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desarrolladas en el presente Pliego pero que hayan sido definidos en los planos y/o
presupuestadas.

104.13.- AUMENTO O DISMINUCION DEL VOLUMEN DE OBRA

En el caso de aumento o disminucidn del volumen de los trabajos respecto de lo previsto en
el presupuesto del proyecto, la valoracion y abono de la obra se realizara en las condiciones
economicas el proyecto, la valoracion y abono se realizara en la condiciones econdémicas del
contrato siempre que el aumento global de la obra, evaluado a los precios de origen considerando
Unicamente las unidades de obra que figuran en dicho presupuesto, no sobrepase el veinte por
ciento (20%) del importe de dicho presupuesto.

A efectos de la evaluacién del aumento del volumen de obra realizada respecto del
presupuesto de contrato, no se incluira el importe de las obras realizadas con precios
contradictorios. En cambio para la evaluacion, en su caso, de la disminucion del volumen de obras
se incluira el importe de la obra valorada con precios contradictorios y la ejecutada por
administracion. Si el aumento o disminucién excediese del 20%, las partes examinaran de comun
acuerdo las variaciones que deben considerarse en determinados precios. La interesada en esta
revision esta, sin embargo, obligada a dar cuenta a la otra parte de todas las justificaciones del caso
en un plazo de 2 meses a partir de la comprobacién de la existencia de un aumento igual o superior
al antes citado.

104.14.- PROTECCION DEL TRAFICO

Mientras dure la ejecucién de construccién, se colocaran en todos los puntos donde sea
necesario, y a fin de mantener la debida seguridad vial, las senales y el balizamiento preceptivos, de
acuerdo con la Norma 8.3.-IC de 31 de Agosto de 1.987 asi como con el Cédigo de la Circulacion,
Ordenanzas Municipales y el Plan de Seguridad y Salud. La permanencia y eficacia de estas
sefales debera estar garantizada por los vigilantes que fueran necesarios; tanto las sefiales como
los jornales de éstos ultimos, seran de cuenta del Contratista, teniendo éste derecho al abono de la
correspondiente partida de acuerdo con el Presupuesto. La responsabilidad de los accidentes
ocurridos por la inobservancia de lo exigido en este Articulo sera, por entero, del Contratista, quien
debera, ademas reparar a su cargo los dafios locales en las unidades de obra ejecutadas y sobre
las que ha de pasar el trafico, para garantizar la seguridad vial de éste y dejar la unidad
correctamente terminada. Observara, ademas, el Contratista cuantas disposiciones le sean dictadas
por el Director de construccidon, encaminadas a garantizar la seguridad del trafico y acatara todas las
disposiciones que dicte el facultativo arriba indicado por si o por persona en quien delegue con
objeto de asegurar la buena marcha del desarrollo de construccién desde este punto de vista.

Articulo 106.- MEDICION Y ABONO

106.1.- MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE CONSTRUCCION

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios
Numero 1, y se abonaran las que se hayan ejecutado segun las 6rdenes e instrucciones del
Ingeniero Director de construccidon a los precios que aparecen en dicho Cuadro. El Director de
construccion, antes del inicio de los trabajos, sefialara al Contratista el proceso que ha de seguirse
para la ordenada toma de datos y consiguiente mediciéon de las sucesivas fases de obra. Sin
perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera tal que no se
iniciara una fase de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las formas y
dimensiones de las distintas obras a ejecutar, seran las establecidas en los planos incluidos en el
Proyecto. Las modificaciones que, sobre ellas, hayan de introducirse seran ordenadas por escrito,
mediante la correspondiente orden de ejecucién, por el Ingeniero Director de construccion o persona
en quién delegue. En estos casos el Contratista firmara el ENTERADO en el original que quedara
en poder del Ingeniero Director de construccion, debiendo éste entregar a aquél una copia firmada
por dicho Director, o persona en quien delegue. Finalizada una fase de obra y antes de pasar a la
fase siguiente, el Contratista habra de firmar el CONFORME a la medicién correspondiente, que
inexcusablemente sera consecuente con los planos del Proyecto o los entregados por el Ingeniero
Director de construccion o persona en quien delegue, con la consiguiente orden de ejecucién. Si el
Contratista iniciara la fase de obra siguiente sin haber conformado la fase anterior, se entendera que
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presta implicitamente su conformidad a las mediciones del Director de construccion. Se hace
especial advertencia al Contratista de que no sera tenida en cuenta reclamacién alguna que pueda
hacer sobre modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el tipo de unidad, obras
complementarias o accesorias, exceso de volumenes, etc., que no hayan sido ordenados por escrito
por el Ingeniero Director de construccion o persona en quien delegue, sea cualesquiera que sean
los problemas o dificultades surgidos durante la construccion de una determinada clase de obra. El
Contratista, antes de comenzar a ejecutar cualquier fase de obra, recabara del Ingeniero Director de
construccion o persona en quien delegue, la correspondiente orden de ejecucién firmada por éste.
Tan pronto se finalice esa fase de obra, y una vez conformadas las mediciones correspondientes, el
Contratista recabara del Ingeniero Director de construccién una copia de dichas mediciones
firmadas por dicho Ingeniero Director o persona en quien delegue. Este podra ordenar, si lo estima
oportuno, la paralizaciéon de un determinado tajo, hasta tanto el Contratista haya conformado las
mediciones de la fase anterior, sin que dicho Contratista tenga derecho a reclamacion alguna de
danos y perjuicios. Las mediciones parciales asi efectuadas, y aun en el caso antes considerado de
aceptacion implicita por parte del Contratista, tendran caracter de definitivas. Como consecuencia,
no procedera reclamacion alguna por parte del Contratista con posterioridad a la conformacion de la
medicidon parcial correspondiente, o sobre la medicién de una fase de obra en la que se haya
iniciado la fase siguiente. Cualquier reclamacion que sobre la medicién correspondiente pretenda
hacer el Contratista, ha de ser efectuada en el acto de la medicion parcial. El medio normal para la
transmision e instrucciones al Contratista, sera el Libro de Ordenes que se hallara bajo su custodia
en la Oficina de obra. En cualquier caso la normativa sera la obligada por el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.

106.2.- ABONO DE LAS OBRAS
106.2.1.- Condiciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenida en
el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entendera que incluyen siempre el
suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las
unidades de obra correspondientes, a menos que especificamente se excluya alguno en el articulo
correspondiente. Asimismo, se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de
maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas
operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de obra, terminadas con
arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobadas por la Administracion.

106.2.2.- Aplicacion del cuadro de precios N° 2

En caso de liquidacion de obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo, de las
partidas, excepto "materiales" que figuran en el Cuadro de Precios N° 2, no se abonara nada al
Contratista a no ser que se trate de una unidad de obra completa y acabada, en cuyo caso se
abonara integramente. Tan s6lo podra ser objeto de abono la parte correspondiente a materiales
basicos constitutivos de la unidad de obra, siempre que sean aceptados por el Ingeniero Director.
En este caso al importe de dichos materiales aceptados les sera de aplicacion el porcentaje del 6%
correspondiente a "medios auxiliares y coste indirecto", tal y como queda reflejado en el Cuadro de
Precios n° 2.

Articulo 107.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

107.1.- DEFINICION

Se define como conservacion de las obras los trabajos de limpieza, acabado, mantenimiento
y reparacion, asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto
estado de funcionamiento y limpieza. En todo momento se seguira cualquier indicacion del Director
en cuanto al mantenimiento de la limpieza antes citada. La Empresa Constructora esta obligada no
s6lo a la ejecucién de la obra, sino también a su conservacion hasta la recepciéon o conformidad y
durante el plazo de garantia. La responsabilidad de la Empresa Constructora por faltas que en la
obra puedan advertirse se entiende en el supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a
una indebida o defectuosa conservaciéon de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido
examinadas y encontradas conformes por la Direccion, inmediatamente después de su construccion
0 en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del Contrato. Los trabajos de
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conservacion, tanto durante la ejecucion de las obras hasta su recepcién como durante el plazo de
garantia, no son de abono directo por considerarse prorrateado su importe en los precios unitarios.

107.2.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucién y
hasta su recepcion, todas las obras que integran el Proyecto o modificaciones autorizadas, asi como
las carreteras y servidumbres afectadas, desvios provisionales, sefalizaciones existentes y
sefalizaciones de obra, y elementos auxiliares, manteniéndolos en buenas condiciones de
viabilidad, prestando un especial cuidado para la conservacién de los caminos y mantenimiento de
las servidumbres de paso asi como evitar los arrastres de tierras procedentes de la explanacion a
fincas particulares.

107.3.- CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia,
debiendo realizar cuantos trabajos sean necesarios para mantener todas las obras en perfecto
estado de conservacion. La Empresa Constructora respondera de los dafios o deterioros que
puedan producirse en la obra durante el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han
sido ocasionados por el mal uso que de aquella hubieran hecho los usuarios o la Entidad encargada
de la explotacion y no al cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policia de la obra.

107.4.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de construccion y conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de
la obra, ni de las carreteras o servidumbres colindantes y, de producir afectacién, deberan ser
previamente autorizados por escrito por el Director de construccion y disponer de la oportuna
sefalizacion.

107.5.- DANOS Y PERJUICIOS

El Contratista sera responsable, durante la ejecuciéon de las obras, de todos los dafios y
perjuicios directos o indirectos, que se pueden ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicios,
publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su
cargo. Los servicios y propiedades publicos y privados que resulten dafados, deberan ser
reparados por el Contratista a su costa, restableciendo los mismos a sus condiciones primitivas o
compensando adecuadamente los dafios y perjuicios causados.

107.6. PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista sera responsable de obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarios
para la ejecucion de las obras.

107.7.- OBJETOS ENCONTRADOS

Sera de aplicacion el articulo 105.2 del PG-3/75 Articulo 109.- PUBLICIDAD EN LA OBRA EI
Contratista no podra, sin conformidad previa y expresa del Director de construccién, exponer ninguin
tipo de cartel publicitario, ya sea provisional o permanente, en la obra.

PARTE 22 - MATERIALES BASICOS

CAPITULO |.- CONGLOMERANTES.

Articulo 202.- CEMENTOS

Seran de obligado cumplimiento, el articulo 202 del PG-3, cuya modificacion esta recogida en
RealDecreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16). Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente
molidos y convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa
de las reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos
hidratados mecéanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua.
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202.2- CONDICIONES GENERALES.

Sera de aplicacion las siguientes normas:

- UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad.

- UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar.

- UNE 80 305 Cementos blancos.

- UNE 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion.

- UNE 80 307 Cementos para usos especiales.

- UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

Asimismo, sera de aplicacién todo lo dispuesto en la vigente “Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16) o normativa que la sustituya, y en el anejo correspondiente de la EHE. Lo
dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9.

202.3.-TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.
Sera preceptivo lo recogido en el punto 3 del articulo 202 del PG-3.

202.4.-SUMINISTRO E IDENTIFICACION.
Sera preceptivo lo recogido en el punto 4 del articulo 202 del PG-3.

202.5.- CONTROL DE CALIDAD.
Seré preceptivo lo recogido en el punto 5 del articulo 202 del PG-3.

202.6.- MEDICION Y ABONO.

No sera de abono por separado el empleado en cualquier otra unidad. Este material, empleado
como filler de aportacion en mezclas bituminosas se medira y abonara por las toneladas (t)
realmente dosificadas en obra. La variacién o modificacion del tipo de cemento empleado en obra
no es objeto de abono.

CAPITULO Il - LIGANTES BITUMINOSOS

Articulo 211.- BETUNES ASFALTICOS

211.1.- DEFINICION

De acuerdo con la norma UNE EN 12597, se definen como betunes asfalticos los ligantes
hidrocarbonados, practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petréleo o presentes en
los asfaltos naturales, que son totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, muy viscosos o casi
solidos a temperatura ambiente. Se utilizara la denominaciéon de betun asfaltico duro para los
betunes asfalticos destinados a la produccién de mezclas bituminosas de alto médulo.

211.2.- CONDICIONES GENERALES

La denominacion de los betunes asfalticos se compondra de dos numeros, representativos de su
penetracion minima y maxima, determinada segun la norma UNE EN 1426, separados por una
barra inclinada a la derecha (/). Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa
que lo sustituya, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de conocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9. Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y
la correspondiente informacién que debe acompanarle, asi como disponer del certificado de control
de produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracion de conformidad
CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el Anejo ZA de las
siguientes normas armonizadas:

- UNE EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.
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- UNE EN 13924. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para
pavimentacion.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de
suelos contaminados. A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos
de la tabla 211.1. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes asfalticos
deberan cumplir las especificaciones de la tabla 211.2, conforme a lo establecido en los anexos
nacionales de las normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

TABLA 211.1 — BETUNES
ASFALTICOS A EMPLEAR

DENOMINACION UNE EN 12591 y UNE
EN 13924

16/25
35/50
5070

FoM00
1607220

211.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros
situados en puntos bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el
betun asfaltico cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje para impedir su
trasiego. Asimismo, dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras. El betun
asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan
estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presiéon y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Los tanques
deberan ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y dotados
de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C).
Asimismo, dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras. Cuando los tanques de
almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de betun asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego
rapido de su contenido a los mismos. Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente
rotativas, utilizadas para el trasiego del betun asfaltico, desde la cisterna de transporte al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar calefactadas, aisladas térmicamente
y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacién o
jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizaciéon del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobaciéon de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre las incluidas en la tabla 211.2.

211.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun asfaltico que llegue a obra ira acompafada de un albaran y la
informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA correspondiente.

El albaran contendra explicitamente, al menos, los siguientes datos:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.
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- Denominaciéon comercial, si la hubiese, y tipo de betun asfaltico suministrado de acuerdo con la
denominacion especificada en el presente articulo.

- Nombre y direccién del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccidn registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

- Numero del certificado de control de produccion en fabrica.

- Referencia a la norma europea correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924).

- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacion sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la norma armonizada
correspondiente (UNE EN 12591 o UNE EN 13924):

e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, segun norma UNE
EN 1426).
e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segun norma
UNE EN 1427).
e Dependencia de la consistencia con la temperatura (indice de penetracién, segun Anexo
A de la norma UNE EN 12591 o de UNE EN 13924).
e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia
al envejecimiento, segun la norma UNE EN 12607-1):
e Penetracion retenida, segun norma UNE EN 1426

- incremento del punto de reblandecimiento, segin norma UNE EN 1427

- cambio de masa, segun norma UNE EN 12607-1
e Fragilidad a baja temperatura de servicio (punto de fragilidad Fraass, segun norma UNE
EN 12593), s6lo en el caso de los betunes de la norma UNE EN 12591.

El Director de las Obras podra exigir informacion adicional sobre el resto de las
caracteristicas de la tabla 211.2. El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre
la temperatura maxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion,
el tiempo maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicidon que fuese necesaria
para asegurar las propiedades del producto.

211.5.- CONTROL DE CALIDAD

211.5.1.- Control de recepcioén de las cisternas

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacion
de ensayos de recepcion si lo considerase necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que
se establecen a continuacion. De cada cisterna de betun asfaltico que llegue a la obra se podran
tomar dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la norma UNE EN 58, en el
momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las
muestras se realizara la determinacion de la penetracién, segun la norma UNE EN 1426, y la otra se
conservara hasta el final del periodo de garantia. En cualquier caso, el Director de las Obras podran
fijar otro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

211.5.2.- Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo
dispuesto en el apartado 211.5.4 del presente articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t)
de betun asfaltico. En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director
de las Obras podran fijar otro tamafo de lote. De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al
menos, un kilogramo (1 kg), segun la norma UNE EN 58, en algun punto situado entre la salida del
tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador. Sobre una de las muestras se realizara la
determinacion de la penetracion, segun la norma UNE EN 1426, del punto de reblandecimiento,
segun la norma UNE EN 1427, y se calculara el indice de penetracion, de acuerdo al anejo A de la

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es
www.merida.es



AYUNTAMIENTO en varias calles

w M E R I DA Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, segun corresponda. La otra muestra se conservara
hasta el final del periodo de garantia.

211.5.3.- Control adicional

El Director de las Obras podra exigir la realizaciéon de los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla 211.2, con una frecuencia
recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la ejecucién de la
obra, por cada tipo y composicién de betun asfaltico.

211.5.4.- Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin asfaltico
no cumpla alguna de las caracteristicas establecidas en la tabla 211.2.

Tabla 211.2 - Requisitos de los betunes asfalticos

Caracteriztica UME EM | Unidad | 15/25 | 3550 5000 | FTOMO00 | 1605220
Penefracion a 25°%C 1426 0.1 mm 15-25 | 3550 50-FO | 70-100 | 160-220
Punto de Rebiandecimiento 1427 . B60-76 | S0-58 46-24 | 43-31 3543
Cambio de masa 126071 % =05 =05 =015 =08 =10
Resistenciaal | Penetracion 1425 % =55 | 253 | =250 | =246 | =37
envejecimiento | retenida

UME EN 12607-1 | Incremento del
Punto 1427 . =10 =11 =11 =11
Reblandecimiento

=f2

125591 De - De - De -

indice de Penatracion 13924 : 15a | 15a 'g'e Hf 15a E‘ib‘-f
Ansio A 07 | 07 T | <07 '
Punto de fragilidad Fraass 12583 e TER =5 =8 =10 =15

FPunto de inflamacion en vaso abierto IS 2552 b =245 | =240 =230 =230 =220

Solubilidad 12502 % =990 =990 | =930 | 2990 | =990
TBR: Se informara del valor

211.6.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono del betun asfaltico se realizara segun lo indicado especificamente en la
unidad de obra de la que formen parte.

Articulo 212.- BETUNES MODIFICADOS CON POLIMEROS

212.1.- DEFINICION

De acuerdo con la norma UNE EN 12597, se definen como betunes modificados con
polimeros los ligantes hidrocarbonados cuyas propiedades reoldgicas han sido modificadas durante
la fabricacion, por el empleo de uno o mas polimeros organicos. A efectos de aplicacion de este
articulo las fibras organicas no se consideran modificadores del betin. Se consideran
comprendidos, dentro de este articulo, los betunes modificados con polimeros suministrados a
granel y los que se fabriquen en el lugar de empleo, en instalaciones especificas independientes.
Quedan excluidos también de esta definicion, los productos obtenidos a partir de adiciones

incorporadas a los aridos o en el mezclador de la planta de fabricacion de la unidad de obra de la
que formen parte.

212.2.- CONDICIONES GENERALES

La denominacion de los betunes modificados con polimeros se compondra de las letras
PMB seguidas de tres numeros; los dos primeros representativos de su penetracion minima y
maxima, determinada segun la norma UNE EN 1426, separados por una barra inclinada a la
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derecha (/); y el tercer numero, precedido de un guién (-), representativo del valor minimo del punto
de reblandecimiento, determinado segun la norma UNE EN 1427. Cuando el polimero utilizado
mayoritariamente en la fabricacion del betin modificado con polimeros sea un caucho procedente
de neumaticos fuera de uso, tras la denominacién se anadira una letra C mayuscula. Lo dispuesto
en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992
(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccién, en aplicaciéon de la Directiva
89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9. Los
betunes modificados con polimeros deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la
correspondiente informacién que debe acompafarle, asi como disponer del certificado de control de
produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracién de conformidad CE
elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el

Anejo ZA de la siguiente norma armonizada:

e UNE EN 14023. Betunes y ligantes bituminosos. Estructura de especificaciones de los
betunes modificados con polimeros Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo
caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de
produccion, almacenamiento, gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de
construccion y demolicién, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes modificados con
polimeros de la tabla 212.1. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichos betunes
modificados con polimeros deberan cumplir las especificaciones de la tabla 212.2, conforme a lo
establecido en el anexo nacional de la norma UNE EN 14023.

TABLA 212.1 — BETUNES
MODIFICADOS CON POLIMEROS
DENOMINACION UNE EN 14023

PME 10/40-70
PMEBE 25/55-65
PMB 10/40-70
PMBE 25/55-85
PMEB 45/80-60
PMB 45/80-65
PME 45/80-75
PMB 75/130-60

La viscosidad del betin modificado con polimeros debera ser compatible con la temperatura
de fabricacién de la unidad de obra correspondiente, inferior a ciento noventa grados Celsius
(190°C) para los betunes modificados con polimeros con punto de reblandecimiento minimo igual o
superior a setenta grados Celsius (70°C), e inferior a ciento ochenta grados Celsius (180°C) para el
resto de los especificados en el presente articulo.

Para la ejecucién del presente proyecto, se ha previsto el empleo de:

e Betun asfaltico modificado con polimeros (con caucho procedente de polvo de
neumatico fuera de uso), tipo PM 25/55-65-C [BC 35/50], para mezclas bituminosas en
caliente(S-20 con dotaciones del 5,60 %), a pie de obra o planta

e Betun asfaltico modificado con polimeros (con caucho procedente de polvo de
neumatico fuera de uso), tipo PM 25/55-65-C [BC 35/50], para mezclas bituminosas en
caliente (S-12 con dotaciones del 5,50 %), a pie de obra o planta

e Betun asfaltico modificado con polimeros (con o sin caucho) tipo PMB 45/80-65
[BM-3c], empleado en mezcla bituminosa BBTM 11b totalmente colocada a pie de
obra, con dotaciones previstas del 4,75 %

212.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
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Cuando no se fabrique en el lugar de empleo, el betun modificado con polimeros sera
transportado en cisternas calorifugas y provistas de termdmetros situados en puntos bien visibles.
Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betin modificado con polimeros
cuando, por cualquier anomalia, la temperatura de éste baje para impedir su trasiego. Asimismo,
dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras. El betin modificado con polimeros
se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar
provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presién, y que contaran con los
aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Los tanques
deberan ser calorifugos y estar provistos de termdmetros situados en puntos bien visibles y dotados
de su propio sistema de calefaccidn, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10 °C).
Asimismo, dispondran de una valvula para la toma de muestras. Cuando los tanques de
almacenamiento no dispongan de medios de carga propios las cisternas empleadas para el
transporte de betin modificado con polimeros estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los mismos. Todas las tuberias directas y bombas,
preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betin modificado con polimeros, desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo. El suministrador del ligante debera
proporcionar informacion sobre el rango de temperatura y el tiempo maximo de almacenamiento y la
necesidad o no de disponer de sistemas de homogeneizacion en el transporte y en los tanques de
almacenamiento, de acuerdo con las caracteristicas del ligante modificado. Salvo que se cumplan
los valores de estabilidad al almacenamiento indicados en la tabla 212.2, los elementos de
transporte y almacenamiento deberan estar provistos de un sistema de homogeneizacién adecuado.
Para ligantes susceptibles de sedimentacion o que incorporen en su composicién polvo de caucho
procedente de neumaticos fuera de uso, los tanques de almacenamiento deberan ser de eje vertical,
con sistema de agitaciéon y recirculacién, y salida del ligante por la parte inferior del tanque,
preferiblemente de forma troncocodnica El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que
crea necesaria, los sistemas de transporte y trasiego y las condiciones de almacenamiento, en todo
cuanto pueda afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la
utilizacién del contenido del tanque o cisterna correspondiente, hasta la comprobacion de las
caracteristicas que estime convenientes, de entre las indicadas en la tabla 212.2.

212.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Cada cisterna de betun modificado con polimeros que llegue a obra ira acompafiada de un
albaran y la informacion relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA de la norma
UNE EN 14023.

El albaran contendra explicitamente los siguientes datos:

- Nombre y direccién de la empresa suministradora.

- Fecha de fabricacion y de suministro.

- Identificacion del vehiculo que lo transporta.

- Cantidad que se suministra.

- Denominacion comercial, si la hubiese, y tipo de betun modificado con polimeros
suministrado, de acuerdo con la denominacién especificada en el presente articulo.
- Nombre y direccion del comprador y del destino.

- Referencia del pedido.

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

- Simbolo del marcado CE.

- Numero de identificacion del organismo de certificacion.

- Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.

- Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

- Numero del certificado de control de produccion en fabrica.

- Referencia a la norma europea UNE EN 14023.

- Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

- Informacién sobre las caracteristicas esenciales incluidas en el Anejo ZA de la norma
armonizada UNE EN 14023:
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e Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, segun norma UNE
EN 1426).

e Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segun norma
UNE EN 1427).

e Cohesion (fuerza-ductilidad, segun la norma UNE EN 13589 y la norma UNE EN 13703).

e Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia y elevada (resistencia
al envejecimiento, segun la norma UNE EN 12607-1):

- cambio de masa, segun la norma UNE EN 12607-1

- penetracion retenida, segun la norma UNE EN 1426

- variacién del punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427
- Punto de fragilidad Fraass, segun la norma UNE EN 12593.

- Recuperacion elastica a 25°C, segun la normaUNE EN 13398.

El Director de las Obras podra exigir informacion adicional sobre el resto de las
caracteristicas de la tabla 212.2. Asimismo podra pedir el valor de la estabilidad al almacenamiento,
segun norma UNE EN 13399, con el fin de comprobar la idoneidad de los sistemas de transporte y
almacenamiento. El suministrador del ligante debera proporcionar informacién sobre la temperatura
maxima de calentamiento, el rango de temperatura de mezclado y de compactacion, el tiempo
maximo de almacenamiento, en su caso, o cualquier otra condicién que fuese necesaria para
asegurar las propiedades del producto.

212.5.- CONTROL DE CALIDAD
212.5.1.- Control de recepcion.
212.5.1.1.- Suministro en cisternas.

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacion
de ensayos de recepcion si lo considerase necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que
se establecen a continuacion.

De cada cisterna de betun modificado con polimeros que llegue a la obra se podran tomar
dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la norma UNE EN 58, en el momento del
trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se
realizaran los siguientes ensayos:

- Determinacion de la penetracion, segun la norma UNE EN 1426
- Punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427
- Recuperacion elastica, segun la norma UNE EN 13398

Y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia. En cualquier caso, el el
Director de las Obras podran fijar otro criterio adicional para el control de recepcion de las cisternas.

212.5.1.2.- Fabricacion en obra.

En el caso de betunes modificados con polimeros fabricados en el lugar de empleo, se
tomaran dos (2) muestras cada cincuenta toneladas (50 t) de producto fabricado y al menos dos (2)
cada jornada de trabajo de las tuberias de salida de la instalacion de fabricacion del ligante,
conservando una (1) muestra hasta el final del periodo de garantia, y realizando sobre la otra los
siguientes ensayos:

- Determinacion de la penetracion, segun la norma UNE EN 1426
- Punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427
- Recuperacion elastica, segun la norma UNE EN 13398

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar otro criterio adicional para el control
de recepcion para la fabricacion en obra.
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212.5.2.- Control a la entrada del mezclador

En el caso de que el betiun modificado con polimeros se fabrique en obra sin que haya un
almacenamiento intermedio previo a la entrada de éste en el mezclador de la planta de mezcla
bituminosa, no sera necesario realizar el control que se describe en este apartado. Se considerara
como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado
212.5.4 del presente articulo, a la cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betin modificado con
polimeros. En cualquier caso, el Director de las Obras podra fijar otro tamafio de lote. De cada lote
se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segun la norma UNE EN 58, en
algun punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezclador. Sobre
una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Determinacion de la penetracion, segun la norma UNE EN 1426
- Punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427

Y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia. A juicio del Director de las Obras, se
podran hacer también ensayos de recuperacion elastica, segun la norma UNE EN 13398.

212.5.3.- Control adicional

El Director de las Obras podra exigir la realizacién de los ensayos necesarios para la
comprobacién de las caracteristicas especificadas en la tabla 212.2, con una frecuencia
recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces, durante la ejecucion de la
obra, por cada tipo y composicion de betun modificado con polimeros. Si el betin modificado con
polimeros hubiese estado almacenado durante un plazo superior a quince (15) dias, antes de su
empleo, se realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la
inferior del depdsito de almacenamiento, los ensayos de penetraciéon, segun la norma UNE EN
1426, y punto de reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427 que, comparados con los
resultados de los ensayos a la llegada a obra, deberan cumplir las especificaciones de estabilidad al
almacenamiento de la tabla 212.2. Si no cumpliera lo establecido para estas caracteristicas, se
procedera a su homogeneizacion y realizacion de nuevos ensayos, o0 a su retirada. En condiciones
atmosféricas desfavorables o de obra anormales, el Director de las Obras podra disminuir el plazo
de quince (15) dias, anteriormente indicado, para la comprobaciéon de las condiciones de
almacenamiento del betun modificado con polimeros.

212.5.4.- Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que el betin
modificado con polimeros no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en la tabla 212.2.
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Tabla 212 2 — Requisitos de los betunes modificados con polimeros
= PMBE PMB i PMB PMBE
Hpncinmesion NREEH 110 10/40-70 | 25/55-65 | 4560-60 | 572 [ 45/80-75 | 75¢130-60
Denominacicn anterior (*) BM-1 Bm-2 BM-3b | BM-3c Bh-4
Caracteristicas UNE EN | Unidad Enzayos sobre &l befin original
Penetracion a 25 °C 1426 0,1 mm 10-40 25-55 4580 4580 4580 5-130
Punto de ; 2
reblandecimiento 1427 C =70 =85 =60 =65 =75 =G0
Cohesidn. Fuerza- 13589 z2a z2a z22a z3la z3a .
ductilidad 13703 | WM2 | gmec | qoec | soC 5o et | =T
Punio de fragilidad 12503 o =5 .7 - =15 =-15 =15
Fraass
FoRpepI dee | 13308 | o TBR | =50 | =50 | =70 | =80 =60
Diferencia
Estabilid | de punto de | 13399 4 Y
adal |reblandecim | 1427 i =3 =3 =5 =9 =3 =4
almacen iento
amiento | Diferencia
e de 12299 | o4mm | <9 <g <9 <9 <13 <13
penetracion
Punto de inflamacién ,",ggz oc | 2235 | 2235 | 2035 | 2235 | 2235 | =22p
Durabilidad . Resistencia al envejecimiento EN 12607-1
Cambic de masa 12607-1 % =08 =08 1.0 =10 =1,0 =10
Penetracion retenida 1426 % 260 = &0 z &0 =60 =60 =60
Incremento del punto o 5 2 ; '
PP e Yl 1427 °C =8 =8 =10 =10 =10 =10
Dizminucion del punio : . : i i "
de reblandecimiento 1427 C =3 =5 =5 o =5 5

(*) Esta denominacion se incluye unicamente a titulo informativo con objeto de facilitar la adaptacion
a las nuevas nomenclaturas europeas.

(**) Unicamente exigible a ligantes que no se fabriquen “in situ” Cuando el polimero utilizado
mayoritariamente sea caucho procedente de NFU, al final de la denominacion se afadira una letra C
mayuscula.

TBR: Se informara del valor

212.6.- MEDICION Y ABONO
La medicion y abono del betun modificado con polimeros se realizara segun lo indicado en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para la unidad de obra de la que forme parte, todo

ello segun los precios que figuran en el Cuadro de Precios.

Articulo 213.- EMULSIONES BITUMINOSAS

213.1.- DEFINICION

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un
ligante hidrocarbonado y, eventualmente, un polimero en una solucion de agua y un agente
emulsionante. A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo en la red de
carreteras del Estado, las emulsiones bituminosas catidnicas, en las que las particulas del ligante
hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

213.2.- CONDICIONES GENERALES

La denominacién de las emulsiones bituminosas catidénicas modificadas o no seguira el
siguiente esquema, de acuerdo con la norma UNE-EN 13808:
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|C [%ligante |B |P |F [l rotura |aplicacién

Donde:

C indica que es una emulsién bituminosa catidnica.

% ligante contenido de ligante segun la norma UNE EN 1428.

B indica que el ligante hidrocarbonado es un betun asfaltico.

P se anadira esta letra solamente en el caso de que la emulsién incorpore polimeros.

F se anadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante
superior al 2%.

I.rotura numero de una cifra (de 1 a 7) que indica la clase de comportamiento a rotura, determinada
segun la norma UNE EN 13075-1.

Aplicacion abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsion:

ADH riego de adherencia

TER riego de adherencia (termoadherente)
CUR riego de curado

IMP riego de imprimacion

MIC microaglomerado en frio

REC reciclado en frio

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacién de la
Directiva 89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Las emulsiones bituminosas catiénicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la

correspondiente informacién que debe acompafarle, asi como disponer del certificado de control de
produccion en fabrica expedido por un organismo notificado y de la declaracién de conformidad CE
elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la norma
armonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de las emulsiones
bituminosas catidnicas. Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo
dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion,
almacenamiento, gestidn y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion
y demolicién, y de suelos contaminados.
A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas
213.1 y 213.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas
emulsiones bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 213.3 6 213.4, conforme
a lo establecido en el anexo nacional de la norma UNE EN 13808.

Tabla 213.1 - Emulsiones cationicas
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Tabla 2131 - Emulsiones catidnicas

DENOMINACION
UNE EN 13808

APLICACION

ggggg ilg}lkj Riegos de Adherencia
C60B4 TER Riegos de Adherencia
CG0B3 TER (termoadherente)

CE0DBF5 IMP Riegos de Imprimacion
C50BF5 IMP Riegos de imprimacion

Ce0B4 CUR
Ce0B3 CUR

CEOBE MIC = 1 g »
CE0BE MIC icroaglomerados en frio

Riegos de curado

Tabla 213.2 - Emulsion catidnica modificadas

DENOMINACION

UNE EN 13808 APLICACION
Ce0BT REC : -
CEDBE REC Reciclados en frio
CE0BP4 ADH : .
CEOBP3 ADH Riegos de Adherencia
Ce0BP4 TER Riegos de Adherencia
CE0BP3 TER (termoadherente)
ESDDEBEEE mlg Microaglomerados en frio

213.3.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de
transporte y trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizaciéon del contenido del
tanque o cisterna correspondiente hasta la comprobaciéon de las caracteristicas que estime
convenientes, de entre los indicados en las tablas 213.3 y 213.4. La emulsién bituminosa
transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si,
que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.
Asimismo, dispondran de una vélvula para la toma de muestras. Las emulsiones bituminosas de
rotura lenta (indice de rotura 5 a 7), para microaglomerados en frio y reciclados en frio, se
transportan en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (90%) de su capacidad,
preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados
Celsius (50 °C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsién durante el transporte. En
emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas mas de siete
(7) dias, es preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo. Cuando los tanques de
almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas para el
transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el
trasiego rapido. Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el
trasiego de la emulsion bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y
de éste al equipo de empleo, deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y
perfectamente después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

213.4.- RECEPCION E IDENTIFICACION
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Cada cisterna de emulsién bituminosa modificada o no que llegue a obra ird acompafiada

de un albaran y la informacién relativa al etiquetado y marcado CE, conforme al Anejo ZA de la
norma UNE EN 13808.

El albaran contendra, explicitamente, los siguientes datos:

-Nombre y direccion de la empresa suministradora

-Fecha de fabricacion y de suministro

-ldentificacioén del vehiculo que lo transporta

-Cantidad que se suministra

-Denominacién comercial, si la hubiere, y tipo de emulsién bituminosa suministrado, deacuerdo con
la denominacion especificada en el presente articulo

-Nombre y direccion del comprador y del destino

-Referencia del pedido

El etiquetado y marcado CE debera incluir la siguiente informacion:

-Simbolo del marcado CE.

-Numero de identificacion del organismo de certificacion.

-Nombre o marca distintiva de identificacion y direccién registrada del fabricante.
-Las dos ultimas cifras del afio en el que se fija el marcado.

-Numero del certificado de control de produccién en fabrica.

-Referencia a la norma europea UNE EN 13808.

-Descripcién del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

-Caracteristicas de la emulsién:

o Viscosidad (tiempo de fluencia, segun la norma UNE EN 12846).

o Efecto del agua sobre la adhesion del ligante (adhesividad, segun la norma UNE EN
13614).

o Comportamiento a rotura (indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1 y en su
caso, estabilidad en la mezcla con cemento, segun la norma UNE EN 12848).

-Caracteristicas del ligante residual por evaporacion, segun la norma UNE EN 13074:

oo Consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion a 25°C, segun norma
UNE EN 1426)
o Consistencia a temperatura de servicio elevada (punto de reblandecimiento, segun norma
UNE EN 1427).

o Cohesion para el ligante residual en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo Vialit,
segun la norma UNE EN 13588).

-Caracteristicas del ligante residual por evaporaciéon segun la norma UNE EN 13074, seguido de
estabilizacién, segun la norma UNE EN 14895, y de envejecimiento, segun la norma UNE EN 14769
o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio intermedia (penetracion retenida,
segun la norma UNE EN 1426)
o Durabilidad de la consistencia a temperatura de servicio elevada (incremento del punto de
reblandecimiento, segun la norma UNE EN 1427).
o Durabilidad de la cohesion en emulsiones bituminosas modificadas (péndulo Vialit, segun
la norma UNE EN 13588).

El Director de las Obras podra exigir informacion adicional sobre el resto de las
caracteristicas de las tablas 213.3 y 213.4.

213.5.- CONTROL DE CALIDAD
213.5.1.- Control de recepcion de las cisternas
Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacién documental de que los valores

declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. No obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacion
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de ensayos de recepcion si lo considerase necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que
se establecen a continuacion. De cada cisterna de emulsién bituminosa que llegue a la obra se
podran tomar dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE EN 58, en
el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque de almacenamiento. Sobre una de las
muestras se realizaran los siguientes ensayos:

-Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430

-indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1

-Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

-Tamizado, segun la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

En cualquier caso, el Director de las Obras podran fijar algun otro criterio adicional para el
control de recepcion de las cisternas.

213.5.2.- Control en el momento de empleo

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo con lo
dispuesto en el apartado 213.5.4 del presente articulo, a la cantidad de treinta toneladas (30 t) o
fraccion diaria de emulsion bituminosa, excepto en el caso de emulsiones empleadas en riegos de
adherencia, imprimacioén y curado, en cuyo caso se considerara como lote la fraccién semanal. En
cualquier caso, el el Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote. De cada lote se tomaran
dos (2) muestras de, al menos, dos kilogramos (2 kg), segun la norma UNE EN 58, a la salida del
tanque de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizaran los siguientes ensayos:

- Carga de las particulas, segun la norma UNE EN 1430

- indice de rotura, segun la norma UNE EN 13075-1

- Contenido de agua, segun la norma UNE EN 1428

- Tamizado, segun la norma UNE EN 1429.

Y la otra se conservara durante, al menos, quince (15) dias para realizar ensayos de
contraste si fueran necesarios.

213.5.3.- Control adicional

El Director de las Obras podra exigir la realizacién de los ensayos necesarios para la
comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tablas 213.3 6 213.4 segun corresponda,
con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de emulsion bituminosa. Si la emulsién bituminosa
hubiese estado almacenada, durante un plazo superior a quince (15) dias, antes de su empleo, se
realizaran, como minimo, sobre dos (2) muestras, una de la parte superior y otra de la inferior del
tanque de almacenamiento, el ensayo de tamizado, segun la norma UNE EN 1429 y el ensayo de
contenido de betun asfaltico residual segun la norma UNE EN 1431. Si no cumpliera lo establecido
para esta caracteristica, se procedera a su homogeneizacion y realizacién de nuevos ensayos, 0 a
su retirada. Este plazo de quince (15) dias, se reducira a siete (7) en el caso de emulsiones de
rotura lenta y de emulsiones termo-adherentes. En condiciones atmosféricas desfavorables o de
obra anormales a juicio del Director de las Obras se podra disminuir el plazo anteriormente indicado,
para la comprobacién de las condiciones de almacenamiento de la emulsién bituminosa.

213.5.4.- Criterios de aceptacién o rechazo

El Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar en el caso de que la emulsién
bituminosa no cumpla alguna de las especificaciones establecidas en las tablas 213.3 y 213.4.
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Tabla 213.3.a - Especificaciones de las emulsiones hituminosas cationicas
Denominacion UNE EN 13808 | C60B4 ADH | CZ05* | C60B4 CUR | C6OBFS IMP | CS0BFS IMP | C50B5 MI | C80B7 REC
Denominacién anterior (7) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ECL-2d ECL-2b
Camctgnshca UNE EN | Unidad Ensayos sobre emulsion original
Propiedades. | 4,5, TER (Clase 1)
perceptibles
Polandad de U
particulas 1430 Paositiva (Clase 2)
indice de | 437 4 70130 (1) | 70130 3) | 70-13044) 120-180 =120180 | 120180 | =220(8)
rotura Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase & Clase 5 |(8)Clase5| Clase7?
Contenido
de ['Ejr”te 1428 o 5262 562 5252 5562 4852 53-62 5362
¢ ;
contenido de Clase 5 Clase & Clase s Clase & Clase 3 Clase 5 Clase 5
agua)
‘;gl‘fg‘g‘) i % 220 =20 220 =10,0 5-15 =20 =20
s Clase 2 Clase 2 Clase 2 Clase 6 Clase 7 Clase 2 Clase 2
Tﬁiﬁﬁgfe 12845 g 35-80 (2) 35-80 (2) 35-80 (2) 15-45 (5) 15-45 (5) 15-45 (7) 15-45 (9)
@i 48 ) Clase 4 Clase 4 Clase 4 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3
Residuo de ! . o . . . »
famizado {por: | 3423 % cTausE: 2 t:laag'e: 2 673%; 2 cl aﬂs's: 2 CTagg 2 C_Laﬂsg 2 c_|aasg 2
tamiz 0,5mm) g
Tendencia a
la 12847 " =10 =10 =10 =h =10 =10 =10
sedimentacio Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 2 Clase 3 Clase 3 Clase 3
n(7d
- =00 =10 =90 =90 =90 =90 =90
Adiesividad: | T6RE | Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase 3 Clase3 | Clase3

(*) Esta denominaciéon se incluye unicamente a titulo informativo con objeto de facilitar la
adaptacién a las nuevas nomenclaturas europeas.
TBR: Se informara del valor
(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la
emulsion se denominara C60B3 ADH
(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)
(3) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la
emulsién se denominara C60B3 TER
(4) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la
emulsién se denominara C60B3 CUR
(5) Se admite un tiempo de fluencia <20 s (Clase 2) para emulsiones de alto poder de penetracion,
en base a su menor viscosidad, permiten una imprimaciéon mas eficaz de la base granular.
(6) Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de de rotura de 170-
230 (Clase 6) por su mayor estabilidad. En este caso, la emulsion se denominara C60B6 MIC
(7) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 35-80 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos
presenten una humedad elevada
(8) Con temperaturas bajas y/o materiales a reciclar muy humedos, se recomienda un indice de de
rotura de 170-230 (Clase 6). En este caso, la emulsién se denominara C60B6 REC
(9) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 35-80 s (Clase 4) especialmente cuando los
materiales a reciclar presenten una humedad elevada
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Tabla 213.3.b — Especificaciones del betun asfaltico residual

. C60B4 | CGOB4 | CGOB4 | CG0BF5| CS0BF5 | CG0BS | CGOB7

Deriacion UNEEN 13808 ADH TER CUR IMP IMP MIC | REC
Denominacion anterior (*) ECR-1 ECR-1 ECL-1 ECI ECL-2d | ECL-2b

Caracteristica | UNE EN Unc||da Ensayos sobre emulsion original
Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074

Penetracion | L ioc | g qmm | <330 (10) | <50 (1) | <330 (10) | 7 135’0 >330(12) | =100 | <330

25°C : Clase6 | Clase2 | Clase6 | "2 _ | ciase7 | Clase3 | Clase 6
Clase 7

s asé‘gz?mi ct| 147 | o | 235(10) | 250 | =35(10) [<35(12) | <35(12) | =43 35

= Clase 6 | Clase3 | Clase6 | Clase7 | Clase7 | Clase 4 | Clase 6

Residuo por evaporacion seg

envejecimiento, segin UNE EN 14769

un UNE EN 13074, seguido de estabilizacion segin UNE EN 14895 y de

Penetracion

o500 1426 [ 0.1mm DV Clase 2
Punto
reblandecimient | 1427 °C DV Clase 2
8]

TBR: Se informara del valor DV: Valor declarado por el fabricante
(*) Esta denominacion se incluye unicamente a titulo informativo con objeto de facilitar la adaptacion
a las nuevas nomenclaturas europeas.
(10) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracion <150 dmm
(Clase 4) y un punto de reblandecimiento 243 °C (Clase 4)
(11) Con temperatura ambiente alta es aconsejable emplear residuos de penetracién <30 dmm

(12) En el caso de emulsiones fabricadas con fluidificantes mas ligeros, se admite una penetracion <
330 dmm (Clase 6) y un punto de reblandecimiento 235 °C (Clase 6)
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Tabla 213.4.a - Especificaciones de las emulsiones bituminosas cationicas modificadas
Denominacion UNE EN 13808 C60BP4 ADH | CeOBP4 TER | Ce0OBPS MIC
Denominacion anterior (*) ECR-1-m ECL-2d-m
Caracteristicas UNE EN Unidad Ensayos sobre emulsion original
Propiedades
R 1425 TBR (Clase 1)
Polaridad de .
et 1430 Positiva (Clase 2)
s : T0-130 (1) T0-130 (3) 120-180 (4)
Indice de rotura 13075-1 Clase 4 Clase 4 Clase 5
Lomienklo g2 " 58-62 58-62 58-62
Regetinie: (pox s o Clase 5 Clase 5 Clase 5
contenido de agua) -
Contenido de 1431 o =20 =20 =20
aceite destilado e Clase 2 Clase 2 Clase 2
Tiempo de fluencia | o0,c < 35-80 (2) 3580 (2) 15-45 (5)
(2mm, 402C) Clase 4 Clase 4 Clase 3
Residuo de &

3 =01 =01 =0,1
tamizado (por 1429 % : i '
teimicz 0 5enm) Clase 2 Clase 2 Clase 2
Tendencia a la

s i . <10 <10 <10
59"'";?*;‘?“'”" wat " Clase 3 Clase 3 Clase 3

o = =90 =90 =90
P 1oan z Clase 3 Clase 3 Clase 3

TBR: Se informara del valor
(*) Esta denominacion se incluye unicamente a titulo informativo con objeto de facilitar la adaptacion
a las nuevas nomenclaturas europeas.
(1) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la
emulsion se denominara C60BP3 ADH
(2) Cuando la dotacion sea mas baja, se podra emplear un tiempo de fluencia de 15-45 s (Clase 3)
(3) Con tiempo frio se recomienda un indice de rotura de 50-100 (Clase 3). En este caso, la
emulsion se denominara C60BP3 TER
(4) Con temperaturas altas y/o aridos muy reactivos, se recomienda un indice de de rotura de 170-
230 (Clase 6) por su mayor estabilidad. En este caso, la emulsion se denominara C60BP6 MIC

(5) Se podra emplear un tiempo de fluencia de 35-80 s (Clase 4) especialmente cuando los aridos
presenten una humedad elevada
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Tabla 213.4.b - Especificaciones del ligante residual

Denominacion UNE EN 13808

Cs0BP4 ADH

CelBP4 TER

Ce0BPS MIC

Denominacion anterior (*)

ECR-1-m

ECL-2d-m

Caracteristicas

LUNE EN

Unidad

Ensayos sobre emulsion original

Residuo por evaporacion, segin UNE EN 13074

PO <330 (6) |<350(7)Clase < 100
Penetracion 25°C 1426 0,1mm Clase 6 5 Clase 3
Punto de 1497 oC = 35 (6) Clase 255 =50
reblandecimiento 6 Clase 2 Clase 3
Cohesion por =05 =045 =05
péndulo Vialit 13588 e Clase 2 Clase 2 Clase 2
Recuperacion =40 =40 =40
elastica, 25°C . 2y Clase 3 Clase 3 Clase 3

Residuo por evapo

racion segin UNE EN 13074, seguido de estabilizacidon segun UNE

EN 14895 y de envejecimiento, segin UNE EN 14769

Penetracion 25°C | 1426 | 0,1mm DV Clase 2
rEh'ﬂill’ljrggIg?EﬁtD 1427 C DV Clase 2
géﬂﬁgjﬂigg 13588 | Jicm2 DV Clase 2
ggsc:f[f gg'f’c 13398 % TBR Clase 1

TBR: Se informara del valor DV: Valor declarado por el fabricante

(*) Esta denominacion se incluye Unicamente a titulo informativo con objeto de facilitar la adaptacion
a las nuevas nomenclaturas europeas.

(6) Para emulsiones fabricadas con betunes mas duros, se admite una penetracién <150 dmm
(Clase 4) y un punto de reblandecimiento = 43 °C (Clase 4)

(7) En época estival es recomendable una penetracién <30 dmm

213.6.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de la emulsion bituminosa se realizara segun lo indicado especificamente en la
unidad de obra de la que formen parte.

CAPITULO Ilil.- PINTURAS.

Articulo 278.- PINTURA A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

278.1.- DEFINICION.

Se definen como pinturas a emplear en marcas viales reflexivas las que se utilizan para marcar
lineas, palabras o simbolos que deben ser reflectantes, dibujados sobre el pavimento de la
carretera.

278.2.- PINTURA TERMOPLASTICA.

La pintura termoplastica a emplear ha de cumplir con el Pliego de prescripciones técnicas para el
control de calidad de “Spray plastico en sefalizacion horizontal de carreteras”, elaborado por el
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Laboratorio Central de Estructuras y Materiales (CEDEX). El material termoplastico consiste en una
mezcla de agregados, pigmentos y extendedores, aglomerados con uno o varios tipos de resinas de
naturaleza termoplastica y los plastificantes necesarios, careciendo por completo de disolventes.

278.2.1.- Caracteristicas de la pintura.

- Densidad relativa. (2.0 + 0.20) kg/l, después de su fusion (MELC. 12.132).

- Punto de Reblandecimiento. Ha de ser superior o igual a 95° C, método anillo y bola
(MELC.12.128).

- Temperatura de inflamacién. Superior o igual a 235 °C en vaso abierto Clevexland (MELC.12.133).
- Color. Coordenadas cromaticas (x,y) dentro del poligono A, del diagrama CIE, poligono definido
por las coordenadas:

1234

X 0,307 0,347 0,337 0,297

Y 0,307 0,347 0,337 0,317

La determinacion de las coordenadas cromaticas se lleva a cabo con espectrocolorimetros con
iluminante D-65 y geometria 45°/0° (MELC. 12.108).

- Factor de luminancia. Superior a 80 (MELC. 12.97).

- Estabilidad al calor. La variacién del factor de luminancia es menor o igual a 0.5 centésimas
(MELC. 12.129).

- Secado. Inferior a 30 segundos.

- Resistencia al envejecimiento artificial. Al cabo de 168 h. No presenta agrietamiento ni otro defecto
en la superficie y las coordenadas cromaticas (x,y) estan situadas dentro del poligono C definido por
los puntos 1,2,3,8 y 9 del diagrama CIE (MELC. 13.14, método A).

- Resistencia a la abrasion. Después de 100 revoluciones la pérdida es inferior a 500 gr en humedo
(MELC. 12.130).

- Resistencia al flujo. La disminucion de altura del cono es inferior a 20% (MELC. 12.131).

278.3.- COEFICIENTE DE VALORACION.
278.3.1.- Diferenciacion de los ensayos.

278.3.1.1.- Grupo “b”
Ninguno de los ensayos de este grupo podra arrojar una calificacion nula.

278.3.2.- Calificacion de los ensayos.

La intensidad reflexiva debera medirse entre las cuarenta y ocho (48) a noventa y seis (96) horas (h)
de la aplicacién de la marca vial, y a los tres (3), seis (6) y doce (12) meses, mediante un
retrorreflectometro digital. El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre cuarenta y ocho (48) y
noventa y seis (96) horas después de la aplicacion de la pintura, sera como minimo de trescientas
(300) milicandelas por lux y metro cuadrado (m2).

El valor de la retrorreflexion a los seis (6) meses de la aplicacion sera como minimo de ciento
sesenta (160) milicandelas por lux y metro cuadrado (m2). El grado de deterioro de las marcas
viales, medido a los seis (6) meses de la aplicacion, no sera superior al treinta por ciento (30%) en
las lineas del eje o de separacién de carriles, ni al veinte por ciento (20%) en las lineas del borde de
la calzada.

Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular N°
292/86 T, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto Generales
como Particulares, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran
aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos
materiales, debera volver a realizar la aplicacidon, a su costa, en la fecha y plazo que le fije el
Ingeniero Director de las obras.

278.3.3.- Coeficiente de valoracion.

El valor del coeficiente W1 no sera inferior a 8,0. Este valor, y los de retrorreflexion del epigrafe
278.5.2, se entenderan medidos con un aparato cuyo angulo de incidencia sea igual a 86° 30’, y
cuyo angulo de divergencia sea igual a 1,3°. La medicion del valor inicial de la retrorreflexion podra
realizarse dentro de los quince (15) dias siguientes a la ejecucién de la marca vial.
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278.4.- TOMA DE MUESTRAS PARA LOS ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE LOS
SUMINISTROS

De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los Laboratorios Oficiales, para
su identificacion, un envase de pintura original (normalmente de veinticinco o treinta kilogramos (25
0 30 kg) y un saco de microesferas de vidrio (normalmente de veinticinco kilogramos (25 kg); y se
dejara otro envase, como minimo, de cada material bajo la custodia del Ingeniero Director de las
obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda. Cada recipiente debera llevar
marcado el nombre y direccién del fabricante de la pintura, la identificacion que éste le da, y el

peso del recipiente lleno y vacio. Durante la ejecucién de las marcas viales, personal responsable
ante el Ingeniero Director de las obras procedera a tomar muestras de pintura directamente de la
pistola de la maquina, a razén de dos (2) botes de dos kilogramos (2 kg) por lote de aceptacién, uno
de los cuales enviard al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para que se realicen
ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de sus resultados, para ensayos de
contraste.

CAPITULO IV.- MATERIALES VARIOS.

Articulo 280.- Agua a emplear en morteros y hormigones

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 280 del PG-3 segun la redacciéon modificada por la
Orden FOM 475/2002 de 13 de febrero de 2.002, asi como lo prescrito en el articulo 27 de la
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

280.1.- DEFINICION.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones, tanto a la
natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefalan en el
apartado 280.3 del presente articulo. Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el
amasado como para el curado de las lechadas morteros y hormigones, todas las aguas
sancionadas por la practica, es decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones
anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el fraguado y
endurecimiento de las masas. Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se
dictan disposiciones para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el
articulo 9 del mencionado Real Decreto.

280.2.- EQUIPOS.

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla adecuada de
todos los componentes con el agua.

280.3.- CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y
hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables. En los casos
dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas deberan ser analizadas.
En ese caso, se rechazaran las aguas que no cumplan alguno de los requisitos indicados en el
articulo 27 de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya,
salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma apreciable las propiedades
exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

280.4.- RECEPCION.

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente
“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)’0 normativa que la sustituya. El Director de las obras
exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de aceptacién vy, si procede, la
justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

280.5.- MEDICION Y ABONO.
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La medicion y abono del agua se realizara segun lo indicado especificamente en la unidad de obra
de la que formen parte.

Articulo 281.- Aditivos a emplear en morteros y hormigones

Cumpliran con lo especificado en el Articulo 281 del PG-3 segun la redacciéon modificada por la
Orden FOM 475/2002 de 13 de febrero de 2.002, y la vigente Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE).

281.1.- DEFINICION.

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que, incorporados
al mortero u hormigén en pequefa proporcién (salvo casos especiales, una cantidad igual o menor
del cinco por ciento (5%) del peso de cemento), antes del amasado, durante el mismo y/o
posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones
deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado
fresco y/o endurecido. En los documentos del Proyecto figurara la designacion del aditivo de
acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 934(2).

281.2.- MATERIALES.

En el presente proyecto Unicamente se ha considerado la utilizacion de plastificantes como aditivos
al hormigdén para aumentar su trabajabilidad y retrasar, si fuera necesario por cuestiones de
transporte o de otro tipo, el fraguado y endurecimiento del hormigén Este retraso en el
endurecimiento del hormigdén se tendra en cuenta para los plazos previstos de descimbrado y
desencofrado y especialmente para el tesado de armaduras activas en piezas de hormigén
pretensazo Si las condiciones climaticas o de ejecucion aconsejaran la utilizacion de algun otro tipo
de aditivo, ésta se sometera a la aprobacion del Director de las obras. No se podra utilizar ningun
tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones, sin la aprobacién previa y
expresa del Director de las obras. Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 281 del Pliego
General de Carreteras PG-3

281.3.- EJECUCION.

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente “Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. El aditivo dispondra de una consistencia tal que su
mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del mortero y hormigén. En el caso de los aditivos
reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actividad/superfluidificantes, para
determinar el tiempo de fraguado, se realizard un ensayo segun la norma UNE EN 480(2). En
elementos de hormigén armado o pretensado no podra usarse como aditivo el cloruro calcico, ni en
general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes
quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras. Para realizar el control
de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en cuenta las prescripciones del
articulo 81.4 -y sus comentarios- de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o
normativa que la sustituya. Ademas, el Director de las obras podra exigir la realizacion de aquellos
ensayos de verificacion que estime convenientes.

281.4.- MEDICION Y ABONO.

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones se incluyen, en todos los casos, en el precio de
estos materiales, no siendo de abono por separado salvo indicacién expresa de la Direccion de las
Obras.

Articulo 289.- Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas

289.1.- TOMA DE MUESTRAS PARA LOS ENSAYOS DE IDENTIFICACION DE LOS
SUMINISTROS.

Se procedera a la toma de muestras de pintura y microesferas de vidrio aplicadas sobre el
pavimento, mediante la colocacién de unas chapas metélicas de 30 x 15 cm y un espesor de 1 a 2
mm, o sobre la superficie de aquél, a lo largo de la linea por donde ha de pasar la maquina y en
sentido transversal a dicha linea. Estas chapas deberan estar limpias y secas, y una vez
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depositadas la pintura y microesferas se dejaran secar durante media hora antes de recogerlas
cuidadosamente y guardarlas en un paquete para enviarlas al Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del CEDEX a fin de comprobar los rendimientos aplicados. El numero aconsejable de
chapas para controlar cada lote de aceptacion sera de 10 a 12, espaciadas 30 o0 40 m. Las chapas
deberan marcarse con la indicacién de la obra, lote, punto kilométrico y carretera a que
correspondan.

289.2.- ENSAYOS DE IDENTIFICACION.

En las obras en que se utilicen grandes cantidades de pintura y microesferas de vidrio, se realizara
un muestreo inicial aleatorio, a razén de un bote de pintura y un saco de microesferas de vidrio por
cada 1000 Kg de acopio de material; enviando luego un bote y un saco tomados al azar entre los
anteriormente muestreados, y reservando el resto de la muestra hasta la llegada de los resultados
de su ensayo. Una vez confirmada la idoneidad de los materiales, los botes de pintura y sacos de
microesferas de vidrio tomados como muestra inicial podran devolverse al Contratista para su
empleo. Todas las muestras de pintura se enviaran al Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales del CEDEX.

Las muestras de microesferas de vidrio se podran enviar al Laboratorio Central de Estructuras y
Materiales, a los Servicios de Apoyo Técnico de la Demarcacion de Carreteras o cualquier otro
laboratorio oficialmente autorizado.

PARTE 5° - FIRMES
CAPITULO l.- CAPAS GRANULARES.

Articulo 510.- Zahorras

510.1.- DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas
total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es
utilizado como capa de firme.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:
¢ Estudio del material y obtenciéon de la formula de trabajo.
e Preparacion de la superficie existente.
¢ Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

o Extension, humectacion, si procede, y compactacion.

510.2.- MATERIALES.
510.2.1.- Consideraciones generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos
que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que
considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.
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Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion deberan aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido
debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

510.2.2.- Aridos.
510.2.2.1.- Caracteristicas generales.

Los materiales para zahorra procederan de la trituracion, total o parcial, de piedra de cantera o de
grava natural.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados,
aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion —entendiendo por tales a aquellos
resultantes del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccion—, aridos
siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, en cumplimiento del Acuerdo de
Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado
de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo,
y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre
estas materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su
tratamiento y aplicacion estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicion se someteran, en centrales fijas o
moviles, a un proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacion
final de contaminantes. De igual manera, los &ridos siderurgicos, tras un proceso previo de
machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metalicos y otros contaminantes, se envejeceran
con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o
procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacion o
alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en la zona de empleo. Se debera garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como
que no puedan dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u
otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que,
por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento, debera hacerse un
estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de las
Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de
residuos de construccién y demolicién no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico ni
por el hierro (norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento ( < 5%)
(norma UNE-EN 1744-1). La duracion del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el
contenido de 6xido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO
< 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas casos. Ademas, el indice
Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) sera inferior al uno por ciento (< 1%) y el
contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).

510.2.2.2.- Composicién quimica.

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco
por mil (S < 5 %o) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior
al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.
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En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigén, el
contenido de sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN
1744-1), debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

510.2.2.3.- Arido grueso.
510.2.2.3.1.- Definicion.

Se define como arido grueso a la parte del &rido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN
933-2).

510.2.2.3.2.- Angulosidad (porcentaje de caras de fractura).

La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)
debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0OaTO [T1aT2y ARCENES T0O0a TO |T3a T4y RESTO de ARCENES
100 =70 =50

Adicionalmente, la proporcién de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-
EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS
DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0Oa TO [T1aT2y ARCENES T0O0Oa TO |T3 a T4 y RESTO de ARCENES
0 <10 <10

510.2.2.3.3.- Forma (indice de lajas).

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del &rido grueso (norma UNE-EN 933-3) deber ser
inferior a treinta y cinco (FI < 35).

510.2.2.3.4 .- Resistencia a la fragmentacién (coeficiente de Los Angeles).

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no debera
ser superior a los valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO

TO0aT2 |T3, T4y ARCENES
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos
siderrgicos, el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los
valores que se exigen en la tabla 510.3, siempre y cuando su composicion granulométrica esté
adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.

510.2.2.3.5.- Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es
www.merida.es



Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura
en varias calles

@MERlDA

AYUNTAMIENTO

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que
pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

510.2.2.4.- Arido fino.
510.2.2.4.1.- Definicion.

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN
933-2.

510.2.2.4.1.- Calidad de los finos.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del
material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de
azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fracciéon 0/0,125 debera ser inferior
a diez gramos por kilogramo (MB; < 10 g/kg) y, simultaneamente, el equivalente de arena (SE4) no
debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE.)

TO0aT1 [T2aT4yARCENES TOO a T2 [ARCENES de T3y T4
>40 >35 >30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra
exigir que el material sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42),
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir que el indice de plasticidad (normas
UNE 103103 y UNE 103104) sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103)
sea inferior a treinta (< 30).

510.3.- TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL.

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida dentro de alguno
de los husos indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

APERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE ZAHORRA () 40 |32 20 12,5 |8 4 2 0,500 (0,250 |0,063
ZA 0/32 100 |88-100 (65-90 |52-76 |40-63 (26-45 (15-32 |7-21 (4-16 (0-9
ZA 0/20 100 75-100 (60-86 (45-73 [31-54 [20-40 [9-24 |(5-18 |0-9
ZAD 0/20 (**) 100 65-100 |47-78 |30-58 |14-37 [0-15 (0-6 [0-4 |0-2

(*) LA DESIGNACION DEL TIPO DE ZAHORRA SE HACE EN FUNCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL, QUE SE
DEFINE COMO LA ABERTURA DEL PRIMER TAMIZ QUE RETIENE MAS DE UN DIEZ POR CIENTO EN MASA.

(**) TIPO DENOMINADO ZAHORRA DRENANTE, UTILIZADO EN APLICACIONES ESPECIFICAS.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) sera menor que los
dos tercios (< 2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).

510.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
510.4.1.- Consideraciones generales.

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningun equipo que no haya sido previamente
empleado en el tramo de prueba y aprobado por el Director de las Obras.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

510.4.2.- Central de fabricacion.

La fabricacién de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de trafico pesado
TOO a T2 se realizara en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectacion
uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo,
caracteristicas y la produccién horaria minima.

En cualquier caso, la instalacion debera permitir dosificar por separado las distintas fracciones de
arido y, eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la formula de
trabajo. EI numero minimo de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura
suficiente para que su alimentacion se efectiue correctamente, provistas de una rejilla que permita
limitar el tamafio maximo, asi como de un rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte
al funcionamiento del sistema de clasificacién. Se dispondran con una separacion suficiente para
evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar provistas a su salida de dispositivos ajustables
de dosificacion.

Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser volumétricos. No obstante, el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra establecer que
sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se vayan a emplear en firmes de nueva
construccion de carreteras con categoria de trafico pesado T00 a T1 y cuando la obra tenga una
superficie de pavimentacién superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision del
dosificador sera superior al dos por ciento ( £2%).

El agua afadida se controlara mediante un caudalimetro, cuya precisién sera superior al dos por
ciento (£2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado debera ser capaz de asegurar la completa homogeneizacion de los
componentes dentro de las tolerancias fijadas.

510.4.3.- Elementos de transporte.

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante
su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extension, y cuando éstas no dispongan de
elementos de transferencia de carga, la altura y forma de los camiones sera tal que, durante el
vertido en la extendedora, el camién sdlo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberan estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién de la
obra teniendo en cuenta la capacidad de produccién de la central de fabricaciéon y del equipo de
extension y la distancia entre ésta y la zona de extension.

510.4.4.- Equipo de extension.

En carreteras de nueva construccion con categoria de trafico pesado TOO a T2, y cuando la obra
tenga una superficie a pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m?), se
utilizaran extendedoras automotrices, que estaran dotadas de sistemas automaticos de nivelacion y
de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la zahorra con la configuracion deseada y
para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extensién de las zahorras.
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En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension que
garanticen su reparto homogéneo y uniforme delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados
por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extensién se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran
acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar alineadas con las existentes en
la extendedora.

510.4.5.- Equipo de compactacion.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha
de accidén suave. La composicién del equipo de compactacion se determinara en el tramo de
prueba, y debera estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos.

El rodillo metélico del compactador vibratorio tendré una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos newtons por centimetro (<300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al
menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracidon adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de
al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con
una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de
megapascal ( <0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién
al invertir el sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los de
neumaticos tendran ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape
de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactacién que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para
conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir
roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se emplearan otros
de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser
autorizados por el Director de las Obras.

510.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

510.5.1.- Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la
correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia
del material (epigrafe 510.9.1).

Dicha férmula sefalara:

e En su caso, la identificacion y proporcidon (en seco) de cada fraccion en la
alimentacion.

e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

¢ La humedad de compactacion.

¢ La densidad minima a alcanzar.
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Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacion de la
férmula de trabajo. En todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los
componentes o si, durante la produccidn, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas
en la tabla 510.5.

TABLA 510.5 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE
TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO PESADO

CARACTERISTICAS UNIDAD T00aT1 [T2a T4y ARCENES
CERNIDO POR LOS TAMICES >4 mm £0 £8
UNE-EN933-2 <4 mm |% sobre la masa total |+4 +6
0,063 mm +1,5 +2
HUMEDAD DE COMPACTACION % respecto de la 6ptima |[+-1 -1,5/+1

510.5.2.- Preparacioén de la superficie existente.

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
se asiente tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad, la capacidad de soporte y el estado de la superficie existente. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las
medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para
reparar las zonas deficientes.

510.5.3.- Fabricacion y preparacion del material.

En el momento de iniciar la fabricacién, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad
suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijara el volumen minimo de acopios
exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se vaya a
fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el
cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de
carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones entre
las fracciones de los aridos.

La operacion de mezclado se realizara mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizaciéon de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos
iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en ningln caso sera inferior a los treinta segundos
(<30 s).

La adicion del agua de compactacion se realizara en esta fase, salvo que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la humectacion en el lugar de empleo.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procedera, si fuera
necesario, a su homogeneizacion y humectacion mediante procedimientos sancionados por la
practica que garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material
previamente aceptado, asi como su uniformidad.

510.5.4.- Transporte.

En el transporte de la zahorra se tomaran las debidas precauciones para reducir al minimo la
segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores
adecuados.

510.5.5.- Vertido y extension.
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Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extensiéon de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (=30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la
ejecucion de la tongada siguiente.

510.5.6.- Compactacion.

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe
510.5.1, se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La compactacion se realizara segun el plan aprobado
por el Director de las Obras, en funcion de los resultados del tramo de prueba.

La compactacién se ejecutara de manera continua y sistemética. Si la extension se realiza por
franjas, al compactar una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos
quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desague,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten
inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la tongada.

510.5.7.- Proteccién superficial.

La ejecucion del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la
capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga la proteccién
de la capa terminada, asi como que el riego de imprimacién no pierda su efectividad como elemento
de unién, de acuerdo con lo especificado en el articulo 530 de este Pliego.

Se procurara evitar la accién de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera
posible, se extenderd un arido de cobertura sobre el riego de imprimacién y se procurara una
distribucién uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el
articulo 530 de este Pliego. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo
proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

510.6.- TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacién de un tramo de
prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extension y
de compactacion, y especialmente el plan de compactacion. El tramo de prueba se realizara sobre
una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

¢ Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

¢ Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga
con placa (norma UNE 103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la
longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros ( 100 m). El Director
de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra
definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

¢ Si es aceptable o no la férmula de trabajo.
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o En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.

o En el segundo, el Contratista debera proponer las actuaciones a
seguir (estudio de una nueva foérmula, correccién parcial de la
ensayada, modificacién en los sistemas de puesta en obra, correccion
de la humedad de compactacion, etc.).

¢ Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista:
o En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.

o En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos
o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccién sin que el Director de las Obras haya autorizado el inicio en
las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

510.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
510.7.1.- Densidad.

Para las categorias de trafico pesado T0O a T2, la compactacién de la zahorra debera alcanzar una
densidad no inferior a la que corresponda al cien por ciento ( 100%) de la maxima de referencia,
obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).Cuando la zahorra se vaya a
emplear en calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra
admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento ( <98%) de la maxima de referencia
obtenida en el ensayo Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

510.7.2.- Capacidad de soporte.

El valor del médulo de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga
vertical de suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de diametro nominal
(norma UNE 103808), debera superar los valores especificados en la tabla 510.6, segun las
categorias de explanada y de trafico pesado.

TABLA 510.6 — VALOR MINIMO DEL MODULO E . (Mpa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TO0y TO [T1 |T2 [T3 [T4 y ARCENES

E3 200 180 |150 |120 {100
E2 150 |120 |100 |80
El 100 |80 |80

Ademas de lo anterior, el valor de la relaciéon de modulos E.,/E.1 sera inferior a dos unidades y dos
décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podra autorizar la sustituciéon del ensayo descrito en la norma UNE 103808
por otros procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables vy
contrastadas entre los resultados de ambos ensayos.

510.7.3.- Rasante, espesor y anchura.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningun punto. Tampoco
debera quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en carreteras con
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categoria de trafico pesado T0O a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los
casos.

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones
tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en ningin punto al previsto para ella en los
Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe 510.10.3.

510.7.4.- Regularidad superficial.

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la
tabla 510.7, en funcién del espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

PORCENTAJE DE HECTOMETROS ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)
e =20 10<e <20 e <10

10 <30 <25 <25

80 <40 <35 <35

100 <50 <45 <40

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberan corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias
especificadas en el epigrafe 510.5.1.

510.9.- CONTROL DE CALIDAD.
510.9.1.- Control de procedencia del material.

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE,
segun el Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacién de la conformidad 2+,
salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporaciéon en
la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la
verificacion documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho
marcado permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.
Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacién de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra.
En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccién previsto se
tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

¢ La granulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

¢ Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

« Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).
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e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

« indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

¢ Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).

e Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

¢ Contenido de finos del &rido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de
procedencia, no pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la
aprobacion del Director de las Obras.

510.9.2.- Control de ejecucion.

510.9.2.1.- Fabricacion.

Se examinara la descarga en acopios o en el tajo desechando los materiales que, a simple vista,
contengan materias extrafias o tamanos superiores al maximo aceptado en la férmula de trabajo. Se
acopiaran aparte aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion,
segregacion, lajas, plasticidad, etc., hasta la decision de su aceptacién o rechazo. Se vigilara la
altura de los acopios y el estado de sus elementos separadores y de los accesos.

Para los materiales que tengan marcado CE, la comprobacion de las siguientes propiedades podra
llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores declarados en los documentos
que acompafan al marcado CE. En los materiales que no tengan marcado CE, sera obligatorio
realizar los ensayos de control de identificacion y caracterizacion que se mencionan en este
epigrafe.

En el caso de zahorras fabricadas en central se llevara a cabo la toma de muestras a la salida del
mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de muestras en los acopios.

Para el control de fabricacion se realizarén los siguientes ensayos:

Por cada mil metros cubicos (1 000 m3) de material producido, o cada dia si se fabricase menos
material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y otra por la tarde:

o Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

e Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).

Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m3) de material producido, o una (1) vez a la semana si se
fabricase menos material:

¢ Proctor modificado (norma UNE-EN 13286-2).

e Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de
metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9).

e En su caso, limite liquido e indice de plasticidad (UNE 103103 y UNE 103104).

¢ Contenido de finos del &rido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez al mes si se
fabricase menos material:

« indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).

¢ Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5).
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« Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

e Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase
que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepciéon de la unidad
terminada (epigrafe 510.9.3) se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

510.9.2.2.- Puesta en obra.

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y se
rechazaran todos los materiales segregados.

Se comprobaran frecuentemente:

¢ El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la disminucién que sufrira al
compactarse el material.

e La humedad en el momento de la compactacion, mediante un procedimiento
aprobado por el Director de las Obras.

e La composicion y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

o Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

o Ellastre y la masa total de los compactadores.

o La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.
o La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

o El nimero de pasadas de cada compactador.

510.9.3.- Control de recepcion de la unidad terminada.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al menor que resulte de aplicar
los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

¢ Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
e Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

e La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal
forma que haya al menos una (1) toma o ensayo por cada hectémetro (hm). Si durante la
construccion se observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregiran antes de
iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos
rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la realizacién del tramo de
prueba con los ensayos de determinacién de humedad natural (norma UNE 103300) y de densidad
in situ (norma UNE 103503). La mediciéon de la densidad por el método nuclear se llevara a cabo
segun la norma UNE 103900, y en el caso de que la capa inferior esté estabilizada, se debera
hincar el vastago de la sonda en todo el espesor de la capa a medir, para asegurar la medida
correcta de la densidad, pero sin profundizar mas para no dafiar dicha capa inferior. Sin perjuicio de
lo anterior sera preceptivo que la calibracién y contraste de estos equipos, con los ensayos de las
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normas UNE 103300 y UNE 103503, se realice periddicamente durante la ejecucion de las obras,
en plazos no inferiores a catorce dias ( 14 d), ni superiores a veintiocho dias ( 28 d).

Por cada lote se realizara un (1) ensayo de carga con placa de trescientos milimetros (300 mm) de
diametro nominal (norma UNE 103808), asi como una (1) determinacion de la humedad natural
(norma UNE 103300) en el mismo lugar en que se haya efectuado el ensayo. Si durante la
ejecucion del tramo de prueba se hubiera determinado la correspondencia con otros equipos de
medida de mayor rendimiento, el Director de las Obras podra autorizar dichos equipos en el control.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto, en el eje, quiebros de peralte, si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya
separacién no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del Proyecto. En perfiles
transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa y el espesor.

Se controlara la regularidad superficial, en tramos de mil metros de longitud (1 000 m), a partir de
las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa,
mediante la determinacién del indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) calculando
un solo valor del IRl para cada hectémetro (hm) del perfil auscultado, que se asignara a dicho
hectometro (hm), y asi sucesivamente hasta completar el tramo medido, que deberda cumplir lo
especificado en el epigrafe 510.7.4.

510.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos
en el epigrafe 510.9.3, segun lo indicado a continuacion.

510.10.1.- Densidad.

La densidad media obtenida no sera inferio a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

Adicionalmente, no se admitira que mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada presentan un
valro inferior al prescrito en mas de dos (2) puntos porcentuaes. De no alcanzarse los resultados
exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacién de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran, por si
solos, referencia de aceptacion o rechazo.

510.10.2.- Capacidad de soporte.

El médulo de deformacion vertical Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Ev1, obtenidos en el ensayo de
carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. De no
alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta conseguir los mddulos
especificados.

510.10.3.- Espesor.

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si fuera
inferior, se procedera de la siguiente manera:

¢ Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y no
existieran problemas de encharcamiento, se podra admitir siempre que se compense
la merma de espesor con el espesor adicional correspondiente en la capa superior,
por cuenta del Contratista.

¢ Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara
la capa correspondiente al lote controlado en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadira el material necesario de las mismas caracteristicas y
se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.
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Adicionalmente, no se admitira que mas de un quince por ciento (> 15%) de la longitud del lote,
pueda presentar un espesor inferior del especificado en los Planos en mas de un diez por ciento (>
10%). De no cumplirse esta condicion se dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomaran
medidas de cada uno de ellos, aplicandose los criterios descritos en este epigrafe.

510.10.4.- Rasante.

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del
Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni existiran zonas
que retengan agua.

e Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la
capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario, sin
incremento de coste para la Administracion.

e Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del

Contratista, siempre que esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por
debajo del valor especificado en los Planos del proyecto.

510.10.5.- Regularidad superficial.

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos,
se procedera de la siguiente manera:

¢ Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo
controlado se aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

e Si es igual o0 mas del diez por ciento (= 10%) de la longitud del tramo controlado, se

escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se
volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

510.11.- MEDICION Y ABONO.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m®) medidos sobre los planos de Proyecto. No seran de
abono los sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacion de la compensacién de una
merma de espesores en las capas subyacentes.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO.

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unidon Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre
el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion
aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones
técnicas.

e NLT-330 Calculo del indice de Regularidad Internacional (IRI) en pavimentos de
carreteras.

e NLT-361 Determinacion del grado de envejecimiento en escorias de aceria.

¢ UNE 103103 Determinacién del limite liquido de un suelo por el método del aparato
de Casagrande.

o UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

e UNE 103300 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
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e UNE 103503 Determinacion “in situ” de la densidad de un suelo por el método de la
arena.

o UNE 103808 Ensayo de carga vertical de suelos mediante placa estatica.

e UNE 103900 Determinacioén in situ de la densidad y de la humedad de suelos y
materiales granulares por métodos nucleares: pequefias profundidades.

e UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Analisis quimico de
cementos.

o UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

o UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

o UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo,
tamano nominal de las aberturas.

* UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geomeétricas de los aridos.
Parte 3: Determinacién de la forma de las particulas. Indice de lajas.

o UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 5: Determinacién del porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido
grueso.

o UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

o UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 9: Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de metileno.

e UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la
fragmentacion.

o UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de
los aridos. Parte 5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

e UNE-EN 1367-2 Ensayos para determinar las propiedades térmicas y de alteraciéon
de los aridos. Parte 2: Ensayo de sulfato de magnesio.

e UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos.
Parte 1: Analisis quimico.

e UNE-EN 13242 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados
hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.

o UNE-EN 13286-2 Mezclas de aridos sin ligante y con conglomerante hidraulico.

Parte 2: Métodos de ensayo para la determinacion en laboratorio de la densidad de
referencia y el contenido en agua. Compactacion Proctor.

CAPITULO il - RIEGOS Y MACADAM BITUMINOSOS

Articulo 530.- Riego de Imprimacién

530.1.- DEFINICION.
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Se define como riego de imprimacion la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular previamente a la colocacion sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

530.2.- MATERIALES.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos
que acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que
considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccién y demolicién, y de suelos
contaminados.

530.2.1.- Ligante hidrocarbonado.

Segun la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, el tipo de ligante hidrocarbonado a debera
estar incluido entre los que se indican en el Articulo 213 “Emulsiones bituminosas”.

Salvo justificaciéon en contrario, se empleara una emulsion C50BF4 IMP o C60BF4 IMP del articulo
214 del PG-3 siempre que en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el
material granular a imprimar.

530.2.2.- Aridos de cobertura.
530.2.2.1.- Condiciones generales.

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riegos de imprimacién sera una arena natural, o
procedente de machaqueo, o mezcla de ambas.

530.2.2.2.- Granulometria.

La totalidad del arido debera pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y no contener mas de un
quince por ciento (15%)de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun la
UNE - EN 933-1.

530.2.2.3.- Limpieza.

El arido estara exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extranas. El
equivalente de arena del arido, segun la UNE-EN-933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

530.2.2.4.- Plasticidad.
El material debera ser "no plastico", segun la UNE 103104.
530.3.- DOTACION DE LOS MATERIALES.

La dotacién del ligante quedara definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de
absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en ningin caso
a 0,5 Kg/m2 de ligante residual. La dotacién del arido de cobertura sera la minima necesaria para la
absorcién de un exceso de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accién
de la eventual circulacion durante la obra sobre dicha capa. Esta dotacién, en ningun caso, sera
superior a 6 I/m2, ni inferior a 4 I/m2.
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Para el proyecto se opta por una emulsion tipo C50BF4 IMP (Emulsién catidnica para riesgos de
imprimacion) con una dotacién minima de betun residual del 40 %. Por tanto, el contenido minimo
de emulsion sera de 1,00 Kg/m2.

530.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
530.4.1.-Equipo para la aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz de aplicar la adopcion de ligante especificada a
la temperatura prescrita. El dispositivo regador proporcionara una uniformidad transversal suficiente
a juicio del Director de las obras, y debera permitir la recirculacién en vacio del ligante. En puntos
inaccesibles el equipo antes descrito, y para retoques se podra emplear uno portatil, provisto de una
lanza de mano. Si fuera necesario calentar el ligante, el equipo debera estar dotado de un sistema
de calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera estar calorifugada. En todo
caso, la bomba de impulsion del ligante debera ser accionada por motor, y estar provista de un
indicador de presion.

También debera estar dotado el equipo de un termdédmetro para el ligante, cuyo elemento sensor no
podra estar situado en las proximidades de un elemento calentador.

530.4.2.- Equipo para la extensién del arido.

Se utilizaran extendedoras mecanicas, incorporadas a un camion o autopropulsadas. Unicamente
cuando se trate de cubrir zonas aisladas en las que haya acceso de ligante, podra extenderse el
arido manualmente, previa aprobacion del Director de las obras. En cualquier caso, el equipo
utilizado debera proporcionar una homogénea reparticion del arido.

530.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
530.5.1.- Preparacion de la superficie existente.

Se comprobara que la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacién cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se halle reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, debera ser corregida, de acuerdo con las instrucciones del
Director de las obras. Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado
se limpiara la superficie a imprimar de polvo, suciedad, barro, materiales sueltos o perjudiciales.
Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos
equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la
zona a imprimar. Una vez limpia la superficie debera regarse con agua ligeramente, sin saturarla.

530.5.2.- Aplicacion del ligante hidrocarbonado.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara el ligante
hidrocarbonado con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director de las obras. Este podra
dividir la dotacion en dos (2) aplicaciones, cuando lo requiera la correcta ejecucion del riego. La
aplicacion del ligante hidrocarbonado se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las
juntas transversales de trabajo. A este efecto, se colocaran bajo los difusores tiras de papel u otro
material, en las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Cuando sea preciso regar por
franjas, se procurara una ligera superposiciéon del riego en la unidn de dos contiguas. Se protegeran
para evitar mancharlos de ligantes, cuantos elementos tales como bordillos, vallas, sehales, balizas,
arboles, etc., puedan sufrir tal dafo.

530.5.3.- Extension del arido.

La extension del arido de cobertura se realizara por medios mecanicos, de manera uniforme y con la
dotacion aprobada. En el momento de su extension, el arido no debera contener mas de un dos por
ciento (2%) de agua libre cuando el ligante empleado no sea una emulsion bituminosa. Se evitara el
contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin cubrir. Cuando haya sido adyacente, se
dejara sin cubrir una zona de aquella unos veinte centimetros (20 cm) de anchura.

530.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.
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El riego de imprimacién se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente a la sombra sea
superior a diez grados centigrados (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones
atmosféricas. Dicha temperatura limite podra rebajarse a cinco grados centigrados (5°C) si la
temperatura ambiente tuviera tendencia a aumentar. Se prohibira la circulacion en todo tipo de
trafico sobre el riego de imprimacion hasta que no se haya absorbido todo el ligante, o si se hubiere
extendido arido de cobertura, durante las cuatro horas (4 h) siguientes a dicha extension. En todo
caso, la velocidad de los vehiculos debera limitarse a cuarenta kildmetros por hora (40 km/h).

530.7.- MEDICION Y ABONO.

El ligante hidrocarbonado empleado en riego de imprimacién se abonara por toneladas (t) realmente
empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada, o bien por deduccién a partir de su
volumen, medido a su vez por métodos aprobados por el Director de las obras. El abono incluira el
de la preparacion de la superficie existente y de la aplicacion del ligante hidrocarbonado. El arido
eventualmente empleado en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t) realmente medidas
por pesada directa en bascula contrastada. El abono incluira la extensién del arido.

530.8.- CONTROL DE CALIDAD.
530.8.1.- Control de procedencia.

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segun el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas e | marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad
establecidas en este articulo.

En el caso de productos que no tengan la obligacién de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el
articulo 5 del Reglamento 305/2011, se debera llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de
identificacién y caracterizacién para el control de procedencia que se indican en los epigrafes
siguientes.

530.8.1.1.- Emulsion bituminosa.

La emulsidon debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214 de este Pliego,
sobre recepcion e identificacion.

530.8.1.2.- Arido de cobertura.

Los aridos deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+,
salvo en el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccién para su incorporacion en
la correspondiente obra (articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el primer caso, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion de que
los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccion para su incorporacion en la
correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier volumen de produccion previsto, se
tomaran dos (2) muestras (norma UNE-EN 932-1) y sobre ellas se determinara la granulometria
(norma UNE-EN 933-2), el equivalente de arena (SE.) (anexo A de la norma UNE-EN 933-8), y la
plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104).

530.8.2.- Control de calidad de los materiales.
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La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas sobre el control de calidad,
en el articulo 214 de este Pliego.

El control de calidad del arido de cobertura se basara en lo especificado en el epigrafe 530.8.1.2.

530.8.3.- Control de ejecucion.

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamano de entre los
resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

¢ Quinientos metros (500 m) de calzada.
e Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.

¢ La superficie imprimada diariamente.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras
podran fijar otro tamano de lote.

En cada lote, se comprobaran las dotaciones medias de ligante residual y, eventualmente, de arido
de cobertura, disponiendo durante la aplicacion del riego, bandejas metalicas, de silicona o de otro
material apropiado, en no menos de tres (< 3) puntos de la superficie a tratar. En cada uno de estos
elementos de recogida se determinara la dotacién, mediante el secado en estufa y pesaje.

530.8.4.- Criterios de aceptacion o rechazo.

La dotaciéon media en cada lote, tanto del ligante residual como en su caso de los aridos, no debera
diferir de la prevista en mas de un quince por ciento (£15%).

Adicionalmente, no se admitira que mas de un (= 1) individuo de la muestra ensayada presente
resultados que excedan de los limites fijados. El Director de las Obras determinara las medidas a
adoptar con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unidon Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre
el Espacio Econémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion
aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones
técnicas.

e UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato
de Casagrande.

e UNE 103104 Determinacion del limite plastico de un suelo.

o UNE-EN 932-1 Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos.
Parte 1: Métodos de muestreo.

o UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado.

o UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 2: Determinacion de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo,
tamafo nominal de las aberturas.

o UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
Parte 8: Evaluacion de los finos. Ensayo del equivalente de arena.

Articulo 531.- RIEGOS DE ADHERENCIA
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531.1.- DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de una emulsién bituminosa sobre una
capa tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién
sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla, o
una lechada bituminosa. A efectos de aplicacidon de este articulo, no se consideraran como riego de
adherencia los definidos en el articulo 532 del PG-3 como riegos de curado.

531.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos
que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que
considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

531.2.1.- Emulsion bituminosa

El tipo de emulsién a emplear, salvo justificacion en contrario, debera estar incluido entre los que se
indican en la tabla 531.1, de acuerdo con el articulo 214 del PG-3.

TABLA 531.1 — TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

C60B3 ADIH

EMULSIONES BITUMINOSAS CONVENCIONALES C60B3 TER

C60BP3  ADH

EMULSIONES BITUMINOSAS MODIFICADAS C60BP3 TER

(*) EN CASO DE QUE EL RIEGO SE EJECUTE EN TIEMPO FRIO, EN LUGAR DE EMULSIONES CON INDICE
DE ROTURA CLASE 3 (70-155), SE RECOMIENDA EMPLEAR LA CLASE 2 < 110, DE ACUERDO CON EL ARTICULO 214
DE ESTE PLIEGO.

Para categorias de trafico pesado de TO0 a T1, o con carreteras de categoria de trafico T2 que
sean autovias o que tengan una IMD superior a cinco mil vehiculos por dia y carril (IMD> 5 000
veh/d/carril), sera preceptivo el empleo de emulsiones modificadas con polimeros en riegos de
adherencia, para capas de rodadura constituidas por mezclas bituminosas discontinuas o
drenantes del articulo 543 del PG-3.

531.3.- DOTACION DEL LIGANTE

La dotacion de la emulsién bituminosa a utilizar vendra definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Dicha dotacién no sera inferior en ningln caso a doscientos
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gramos por metro cuadrado (200 g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por
metro cuadrado (250 g/m2) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en
caliente (articulo 542 del PG-3); o una capa de rodadura drenante (articulo 543 de este PG-3); o una
capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6 S (articulo 542 de este Pliego) empleada como
rehabilitacion superficial de una carretera en servicio. No obstante, el Director de construccién podra
modificar tal dotacidn, a la vista de las pruebas realizadas en obra.

531.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras. No se podra utilizar en la aplicacion de un riego de adherencia ningun equipo que no haya
sido previamente aprobado por el Director de las Obras.

531.4.1.- Equipo para la aplicacion de la emulsién bituminosa

El equipo para la aplicacion del ligante ira montado sobre neumaticos, y debera ser capaz
de aplicar la dotacion de emulsion especificada, a la temperatura prescrita. El dispositivo regador
proporcionara una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de construccion, y debera
permitir la recirculacion en vacio de la emulsion. Cuando el riego de adherencia se aplique antes de
la extension de una mezcla bituminosa discontinua en caliente (articulo 542 de este Pliego), en
obras de carreteras con intensidades medias diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o
cuando la extension de la aplicacion sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), en
las categorias de trafico pesado T0O a T1, el sistema de aplicacién del riego debera ir incorporado al
de la extensién de la mezcla, de tal manera que de ambos simultaneamente se garantice una
dotacién continua y uniforme. Andlogamente seran preceptivos los requisitos anteriores en capas de
rodadura de espesor igual o inferior a cuatro centimetros (£ 4 cm), en especial en las mezclas
bituminosas drenantes (articulo 543 de este Pliego), cuando se trate de aplicaciones para
rehabilitacion superficial de carreteras en servicio. El resto de aplicaciones para categorias de trafico
pesado superiores a T2 y en obras de mas de setenta mil metros cuadrados (70.000 m2) de
superficie para categorias de trafico pesado T3 y T4, el equipo para la aplicacion de la emulsion
debera disponer de rampa de riego. En puntos inaccesibles a los equipos descritos anteriormente, y
para completar la aplicacion, se podra emplear un equipo portatil, provisto de una lanza de mano. Si
fuese necesario calentar la emulsion, el equipo debera estar dotado de un sistema de calefaccion
por serpentines sumergidos en la cisterna, la cual debera ser calorifuga. En todo caso, la bomba de
impulsion de la emulsién debera ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de
presion. El equipo también debera estar dotado de un termémetro para la emulsién, cuyo elemento
sensor no podra estar situado en las proximidades de un elemento calefactor.

531.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS
531.5.1.- Preparacion de la superficie existente

Se comprobara que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el riego de adherencia
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente. En caso contrario,
debera ser corregida de acuerdo con este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales referente a
la unidad de obra de que se trate, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las
instrucciones del Director de construccién. Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la
emulsion bituminosa, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro y materiales sueltos
o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion; en los
lugares inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara
especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar. Si la superficie fuera un pavimento
bituminoso en servicio, se eliminaran, mediante fresado, los excesos de emulsion bituminosa que
hubiese, y se repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia. Si la
superficie tuviera un riego de curado de los definidos en el articulo 532 de este Pliego, transcurrido
el plazo de curado, se eliminara éste por barrido enérgico, seguido de soplo con aire comprimido u
otro método aprobado por el Director de construccion.

531.5.2.- Aplicacién de la emulsién bituminosa
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La emulsion bituminosa se aplicara con la dotacion y temperatura aprobadas por el Director
de construccion. Su extension se efectuara de manera uniforme, evitando duplicarla en las juntas
transversales de trabajo. Para ello, se colocaran, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en
las zonas donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por franjas, se
procurara una ligera superposicion del riego en la unidon de dos contiguas. La temperatura de
aplicacién de la emulsién sera tal que su viscosidad esté comprendida entre diez y cuarenta
segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF), segun la NLT-138. Se protegeran, para evitar mancharlos de
ligante, cuantos elementos, tales como bordillos, vallas, sefales, balizas, etc., estén expuestos a
ello.

531.6.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

El riego de adherencia se podréa aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a
los diez grados Celsius (10°C), y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho
limite se podra rebajar a juicio del Director de construccién a cinco grados Celsius (5°C), si la
temperatura ambiente tiende a aumentar. La aplicacion del riego de adherencia se coordinara con la
puesta en obra de la capa bituminosa a aquél superpuesta, de manera que la emulsién bituminosa
haya curado o roto, pero sin que haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando el
Director de construccion lo estime necesario, se efectuara otro riego de adherencia, el cual no sera
de abono si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Constructor. Se prohibira
todo tipo de circulacién sobre el riego de adherencia, hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

531.7.- CONTROL DE CALIDAD
531.7.1.- Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214
del PG-3 sobre recepcion e identificacion.

531.7.2.- Control de calidad de la emulsion bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 214
del PG-3 sobre control de calidad.

531.7.3.- Control de ejecucion

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, al de menor tamano de
entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios siguientes:

* Quinientos metros (500 m) de calzada.

* Tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) de calzada.

» La superficie regada diariamente.

La dotacion de emulsion bituminosa se comprobara mediante el pesaje de bandejas
metdlica u hojas de papel, o de otro material similar, colocadas sobre la superficie durante la
aplicacion de la emulsién, en no menos de cinco (5) puntos. En cada una de estas bandejas, chapas
u hojas se determinara la dotaciéon de ligante residual, segun la UNE-EN 12697-3. El Director de
construccion podra autorizar la comprobacion de las dotaciones medias de emulsion bituminosa, por
otros medios. Se comprobaran la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y la de la
emulsion, mediante termémetros colocados lejos de cualquier elemento calefactor.

531.8.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

La dotacion media del ligante residual no debera diferir de la prevista en mas de un quince
por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada podra presentar resultados
que excedan de los limites fijados. El Director de construccion determinara las medidas a adoptar
con los lotes que no cumplan los criterios anteriores.

531.9.- MEDICION Y ABONO
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La emulsion bituminosa empleada en riegos de adherencia se abonara por toneladas (t)
realmente empleadas y pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada
multiplicada por la dotacién media del lote. El abono incluira el de la preparacién de la superficie
existente y el de la aplicacion de la emulsion. Se abonara al precio fijado en los cuadros de precios
del proyecto.

531.10.- ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que,
cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podra
estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas. Si los referidos productos
disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocerda como tal cuando dicho
distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento. El
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los
Organismos espafioles, publicos y privados, autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/95, de 28 de diciembre.

NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre
el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion
aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones
técnicas.

o NLT-382 Evaluacién de la adherencia entre capas de firme, mediante ensayo de
corte.

CAPITULO IV. MEZCLAS BITUMINOSAS

Articulo 540.- MICROAGLOMERADOS EN FRIO

540.1.- DEFINICION

Se define como microaglomerados en frio aquellas mezclas bituminosas fabricadas a
temperatura ambiente con emulsién bituminosa, aridos, agua y, eventualmente, polvo de mineral de
aportacion y aditivos, con consistencia adecuada para su puesta en obra inmediata y que se
emplean en tratamientos superficiales de mejora en las caracteristicas superficiales de mejora de
las caracteristicas superficiales (textura superficial y resistencia al deslizamiento) en aplicaciones de
muy pequefio espesor, habitualmente no superior a un centimetro y medio (1,5 cm), en una o dos
capas. A efectos de aplicacion de este articulo, el material definido en el parrafo anterior sera
empleado de acuerdo con lo especificado en la tabla 540.8 y el espesor en la puesta en obra no
debera sobrepasar el que corresponda con el tamafio maximo nominal del arido. Su ejecucion
incluye las siguientes operaciones:

e Estudio del microaglomerado en frio y obtencién de la formula de trabajo.
e Preparacion de la superficie que va a recibir el microaglomerado en frio.
e Fabricacion de acuerdo con la férmula propuesta.
e Extension y, en su caso, compactacion.

540.2.- MATERIALES

540.2.1.- Control de ejecucion
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Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado
Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del
producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los valores declarados en los documentos
que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que
existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que
considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacién
vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestién y
transporte de productos de la construccién, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos
contaminados.

540.2.1.- Emulsiones bituminosas

El tipo de emulsién bituminosa a emplear vendra fijado por el PG-3, en funcién de la zona térmica
estival y de la categoria de trafico pesado, definidas en las vigentes Norma 6.1 IC Secciones de
firme o en la Norma 6.3 IC Rehabilitacion de firmes.

Salvo justificacion en contrario, se emplearan las emulsiones de la tabla 540.1, con betun residual
después de evaporacion, de penetracion menor o igual a cien (100) décimas de milimetro, de
acuerdo con el articulo 214 del PG-3.

TABLA 540.1 — TIPO DE EMULSION BITUMINOSA (*) A UTILIZAR

, CATEGARIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL T0, T1, T2 T3, T4 Y ARCENES
, C60BP4 MIC
CALIDA C60B4 MIC
C60BP4 MIC C60BP4 MIC @
MEDIA C60B4 MIC
TEMPLADA C60B4 MIC

©) CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE SEA ELEVADA O CUANDO POR LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA
OBRA ASi SE DETERMINE DURANTE EL ESTUDIO DE LA FORMULA DE TRABAJO, EN LUGAR DE ESTAS
EMULSIONES CON INDICE DE ROTURA CLASE 4 (110-195), SE PODRAN EMPLEAR LAS EQUIVALENTES DE
CLASE 5 (>170), CONFORME A LA NORMA UNE-EN 13808 Y EL ARTICULO 214 DEL PG-3.

™) EN VIAS DE SERVICIO NO AGRICOLAS DE AUTOVIAS O AUTOPISTAS.

En el caso de utilizar emulsiones con adiciones no incluidas en el articulo 214 de este Pliego, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecera o, en su defecto, el Director de las
Obras, en el uso de sus atribuciones, aprobara el tipo de adicion y las especificaciones que deberan
cumplir las emulsiones bituminosas, su ligante residual y los microaglomerados resultantes. La
dosificacion y el modo de aplicacion de la adicion deberan ser aceptados por el Director de las
Obras.

En el caso de incorporacion de adiciones (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como modificadores
de la reologia, para mejorar la cohesion y la durabilidad, el Pliego de Prescripciones Técnicas
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Particulares determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que se
garantice un comportamiento en el microaglomerado cuanto menos semejante al que se obtuviera
de emplear una emulsién bituminosa de las especificadas en la tabla 540.1. El Director de las Obras
podra disponer la realizacion de los ensayos que considere oportunos, de los recogidos en este
Pliego, para comprobar el comportamiento y proporcion de estos productos antes de su aceptacion.

Segun lo dispuesto en el apartado 8 del Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, se fomentara el empleo de polvo
de caucho procedente de neumaticos fuera de uso siempre que sea técnica y econdmicamente
posible. Para ello las emulsiones bituminosas a emplear podran ser fabricadas con ligantes
modificados o mejorados por adicién de polvo de caucho procedente de la trituracion de neumaticos
fuera de uso.

540.2.2.- Aridos
540.2.2.1.- Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en los microaglomerados en frio podran ser naturales o artificiales

siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo. El Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir propiedades y
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi
lo requiriese. Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,
las cuales se acopiaran y manejaran por separado. La combinacién de las distintas fracciones en las
proporciones definidas en la férmula de trabajo se realizara en el propio acopio empleando medios
mecanicos que aseguren la homogeneidad de la mezcla resultante. Los aridos combinados se
acopiaran por separado tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones o
contaminaciones hasta el momento de la carga en el equipo de fabricacion. El equivalente de arena,
segun el Anexo A de la norma UNE-EN 933-8, para la fraccion 0/4 del arido combinado, segun las
proporciones fijadas en la formula de trabajo, y antes de la eventual incorporaciéon de polvo mineral
de aportacion no debera ser inferior a sesenta (SE4>60). De no cumplirse esta condicién, su valor
de azul de metileno, seguin el Anexo A de la norma UNE-EN 933-8, para la fracciéon 0/0,0125 del
arido combinado, debera ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBf< 10 g/kg)) v,
simultaneamente, su equivalente de arena debera ser superior a treinta (SE4>50).
Los aridos no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Con objeto de garantizar la durabilidad a largo plazo de los aridos, el PPTP, o en su
defecto del Director de las Obras, podra fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del
material.

540.2.2.2.- Arido grueso
540.2.2.2.1.- Definiciéon de arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

540.2.2.2.2.- Procedencia del arido grueso en capa tnica o segunda capa.

Ninguna fraccién del arido grueso a emplear en capa Unica o segunda capa para categoria
de trafico pesado TO podra fabricarse por ftrituracion de gravas procedentes de yacimientos
granulares, ni de canteras de naturaleza caliza. Para las categorias de trafico pesado T1y T31, en
el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituraciéon de grava natural, el tamafno de
las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a seis (6) veces el tamafio maximo del
arido que desee obtener. El arido grueso sera preferiblemente de una Unica procedencia y
naturaleza. En caso de que se empleen aridos de distinta procedencia, cada una de ellas debera
cumplir por separado las prescripciones establecidas en el apartado 540.2.2. Si en el arido grueso
se apreciaran particulas meteorizadas o con distinto grado de alteracién, su proporciéon no sera
nunca superior al cinco por ciento (5%). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Directo de las Obras podra establecer un valor inferior al indicado. En capas de rodadura de
carreteras sometidas durante el invierno a heladas y frecuentes tratamientos de vialidad invernal, si
el valor de la absorcion segun la norma UNE EN 1097-6 es superior al uno por ciento (1%), el valor
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del ensayo de sulfato de magnesio segun la norma UNE EN 1367-2, debera ser inferior a quince por
ciento (MS<15%) De conformidad con lo establecido en la OC 22/07, cualquier referencia a la
naturaleza de los aridos a emplear en las capas de firme figuran con caracter informativo, por lo que
no tendran caracter contractual. Asimismo, los aridos a emplear deberan cumplir las
especificaciones fijadas en el PG-3.

540.2.2.2.3.- Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcién minima de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso, segun la
norma UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 540.2.a.

Tabla 540. 2.a.- Proporcion de particulas total y parcialmente trituradas
del arido grueso (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOA T3 T32 v Arcenes T4
100 =80 =70

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun
la norma UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 540.2.b.

Tabla 540. 2 b - Proporcion de totalmente redondeadas del arido grueso (% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOA T3 T32 v Arcenes T4
0 <1 <10

540.2.2.2.4.- Forma del arido grueso (Indice de lajas)

El indice de lajas (FI) del arido grueso, segun la norma UNE-EN 933-3, debera cumplir lo
fijado en la tabla 540.3

Tabla 540.3 - Indice de lajas (Fl) del arido grueso
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOAT3 T32, T4 v Arcenes
<20 <25

540.2.2.2.5.- Resistencia a la fragmentacioén del arido grueso (Coeficiente de Los Angeles)

Al coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso, segun la norma UNE-EN 1097-2,
debera cumplir lo fijado en la tabla 540.4.

Tabla 540 4. Coeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso

e Categoria de trafico pesado
e T0 T1Y 12 [ 73, T4 y arcenes
Primera capa <20 =25
RGN Ca0 <15 <20 <25
unica

540.2.2.2.6.- Resistencia al pulimento del arido grueso en capa tnica o segunda capa
(Coeficiente de Pulimento acelerado)

Al coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso en capa Unica o segunda
capa, segun la norma UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 540.5.
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Tabla 540.5. Coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TO T1, T31 v vias de servicio (*) T32, T4 y Arcenes
= 5o = 50 =44
(*) vias de servicio no agricolas de autovias o autopistas

540.2.2.2.7.- Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a
la durabilidad del propio arido o del microaglomerado en frio.

540.2.2.3.- Arido fino
540.2.2.3.1.- Definicién de arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por
el tamiz 0,063 mm, de la norma UNE-EN 933-2.

540.2.2.3.2.- Procedencia del arido fino

En general, El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava
natural. Unicamente para categorias de trafico pesado T3 y T4, podra emplearse arena natural no
triturada, siempre que su proporcion en la mezcla sea inferior al diez por ciento (10%) de la masa
total del arido combinado y sin que supere, en ningun caso, el porcentaje de arido fino triturado
empleado en la mezcla. En el caso de que se emplee arido fino de distinta procedencia que el
grueso, éste correspondera a una fraccién 0/2 con un porcentaje retenido por el tamiz 2 mm no
superior al diez por ciento (10%) del total, con el fin de evitar la existencia de particulas de tamafo
superior a 2 mm que no cumplan las caracteristicas exigidas en el apartado 540.2.2.2 De
conformidad con lo establecido en la OC 22/07, cualquier referencia a la naturaleza de los aridos a
emplear en las capas de firme figuran con caracter informativo, por lo que no tendran caracter
contractual. Asimismo, los aridos a emplear deberan cumplir las especificaciones fijadas en el PG-3.

540.2.2.3.3.- Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de todo tipo de materias que puedan afectar a la
durabilidad del propio arido o del microaglomerado en frio.

540.2.2.3.4.- Resistencia a la fragmentacién

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en los apartados 540.2.2.2.5 y 540.2.2.2.6 relativos al coeficiente de Los Angeles y al
coeficiente de pulimento acelerado. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su
defecto el Director de las Obras, podra autorizar el empleo de arido fino de otra naturaleza que
mejore alguna caracteristica, en especial la manejabilidad del microaglomerado en frio recién
fabricado, pero en cualquier caso procedera de un arido con coeficiente de Los Angeles inferior a
veinticinco (25) y, en el caso de que se trate de microaglomerado para segunda capa o capa unica,
coeficiente de pulimento acelerado superior a cincuenta (PSV >50) para las categorias de trafico
pesado TO a T31 y vias de servicio no agricolas de autovias o autopistas, y superior a cuarenta y
cuatro (PSV > 44) para el resto de categorias de trafico pesado.

540.2.2.4.- Polvo mineral
540.2.2.4.1.- Definicién de polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernido por el tamiz 0,063 mm de
acuerdo con la UNE-EN 933-2.

540.2.2.4.2.- Procedencia del polvo mineral
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El polvo mineral procedera de los aridos y podra complementarse con un producto
comercial o especialmente preparado, cuya mision sea acelerar el proceso de rotura de la emulsién
o activar la consecucion de la cohesion final. Las proporciones y caracteristicas de esta aportacion
se fijaran la formula de trabajo del microaglomerado en frio, de acuerdo con lo establecido en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. De
conformidad con lo establecido en la OC 22/07, cualquier referencia a la naturaleza de los aridos a
emplear en las capas de firme figuran con caracter informativo, por lo que no tendran caracter
contractual. Asimismo, los aridos a emplear deberan cumplir las especificaciones fijadas en el PG-3.

540.2.2.4.3.- Finura y actividad del polvo mineral de aportacion

La densidad aparente del polvo mineral, segun el Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3,
debera estar comprendida entre cinco y nueve decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,9g/cm3).

540.2.3.- Aditivos

Se consideran como aditivos todos aquellos productos que se pueden incorporar al
microaglomerado en frio para mejorarlo en su fabricacion y puesta en obra, en sus caracteristicas
mecanicas y en sus prestaciones en servicio. A efectos de aplicaciéon de este articulo, se pueden
considerar algunos aditivos de uso habitual para acortar el tiempo de curado, para mejorar la
cohesion y resistencia mecanica a corto plazo del microaglomerado en frio, asi como los
reguladores de la rotura de la emulsion. El PPTP fijara o, en su defecto, el Director de las Obras
aprobara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las especificaciones que tendran que
cumplir tanto el aditivo como el microaglomerado en frio resultante. La férmula de trabajo debera
verificar y explicitar la naturaleza, contenido y caracteristicas que aporta el aditivo a utilizar. Podra
mejorarse loa adhesividad entre el arido y la emulsiéon bituminosa mediante activantes o cualquier
otro producto sancionado por la experiencia. En tales casos el PPTP o, en su defecto, el Director de
las Obras establecera las condiciones que tendran que cumplir dichos aditivos y los
microaglomerados en frio resultantes.

540.2.4.- Agua

El agua cumplira las prescripciones del articulo 27 de la Instruccion de Hormigén Estructural
EHE 2008 o normativa que la sustituya.

540.3.- TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LOS MICROAGLOMERADOS EN FRIO
Los microaglomerados en frio deberan tener obligatoriamente el marcado CE y la

correspondiente informacién que debe acompaniarle, conforme a lo establecido en la norma UNE-En
12273. La designacion de los microaglomerados en frio se hara de la siguiente manera:

MICROF D Sup/inf ligante
Donde:

MICROF: Corresponde a un microaglomerado en frio.

D: es el tamafo maximo del arido, expresado como la abertura del tamiz que
deja pasar entre noventa y un cien por ciento (90% y 100%) del total del
arido.

Sup/inf: indica si el microaglomerado en frio se va a emplear en capa Unica o
segunda capa (sup) o en primera capa (inf).

Ligante: se debe incluir la designacion de la emulsion a utilizar.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos
(incluido el polvo mineral), segun el tipo de microaglomerado en frio, debera estar comprendida
dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 540.7. El analisis granulométrico se hara segun la
norma UNE-EN 933-1.
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Tabla 540.7 — Husos granulométricos. Cemido acumulado (% en masa)
Tipo de Aberiura de los tamices norma UNE-EN 933-1 (mm)

THEMABOMEST 5 | 432 8 56 4 2 1 05 | 025 | 0.063
ado en frio

MICROF 11 | 100 | 90-100 | 77-92 | 6483 | 5574 | 3555 | 2541 | 15-30 | 920 | 37
MICROF & 100 | 90-100 | 7492 | 60-84 | 4064 | 2545 | 1531 | 1022 | 59
MICROF 5 100 | 90-100 | 7603 | 6080 | 4464 | 3048 | 1933 | 814

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, la composicién, la dotacion
media y minima (excluida el agua total) del microaglomerado en frio y el nUmero de capas de su
aplicacion, que deberan cumplir lo especificado en la tabla 540.8.

Tabla 540.8 — Compaosicidn, dotacidn y campo de aplicacion de los distintos fipos de
microaglomerado en frio

e Tipo de microaglomerado en frio
Caracteristica

MICROF 11 MICROF 8 MICROF 5
Dotacion media
kg/m2
{kg/m) 12415 9-12 7.9
(excluida el agua
total)
Betun residual (*)
(% en:masa dol arido) 50-7.0 60-8.0 65-90
C |
-y .a i 2% o Unica 1% o Unica
aplica
Como 1° capa para
Categoria de trafico Toy T T0aT4 cualguier iféflco_
pesado Como capa unica en
arcenes para T3y T4

(*) incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 540.9.3. Si son necesarias, se
tendran en cuenta las correcciones por peso especifico y absorcién de los éaridos.

En el caso de que la densidad de los aridos, determinada segun la norma UNE-EN 1097-6,
sea diferente de dos gramos y setenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cubico (2,65
g/cm3), los contenidos de betun residual de la tabla 540.8 se deberan corregir multiplicando por el
factor: a= 2,65/pd; donde pd es la densidad de las particulas de arido.

540.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

540.4.1.- Equipo de fabricacidon, extendido y compactacion

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma UNE-EN
12273 para el marcado CE. No obstante, el PPTP, o en su defecto el Director de las Obras, podra
establecer prescripciones adicionales. ElI microaglomerado en frio se fabricara en mezcladoras
moviles autopropulsadas que simultaneamente realizaran la extension. El equipo dispondra de los
elementos para realizar o facilitar la carga de todos los materiales (aridos, emulsion, adiciones, etc.),
asi como de la capacidad de carga necesaria para realizar aplicaciones en continuo de mas de
cuatrocientos metros (400 m). El mezclador sera de tipo continuo, y los tanques y tolvas de los
distintos materiales deberan tener su salida sincronizada con él, con los tarados y contrastes
necesarios para lograr la composicién correspondiente a la féormula de trabajo. Del mezclador
pasara la lechada bituminosa a la caja repartidora a través de una compuerta regulable, provista del
numero de salidas necesario para distribuir uniformemente la lechada bituminosa en la caja
repartidora. La extension del microaglomerado en frio se realizara por medio de una caja repartidora
o rastra, remolcada sobre la superficie a tratar, generalmente por el equipo que lleva la mezcladora.
Dicha caja repartidora sera metélica, de anchura regulable, y debera estar dotada de dispositivos de
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cierre laterales y de una maestra final de goma, regulable en altura, la cual debera ser renovada
cuantas veces resulte preciso. También debera llevar en su interior un dispositivo que reparta
uniformemente la lechada bituminosa ante la maestra. En los casos en que se exija la
compactacion, se utilizaran compactadores de neumaticos, estando prohibido el uso de cualquier
elemento de compactacion con llanta metélica. Dichos compactadores deberan de ser
autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accion suave y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de los neumaticos durante la compactacion. Las ruedas del
compactador seran lisas y estaran dispuestas en niumero, tamafio y configuraciéon de manera tal que
permitan el solape de las huellas de las delanteras y traseras. NO SE PERMITIRA
HUMEDECERLOS CON AGUA. No deberan llevar faldones de lona de aislamiento térmico por no
ser necesarios y para observar si se producen adherencias del microaglomerado en frio al
neumatico, en cuyo caso debera suspenderse temporalmente la compactacion hasta que el material
tanga cohesién suficiente para que no se produzcan dichas adherencias.

540.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS

540.5.1.- Estudio de microaglomerado en frio y obtencién de la formula de trabajo microaglomerado
en frio.

La fabricacion del microaglomerado en frio no debera iniciarse hasta que el Director de las
Obras haya aprobado la correspondiente férmula de trabajo, que habra sido estudiada antes en
laboratorio y verificada en el tramo de prueba correspondiente, en el que se debera alcanzar la
macrotextura superficial prescrita. Dicha férmula fijara como minimo las caracteristicas siguientes:

e Granulometria de los aridos combinados, por los tamices establecidos en la definicion

del huso granulométrico en el apartado 540.3 y, en su caso, los porcentajes de las

distintas fracciones a emplear en el microaglomerado en frio.

e El tipo de emulsion bituminosa a emplear.

e La dosificacion de emulsién bituminosa, referida a la masa total de los aridos, indicando el
porcentaje de ligante residual.

e Tipo y dotacién de aditivos, referida a la masa total de los aridos.

La formula de trabajo se disefiara segun lo establecido en el PPTP, que salvo justificacion
en contra cumplira los criterios de las tablas 540.8 y 540.9.

Tabla 540.9 — Criterios de dosificacion de los microaglomerados en frio

Categoria de trafico pesado

Ensayo
TOy T T2 T3y arcenes T4 (*)

Consistencia {mm)
(Norma UNE-EN 12274-3)
Desgaste (g/m2)
Pérdida a la abrasion por via = 350 =450 = 5560 = 650
himeda (Morma UNE-EN 12274-5)
Cohesion (minutos)
Tiempo para alcanzar un par de
torsion de 20 kgf*cm
(Morma UNE-EN 12274-4)

0-20

=30 = B0

(*) También en arcenes o cuando el microaglomerado en frio en frio tenga exclusivamente la
finalidad de sellar un pavimento.

La férmula de trabajo del microaglomerado en frio debera asegurar el cumplimiento de las
caracteristicas de la unidad terminada en lo referente en lo referente a la macrotextura superficial y
a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado 540.7 Si la marcha de las obras lo
aconseja, el Director de las Obras podra ordenar que se corrija la férmula de trabajo, justificandolo
debidamente con un nuevo estudio y los ensayos oportunos. Se estudiara y aprobara otra formula
de trabajo en el caso de que varie la procedencia de
alguno de los componentes.

540.5.2.- Preparacioén del pavimento existente
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra prever la ejecucién de un riego
deadherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, previamente al microaglomerado en frio. Su
objeto sera permitir una correcta adherencia de la aplicacion a la superficie subyacente.
Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del microaglomerado en frio se limpiara la
superficie a tratar de materias sueltas o perjudiciales. Para ello se utilizaran barredoras mecanicas o
aire a presion segun sea mas adecuado. Si la superficie estuviese constituida por un pavimento
bituminoso, y este fuese heterogéneo, se deberan eliminar los excesos de ligante hidrocarbonado
que pudiera haber mediante microfresado, se sellaran las zonas demasiado permeables y se
repararan los desperfectos que pudieran impedir una correcta adherencia del microaglomerado en
frio, todo ello con la aprobacién el Director de las Obras. En el caso de que la superficie existente
tuviera una textura fina y lisa, y no fuera posible, o aconsejable, adecuarla mediante un
microfresado para mejorar la adherencia, sera preceptiva la aplicacion en dos (2) capas, siendo la
primera tipo MICROF 5. El Director de las Obras podra autorizar, si lo estima conveniente, la
humectacion de la superficie a tratar inmediatamente antes de la aplicaciéon del microaglomerado en
frio, con la dotacién de agua fijada por aquél, repartida de manera uniforme.

540.5.4.- Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, suficientemente
homogéneas, y que se debera poderse acopiar y manejar sin peligro de segregaciéon. Cada fraccion
del arido se acopiara separada de las demas, debiendo evitar intercontaminaciones. Si los acopios
se disponen sobre el terreno natural, no se utilizaran los quince centimetros (15 cm) inferiores de los
mismos, a no ser que estén pavimentados. Los acopios se construiran por tongadas de espesor no
superior a un metro y medio (1,5 m) y no por montones de cénicos. Las cargas del material se
colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion o contaminacion.
Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de
procedencia de un arido. El volumen minimo de acopio de aridos antes de iniciar la fabricacion del
microaglomerado en frio vendra fijado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y, salvo
justificacion en contrario, no debera ser inferior al cincuenta por ciento (50%) del total de la obra o al
correspondiente a un mes (1) de trabajo.

540.5.4.- Fabricacion del microaglomerado en frio

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 12273 para el marcado CE. No obstante, el PPTP o en su defecto el Director de las Obras,
podra establecer prescripciones adicionales. Las proporciones de los componentes de la lechada
bituminosa seran conforma con la férmula de trabajo aprobada. La incorporaciéon de los materiales
se hara de manera que la envuelta de los aridos por el ligante sea completa y homogénea, mientras
el microaglomerado en frio permanezca en la mezcladora. El microaglomerado en frio fabricada
debera pasar a la caja repartidora de forma continua. El desnivel entre el vertedero del mezclador y
la superficie debera regularse, de forma que no se produzcan segregaciones. Toda lechada
bituminosa heterogénea o que muestre una envuelta defectuosa de los aridos por la emulsién
bituminosa, sera rechazada.

540.5.5.- Extension del microaglomerado en frio

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
establecera la anchura extendida en cada aplicacion. El avance de los equipos de extension se hara
paralelamente al eje de la via, con la velocidad conveniente para obtener la dotacién prevista y una
textura uniforme. Cuando se extienda el microaglomerado en frio por franjas longitudinales, entre
cada dos (2) contiguas debera establecerse un solape de diez centimetros (10 cm). En el caso de
aplicaciones de segunda capa, los solapes de la primera y la segunda capa no deberan coincidir
para evitar una dotaciéon excesiva. Al finalizar la extension de cada franja se realizara una junta
transversal de trabajo, de forma que quede recta y perpendicular al eje de la via.

540.5.6.- Compactacion del microaglomerado en frio

Para los tratamientos superficiales con microaglomerados en frio aplicados en carreteras
con categorias de trafico pesado TO y T1, y en autovias con cualquier categoria de trafico pesado el
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PPTP o, en su defecto, el Director de las Obras podra exigir la compactaciéon del microaglomerado
en frio mediante el empleo de compactadores de neumaticos, una vez rota la emulsién y antes de
finalizar el periodo de curado del material extendido. La compactacién tendra como finalidad acortar
el tiempo de curado, aumentando la cohesion inicial del microaglomerado en frio y permitiendo una
apertura mas rapida al trafico. Por este motivo, no se permitira la humectacién con agua de la
superficie de los neumaticos. Debera prestarse especial atencion al momento de iniciar la
compactacion, de manera que no se produzca la adherencia de parte del tratamiento, por baja
cohesion, a la superficie del neumatico. Tampoco debera retrasarse tanto que el material tenga un
grado de cohesion tal

que el compactador no aporte mejora alguna. El compactador debera realizar la compactacioén por
franjas sobre el microaglomerado en frio extendido con cada carga del equipo de fabricaciéon y
extension. Se debe empezar por el extremo inicial del extendido y compactar longitudinalmente por
un borde con una o dos ruedas como maximo, observando si se produce la adherencia del material
al neumatico del compactador y continuando o suspendiendo temporalmente la compactacion,
segun el comportamiento observado.

540.6.- TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra del microaglomerado en frio, sera preceptiva la
realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la féormula de trabajo, la
adecuacion de la dotacion prevista y la forma de actuacion del equipo de fabricacién y extendido y el
de compactacion en su caso. Se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida,
mediante el método volumétrico segun la norma UNE-EN 13036-1, que debera cumplir los valores
establecidos en 540.7. Durante la ejecucién del tramo de prueba se podra analizar la
correspondencia, en su caso, entre el método volumétrico y un texturémetro laser como medio
rapido de control. En ese caso, se elegiran cien metros (100 m) del tramo de prueba, en el que se
realizara la medicion con el texturémetro laser que se vaya a emplear posteriormente en el control
de la obra y se haran al menos cinco (5) determinaciones de la macrotextura segun la norma UNE
EN 13036-1. La correspondencia obtenida sera aplicable exclusivamente para esa obra, con esa
férmula de trabajo y para ese equipo concreto de medicion. El tramo de prueba tendra una longitud
no inferior a la definida en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en su caso, a la que
establezca el Director de las Obras, quién determinara si es aceptable su realizacién como parte
integrante de la obra. A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

e Si es aceptable o no la férmula de trabajo y la macrotextura superficial obtenida. En el
primer caso se podré iniciar la fabricacién del microaglomerado en frio. En el segundo, el
Contratista debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula,
correccioén parcial de la ensayada, etc.).

e Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definira su forma especifica de actuacién. En el segundo caso, el Contratista debera
proponer nuevos equipos, o incorporar equipos suplementarios.

No se podra proceder a la extension en continuo del microaglomerado en frio sin que el
Director de las Obras haya autorizado el inicio, en las condiciones aceptadas después del tramo de
prueba.

540.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La superficie de la capa de microaglomerado en frio debera presentar una textura uniforme
y exenta de segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida mediante el método volumétrico
segun la norma UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento transversal, segun la norma UNE
41201 IN, no deberan ser inferiores a los valores indicados en la tabla 540.10.
Tabla 540.10 —Valores minimos de la macrotextura superficial-MTD (UNE-EN 12036-1) y
resistencia al deslizamiento transversal-CRTS (UNE 41201 IN)
Tipo de microaglomerado en frio

CARACTERISTICA |

MICROF 11 MICROF & MICROF &
MACROTEXTURA SUPERFICIAL (*) (mm}) 12 1.0 0.7
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) {%) 65 &0

(*) Medida lo antes posible después de la extension del microaglomerado en frio y antes de
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abrir al tréafico.
(**) Medida una vez transcurridos 7 dias de la aplicacion del microaglomerado en frio.

540.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacién expresa del Director de las Obras, no se permitira la puesta en obra
de un microaglomerado en frio:

e Cuando la temperatura ambiente sea inferior a diez grados Celsius (10 °C). Dicho limite se
podra rebajar por el Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura
ambiente tiende a aumentar.

e Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas o exista temor fundado de que puedan
producirse de forma inmediata.

Se evitara todo tipo de circulacion sobre la capa de microaglomerado en frio mientras no
haya adquirido la cohesion suficiente para resistir adecuadamente la accion del trafico. Cuando se
prevea la aplicacion de mas de una (1) capa de microaglomerado en frio, se aplicara la ultima
después de haber sometido la anterior a la accidon de la circulacién durante al menos un (1) dia, y
previo barrido del material desprendido.

540.9.- CONTROL DE CALIDAD
540.9.1.- Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE,
para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion documental de que
los valores declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos
adicionales sobre los materiales que considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la
calida establecidas en este articulo. En el caso de productos que no tengan la obligacion de
disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas armonizadas o que sean de
autoconsumo, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el control de procedencia
que se indican en los apartados siguientes.

540.9.1.1.- Control de procedencia de la emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
213.4 del articulo 213 de este Pliego.

540.9.1.2.- Control de procedencia de los aridos

Salvo en el caso de los aridos de autoconsumo, se debera disponer del marcado CE de
estos productos con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, por lo que el control de
procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafa al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o el Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos
adicionales que considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad
establecidas en este articulo. En el caso de aridos de autoconsumo, de cada procedencia del arido
y para cualquier volumen de produccion previsto se tomaran muestras, segun la UNE-EN 932-1, y
para cada una de ellas se determinara:

e El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segun la norma UNE-EN 1097-2.

e El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segun la norma UNE-EN 1097-8.
e El indice de lajas del arido grueso, segun la norma UNE-EN 933-3.

e La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la norma
UNE-EN 933-5.

e La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segun la norma UNE-EN
1097-6.

e La granulometria de cada fraccion, segun la norma UNE-EN 933-1.
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e El equivalente de arena (SE4), segun el Anexo A de la norma UNE-EN 933-8 y, en su caso, el
indice de azul de metileno (MBF), segun el anexo A de la norma UNE-EN 933-9.

540.9.1.3.- Control de procedencia del polvo mineral de aportacion

Si el polvo mineral a emplear, dispone de marcado CE, el control de procedencia se podra
llevar a cabo mediante la verificacion documental de que los valores declarados en la informacién
que acompafia al marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en este Pliego. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras, podra disponer la realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales que
considere oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este
articulo. En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada
procedencia del polvo mineral de aportacion, y para cualquier volumen de produccién previsto, se
tomaran cuatro (4) muestras y con ellas se determinara la densidad aparente, segun el Anexo A de
la norma UNE-EN 1097-3.

540.9.2.- Control de calidad de los materiales
540.9.2.1.- Control de calidad de la emulsién bituminosa

La emulsién bituminosa debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
213.5 del articulo 213 de este.

540.9.2.2.- Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga de los aridos en el acopio, desechando los aridos que, a simple
vista, presenten materias extrafas o tamafos superiores al maximo previsto. Se acopiaran aparte
aquéllos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion,
exceso de lajas, plasticidad, etc. y se vigilara la altura de los acopios, evitando la contaminacion
entre ellos. Por cada setenta toneladas (70 t), o fraccién, de arido combinado, se tomaran muestras
segun la norma UNE-EN 932-1 y se realizaran los siguientes ensayos:

e Un (1) analisis granulométrico, segun la norma UNE-EN 933-1.
e Dos (2) equivalentes de arena (SE4), segun el Anexo A de la norma UNE-EN 933-8.

Con independencia de lo anteriormente establecido y cuando el Director de las Obras lo
estime conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considere necesarios para
la comprobaciéon de las demas caracteristicas resefiadas en este Pliego. Las tolerancias admisibles,
en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo, referidas a la masa total
de aridos (incluido el polvo mineral), seran las siguientes:

e Tamices superiores al 2 mm de la norma UNE-EN 933-2: +4%.
e Tamices entre el 2 mm y el 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: +3%.
e Tamiz 0,063 mm de la norma UNE-EN 933-2: +1%.

540.9.2.3.- Control de calidad del polvo mineral de aportacién

Sobre cada partida que se reciba se realizara el ensayo de densidad aparente, segun el
Anexo A de la norma UNE-EN 1097-3. Si el polvo mineral de aportacion dispone de marcado
CE, esta comprobacién podra llevarse a cabo mediante la verificacion documental de los valores
declarados.

540.9.3.- Control de ejecucion

Se considerara como lote de microaglomerado en frio, que se aceptara o rechazara en
bloque, el correspondiente a cuatro (4) cargas consecutivas del equipo de fabricacién y extension, o
a la produccion diaria si ésta es menor. La dotaciéon del microaglomerado en frio, expresada en
kg/m?, se determinara diariamente mediante la norma UNE-EN 12274-6, dividiendo la masa total de
mezcla fabricada y extendida, por la superficie realmente tratada medida sobre el terreno. La masa
total de mezcla se calculara por diferencia de masa de la mezcladora antes y después de la
extension y descontando, de este valor, el agua total contenida en el microaglomerado en frio
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determinada por ensayos de control en laboratorio. Para ello deberd disponerse de una béascula
contrastada. De cada lote se tomaran al menos cuatro (4) muestras, elegidas de manera que cada
dos de ellas correspondan a una misma carga. Sobre estas muestras de microaglomerado en frio,
tomadas segun la norma UNE-EN 12274-1 a la salida del canal que alimenta la caja repartidora, se
obtendra el contenido medio de betun residual mediante ensayos de extraccion, realizados segun la
norma UNE-EN 12274-2 La tolerancia admisible del valor medio de los ensayos de extraccion
correspondientes a un mismo lote, en mas o en menos, respecto de la dosificacién de betun residual
de la formula de trabajo, expresada en masa respecto del total de aridos (incluido el polvo mineral),
sera del cinco por mil (0,5%) sin ser en ningun caso inferior al minimo especificado en el apartado
540.3, segun el tipo de microaglomerado en frio que se trate. En aquellas obras en las que, por
indicacion del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, del Director de las
Obras, se exija la compactacion de la capa extendida, para aumentar la cohesion inicial y permitir
una mas rapida apertura al trafico con el minimo desprendimiento de arido, se comprobara la
actuacion del compactador verificando los aspectos siguientes:

e Que las caracteristicas del compactador se corresponden con lo aprobado.

e Que los dispositivos de limpieza del mismo funcionan correctamente.

e Que no se realiza en momento alguno la humectacion de las ruedas.

e El lastre y peso total del compactador, segun lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras.

e La efectividad de la compactaciéon mejorando la cohesién inicial del microaglomerado en
frio, pero sin afectar sensiblemente a la macrotextura especificada.

540.9.4.- Control de recepcion de la unidad terminada

Sobre la capa de microaglomerado en frio construida se realizardn los ensayos siguientes,
que deberan cumplir lo establecido en la tabla 540.10:

e Medida de la macrotextura superficial, segun la norma UNE-EN 13036-1, inmediatamente
después de la extension del microaglomerado en frio y de que haya roto la emulsién y antes
de abrir al trafico, en tres (3) puntos del lote aleatoriamente elegidos y distribuidos a lo largo
de la longitud total del mismo. Si durante la ejecucion del tramo de prueba se hubiera
determinado la correspondencia con un equipo de medida mediante texturémetro laser, se
podra emplear el mismo equipo como método rapido de control.

e Determinacion de la resistencia al deslizamiento, segun la norma UNE 41201 IN, una

vez transcurridos siete (7) dias desde la extensidon del microaglomerado en frio, en toda la
longitud de la obra.

540.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
540.10.1.- Dotaciones de microaglomerado en frio y de ligante bituminoso

La dotacion media de microaglomerado en frio, obtenida segun se describe en el apartado
40.9.3 de este articulo, no debera diferir de la establecida durante la ejecucién del tramo de prueba
segun el apartado 540.6. Si la dotacién media de microaglomerado en frio obtenida es inferior a la
de referencia, se procedera de la siguiente manera:

e Si la dotacion media de microaglomerado en frio obtenida es inferior al noventa por

ciento (90%) de la especificada, a juicio del Director de las Obras se podra: o bien levantar,
mediante fresado, la capa de microaglomerado en frio correspondiente al lote

controlado y reponer, o bien colocar una nueva capa de microaglomerado en frio, sobre la
inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en el Proyecto. En todos los casos las
actuaciones que se realicen seran por cuenta del Contratista.

e Si la dotaciéon media de microaglomerado en frio obtenida no es inferior al noventa por
ciento (90%) de la especificada, se aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento
(10%) a la capa de microaglomerado en frio correspondiente al lote controlado.

La dotacion media de betun residual respecto a la masa total de aridos, obtenida en el lote
segun lo indicado en 540.9.3, no debera diferir de la prevista en la férmula de trabajo en mas de un
cinco por mil (£0,5%) y ademas no mas de una muestra podra presentar un resultado que difiera en
mas de un uno por ciento (£1%). Si la diferencia entre la dotacion media de ligante residual y la
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prevista en la formula de trabajo es superior al cinco por mil (£0,5%) se procedera de la siguiente
manera:

e Si la dotacion media de ligante excede de la prevista en la formula de trabajo en mas

de un uno por ciento (1%), se levantara, mediante fresado, la capa de microaglomerado en
frio correspondiente al lote controlado, y se repondra, todo ello por cuenta del Contratista.

e Si la dotacion media de ligante es inferior a la prevista en la férmula de trabajo en mas de
un uno por ciento (1%), a juicio del Director de las Obras se podra: o bien levantar, mediante
fresado, la capa de microaglomerado en frio correspondiente al lote controlado y reponer, o
bien colocar una nueva capa de microaglomerado en frio, sobre la inicialmente construida,
que cumpla lo prescrito en el Proyecto. En todos los casos las actuaciones que se realicen
seran por cuenta del Contratista.

e Si la diferencia entre la dotacién media de ligante residual y la prevista en la férmula de
trabajo no es superior a un uno por ciento (+1%), se aplicara una penalizacion econémica
del diez por ciento (10%) a la capa de microaglomerado en frio correspondiente al lote
controlado.

540.10.2.- Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

El resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial, no debera ser
inferior al valor previsto en la tabla 540.10. No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podra presentar un resultado individual inferior a dicho valor en mas del veinticinco por ciento (25%)
del mismo. Si el resultado medio del ensayo de la medida de la macrotextura superficial resulta
inferior al valor previsto en la tabla 540.10, se procedera de la siguiente manera:

e Si resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 540.10, a juicio
del Director de las Obras se podra: o bien levantar, mediante fresado, la capa de
microaglomerado en frio correspondiente al lote controlado y reponer, o bien colocar una
nueva capa de microaglomerado en frio, sobre la inicialmente construida, que cumpla lo
prescrito en la tabla 540.10. En todos los casos las actuaciones que se realicen seran por
cuenta del Contratista.

e Si resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 540.10, se
aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

El resultado medio del ensayo de la determinacion de la resistencia al deslizamiento, no
debera ser inferior al valor previsto en la tabla 540.10. No mas de un cinco por ciento (5%) de la
longitud total medida, podra presentar un resultado inferior a dicho valor en mas de cinco
unidades (5).

Si el resultado medio del ensayo de determinacién de la resistencia al deslizamiento resulta
inferior al valor previsto en la tabla 540.10, se procedera de la siguiente manera:

e Si resulta inferior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 540.10, a

juicio del Director de las Obras se podra: o bien levantar, mediante fresado, la capa de

microaglomerado en frio y reponer, o bien colocar una un va capa de microaglomerado en

frio, sobre la inicialmente construida, que cumpla lo prescrito en la tabla 540.10. En todos

los casos las actuaciones que se realicen seran por cuenta del Contratista.

e Si resulta superior al noventa por ciento (90%) del valor previsto en la tabla 540.10, se

aplicara una penalizacion econémica del diez por ciento (10%).

540.11.- MEDICION Y ABONO

Unicamente cuando la capa a tratar con un microaglomerado en frio no esté incluida en el
mismo Contrato, se podra abonar la comprobacion y, en su caso, reparacion de la superficie
existente, por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados. Asimismo, si el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares previera la ejecuciéon de un riego de adherencia, éste se
abonara segun lo previsto para ello en el articulo 531 de este Pliego. La fabricacidon y extension del
microaglomerado en frio se abonara por toneladas (t), obtenidas como producto de la superficie
realmente tratada, medida sobre el terreno con arreglo a la seccidn-tipo de los Planos, por la
dotacién media deducida de los ensayos de control, segun se especifica en el apartado 540.9.3 de
este articulo. Este abono incluird el de la preparacion de la superficie existente y el eventual del
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polvo mineral de aportacion, de los aditivos y adiciones, todo ello segun los precios que figuran en el
Cuadro de Precios para:

La emulsion bituminosa empleada en el microaglomerado en frio, se abonara por toneladas
(t), deducidas aplicando a la medicién del microaglomerado en frio abonable, la dotacién media de
emulsion obtenida en los ensayos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra establecer, también, el abono por
unidad de superficie (m?), con la fijacion de unos umbrales de dotaciones, exceptuando el agua
total, de acuerdo con lo indicado en este articulo.

Para las categorias de trafico pesado T1y T2, si el &rido grueso empleado, ademas de
cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas en el apartado 540.2.2.2 de este
articulo, tuviera un valor del coeficiente de pulimento acelerado, segun la norma UNE-EN 1097-8,
superior en cuatro (4) puntos al valor minimo especificado en este Pliego para la categoria de trafico
pesado que corresponda, se abonara una unidad de obra definida como metro cuadrado (m?) de
incremento de calidad de aridos en capa de rodadura y cuyo importe sera el diez por ciento (10%)
del abono de unidad de superficie de microaglomerado en frio, siendo condicién para ello que esta
unidad de obra esté incluida en el Presupuesto del Proyecto.

La medicion y abono se realizara segun lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares para la unidad de obra de la que forme parte, todo ello segun los precios que figuran el
Cuadro de Precios.

Articulo 542.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE TIPO HORMIGON BITUMINOSO

542.1.- DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso la combinacion de
un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera
que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo
mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la
ambiente. A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de
alto médulo para su empleo en capa intermedia o de base de las categorias de trafico pesado T0O a
T2, en espesor entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior,
cumple que el valor de su médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C), segun el Anexo C de la
UNE-EN 12697-26, es superior a once mil megapascales (11 000 MPa), realizandose el ensayo
sobre probetas preparadas segun la UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara.
Para su fabricacién no podran utilizarse materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas
en caliente en proporcion superior al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla. Las
mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso que
se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las
mezclas semidensas definidas en la tabla 542.9. La ejecucion de cualquier tipo de mezcla
bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la féormula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

542.2.- MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9. Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento
y transporte de productos de la construccion.

542.2 1. Ligante hidrocarbonado
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo de ligante hidrocarbonado a
emplear, que sera seleccionado en funcién de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en
caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de trafico pesado,
definidas en la Norma 6.1 IC de secciones de firme o en la Norma 6.3 IC de rehabilitacion de firmes,
entre los que se indican en la tabla 542.1 y, salvo justificacién en contrario, debera cumplir las
especificaciones de los correspondientes articulos de este Pliego o, en su caso, de la orden circular
OC 21/20071. Los betunes de penetracion indicados en la tabla 542.1, cuyas especificaciones se
recogen en el articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de penetracién que cumplan con los
tipos, las especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN
12591, segun se indica:

- B40/50 por 35/50
- B60/70 por 50/70
- B80/100 por 70/100

TABLA 542 1 - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR
{Articulos 211 v 215 de este Pliego y OC 21/2007)
A) EM CAPA DE RODADURA ¥ SIGUIENTE
ZONA ) .
TERMICA CATEGORIA DE TRAFICO PESADOD
ESTIVAL
Ta2y
Toa TO T4 T2y TH i e T4
B4D/SD
B&OTD B40¢50
, B40/50 BIC3S/S0 BE070 enrn
CALIDA BC35/50 BCSOITO BC35/50 RS
BM-Z BM-3c BM-Z BCS070
BM-2h BM-2b
BM-2c
B40/50
BE0/T0 i BE0/T0
i BEOTD BEOTO BED/10D
MEDIA o070 BC35/50 BCS0F0 BCS0/TD
el BCSOITD BM-Zh '
B A BM-3h B&OTD
i B80/100
e BCS0T0
BCSITO BE0/70 BAD/100 BCSOITO
TEMPLADA e s
EM-2c

- Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 215 de este Pliego. En ese
caso, a la denominacion del betun se afadira una letra C mayuscula, para indicar que el agente modificador es
caucho procedente de neumaticos fuera de uso.

B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS
ZONA . : i
NN CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL Too 70 T T2y 13
CALIDA B40/50 B?:‘iﬂé?qﬂn
B40/50 BEO/T0 BC35/50 B60/7T0 =
BCS070 BM-2 BC35/50
BC50/70 o
MEDIA BE0100
BCS0/70
TEMPLADA BEOITD BSO0MO0 BCSOITD BEO/0D
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-Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 215 de este Pliego. En ese
caso, a la denominacion del betin se afiadira una letra C mayuscula, para indicar que el agente modificador es
caucho procedente de neumaticos fuera de uso.

Para las categorias de trafico pesado T0O y TO, en las mezclas bituminosas a emplear en
capas de rodadura se utilizaran exclusivamente betunes asfalticos modificados que cumplan el
articulo 215 de este Pliego. En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos
211 6 215 de este Pliego, o en la orden circular 21/2007, el Director de construccién establecera el
tipo de adicién y las especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas
bituminosas resultantes. La dosificacion y el método de dispersion de la adicion deberan ser
aprobados por el Director. En el caso de incorporacién de productos (fibras, materiales
elastoméricos, etc.) como modificadores de la reologia de la mezcla y para alcanzar una mayoracion
significativa de alguna caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y la fisuracion, se
determinara su proporcion, asi como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de
proporcionar las propiedades adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se
garantice un comportamiento en mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un
ligante bituminoso de los especificados en el articulo 215 de este Pliego. Segun lo dispuesto en el
apartado 2.3.f.) del Plan de neumaticos fuera de uso, aprobado por Acuerdo de Consejo de
Ministros de 5 de octubre de 2001, en las obras en las que la utilizacién del producto resultante de la
trituracion de los neumaticos usados sea técnica y econdmicamente viable se dara prioridad a estos
materiales.

542.2.2. Aridos
542.2.2.1. Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o
artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo. También podran
emplearse como aridos para capas de base e intermedias, el material procedente del reciclado de
mezclas bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total
de mezcla. El Director de construccién podra exigir propiedades o especificaciones adicionales
cuando se vayan a emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese. Los aridos se
produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y
manejaran por separado hasta su introduccidn en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador
de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del arido obtenido
combinando las distintas fracciones de los éaridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones
fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta
condicion, su valor de azul de metileno, segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) vy,
simultdneamente, el equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta
(40). Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizaciéon o alteracion fisico-quimica
apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona
de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar danos a
estructuras u otras capas del firme, o contaminar corrientes de agua. El Director de construccion
debera fijar los ensayos para determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente,
para caracterizar los componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales, artificiales o
procedentes del reciclado de mezclas bituminosas, que puedan ser lixiviados y que puedan
significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos de construccion situados
en sus proximidades se empleara la UNE-EN 1744-3. El arido procedente del reciclado de mezclas
bituminosas se obtendra de la disgregacion por fresado o ftrituracion de capas de mezcla
bituminosa. En ningun caso se admitiran aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas
que presenten deformaciones plasticas (roderas). Se determinara la granulometria del arido
recuperado, segun la NLT-165, que se empleara en el estudio de la formula de trabajo. Deberan
pasar la totalidad de las particulas por el tamiz 40 mm de la UNE-EN 933-2. El arido obtenido del
reciclado de mezclas bituminosas, cumplira las especificaciones de los apartados 542.2.2.2,
542.2.2.3 6 542.2.2.4, en funcién de su granulometria obtenida segun UNE-EN 12697-2.

542.2.2.2. Arido grueso

542.2.2.2.1. Definicién del arido grueso
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Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-
EN 933-2.

542.2.2.2.2. Procedencia del arido grueso

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de
alto médulo para su empleo en capa intermedia o de base de las categorias de trafico pesado T0O a
T2, en espesor entre seis y trece centimetros (6 a 13 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior,
cumple que el valor de su médulo dinamico a veinte grados Celsius (20 °C), segun el Anexo C de la
UNE-EN 12697-26, es superior a once mil megapascales (11 000 MPa), realizandose el ensayo
sobre probetas preparadas segun la UNE-EN 12697-30 con setenta y cinco (75) golpes por cara.
Para su fabricacién no podran utilizarse materiales procedentes de fresado de mezclas bituminosas
en caliente en proporcion superior al diez por ciento (10%) de la masa total de la mezcla. Las
mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso que
se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo para las
mezclas semidensas definidas en la tabla 542.9. De conformidad con lo establecido en la OC 22/07,
cualquier referencia a la naturaleza de los aridos a emplear en las capas de firme figuran con
caracter informativo, por lo que no tendran caracter contractual. Asimismo, los aridos a emplear
deberan cumplir las especificaciones fijadas en el PG-3.

542.2.2.2.3. Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera
cumplir lo fijado en la tablas siguientes.

TABLA 542.2.a - PRQPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO Ty T4 T2 T3y arcenes T4
RODADURA, =75
100 =40
INTERMEDIA =75 (")
BASE 100 | =40 =7T5hH

(*) en vias de servicio

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso, segun
la UNE-EN 933-5, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.2.b.

TABLA 542.2.b - PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
Too Oy T1 T2 T3y arcenses T4
RODADURA 0 <1 =10
INTERMEDIA - =10 (%
BASE 0 B <10

™ en vias de servicio

542.2.2.2.3. Forma del arido grueso (Indice de lajas)
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El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3,
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.3.

TABLA 542.3 - INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T00 T0a T3 T3 y arcenes T4

=20 =< 25 =130

542.2.2.2.4. Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de desgaste Los
Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera
cumplir lo fijado en la tabla 542 .4.

TABLA 542.4 - COEFICIENTE DE DESGASTE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA
TOO y TO T1 T2 T3y arcenes T4
RODADURA =20 =25
INTERMEDIA =25 =25("%)
BASE =25 | =30

(*) en vias de servicio

542.2.2.2.5. Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente
de pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del &rido grueso a emplear en capas de rodadura
segun la UNE-EN 1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 542.5.
TABLA 542.5- COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO GRUESO PARA
CAPAS DE RODADURA

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TOOD y TO T1aT31 T32, T4 y arcenes
=56 =50 =44

542.2.2.2.6. Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de impurezas, segun
el anexo C de la UNE 146130, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa; en caso
contrario, el Director de construccion podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos
por él aprobados y una nueva comprobacion.
542.2.2.3. Arido fino
542.2.2.3.1. Definicién del arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por
el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

542.2.2.3.2. Procedencia del arido fino
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El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o
en parte de yacimientos naturales. La proporcion de arido fino no triturado a emplear en la mezcla
debera cumplir lo fijado en la tabla 542.6.

TABLA 542.6 - PROPORCION DE ARIDO FINO NO TRITURADO(*) A EMPLEAR EN LA
MEZCLA

(% en masa del total de aridos, incluido el polvo mineral)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TODa T2 T3, T4 y arcenes
0 =10

(*) El porcentaje de arido fino no triturado no debera superar el del arido fino

triturado.

De conformidad con lo establecido en la OC 22/07, cualquier referencia a la naturaleza de
los aridos a emplear en las capas de firme figuran con caracter informativo, por lo que no tendran
caracter contractual. Asimismo, los aridos a emplear deberan cumplir las especificaciones fijadas en
el PG-3.

542.2.2.3.3. Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafias.

542.2.2.3.4. Resistencia a la fragmentacion del arido fino

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en el apartado 542.2.2.2.4 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles. Se podra
emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad,
pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior
a veinticinco (25) para capas de rodadura e intermedias y a treinta (30) para capas de base.
542.2.2.4. Polvo mineral

542.2.2.4.1. Definicién del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2. El filler sera cemento de tipo CEM | de clase resistente 32,5.

542.2.2.4.2. Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un
producto comercial o especialmente preparado.

La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla debera cumplir lo
fijado en la tabla 542.7.

TABLA 542.7 - PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION
(% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

TIPO DE CATEGORIA DE TRAFIC?SI'T’ESADO
CAPA TOO TOyT1 T2 y T4
arcenes
RODADURA 100 =50 =
INTERMEDIA 100 | =50 -
BASE 100 | =50 -
542.2.2.4.3. Finura y actividad del polvo mineral
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La densidad aparente del polvo mineral, segun la UNE-EN 1097-3, debera estar
comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3). Queda
prescrito la utilizacion del ensayo de inmersidon-compresion para controlar la utilizacién en la mezcla
de filler de aportacion.

542.2.3. Aditivos

El Director de construccion fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes.
La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de
construccion.

542.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de este tipo de mezclas bituminosas se hara segun nomenclatura
establecida en el UNE-EN 13108-1. La granulometria del arido obtenido combinando las distintas
fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar
comprendida dentro de alguno de los husos fijados en la tabla 542.8. El analisis granulométrico se
hara segun la UNE-EN 933-1.

TABLA 542.8 - HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TAMANG DE LOS TAMICES UNE-EN 9332 (mm)
"
HRGDEMESEEAT) F13 R 7 5 g 3 7 [ 0500 | 0.250 | 0,063
D12 ] i 100 | 90-100 | 64-79 | 4453
oy [AC18 surf D) 31-48 16-27 11-20 48
D20
Pl 100 | 90-100 | 7288 | 5570
512
e : 100 | 90-100 | 6075 | 3550
g 520
Semidensa | o0 o | - 100 | so-100 | 7088 | 50-86 2438 | 1121 | 7415 | 37
= 100 | s0-100 6882 | 4863
(£:C32 bin S) ) )
G20
(ACZ2base | - 100 | so-100 | 8586 | 40-80
3]
Gruesa 2 1832 | 718 | 412 | 25
(AC3zbase | 100 | o100 | - s8.76 | 35-54
3]

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye sélo la parte de la
nomenclatura que se refiere expresamente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacién
de la capa del firme y del tipo de betun).

- Para la formulacién de mezclas bituminosas en caliente de alto médulo (MAM) se
empleard el huso S20 (AC 22S) con las siguientes modificaciones, respecto a dicho huso
granulométrico: tamiz 0,250: 8-15 y tamiz 0,063: 5-9.

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO Y ESPESOR DE LA
CAPA
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TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA ESPESOR (cm) Denominacion Denominacion
UMNE-EN 13108-1 (%} anterior
AC16surfD
A5 ACA6 surf S g:;
RODADURA :
.5 AC22 surfD D20
AC22 surf S 520
ACZ22binD D20
! AC22hin'S 520
INTERMED A 510 AC32 bin S -
AC22 bin 5 MAM (**) MAM (**}
AC32 base 5 525
ACZ22 hase G G20
i ol AC32 base G G25
AC22 base 5 MAM (™) MAM{=**)
ARCENES (****) 4-5 AC16 surf D D12

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacién del tipo de ligante por no ser
relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo de seis centimetros (6 cm).

(***) Espesor maximo de trece centimetros (13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de rodadura de
la calzada.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la dotacién minima de ligante
hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente que, en cualquier caso, debera cumplir lo
indicado en la tabla 542.11, segun el tipo de mezcla y de capa.

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral)

[
TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DDTAC’:}%; M
RODADURA DENSA Y SEMIDENSA 450
DENSA 'Y SEMIDENSA 40
REETRI LI ALTO MODULO 4,50
BASE SEMIDENSA y GRUESA 3.65
ALTO MCDULO 4.75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 542.9.3.1. Se tendradn en cuenta las
correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

La relacion ponderal recomendable, salvo justificacion en contrario, entre los contenidos de
polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las mezclas densas, semidensas y gruesas, en funcion de
la categoria de trafico pesado y de la zona térmica estival se fijara de acuerdo con las indicadas en
la tabla 542.11.

TABLA 542.11 - RELACION RECOMENDABLE DE POLVO MINERAL-LIGANTE EN MEZCLAS
BITUMINOSAS TIPO DENSAS, SEMIDENSAS Y GRUESAS PARA LAS CATEGORIAS DE
TRAFICO PESADO TO0 A T2

ZOMA TERMICA ESTIVAL
i’ i CALIDA 'Y MEDIA TEMPLADA,
RODADURA, 1,2 11
INTERMEDIA 1.1 1.0
BASE 1.0 09
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En las mezclas bituminosas en caliente de alto modulo la relacion ponderal entre los
contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado, salvo justificacion en contrario, estara
comprendida entre de uno coma dos y uno coma tres (1,2 a 1,3).

542.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las
obras.

542 .4.1. Central de fabricacion

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio
de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el
numero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La produccién sera igual o
superior a 180 t/h. Cuando se vayan a emplear aridos procedentes del reciclado de mezclas
bituminosas, la central de fabricacion debera disponer de los elementos necesarios para que se
cumplan los requisitos y especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4. El niumero minimo de
tolvas para aridos en frio sera funciéon del nimero de fracciones de arido que exija la formula de
trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4). En centrales de mezcla continua
con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacién sera ponderal, al menos para la arena y
para el conjunto de los aridos; y tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la dosificacion
en funcion de ella. En los demas tipos de central para la fabricacién de mezclas para las categorias
de trafico pesado TOO a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de
dosificacion en frio. La central tendré sistemas separados de almacenamiento y dosificacién del
polvo mineral recuperado y de aportacion, los cuales seran independientes de los correspondientes
al resto de los aridos, y estaran protegidos de la humedad. Las centrales cuyo secador no sea a la
vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacion de los aridos en caliente —de
capacidad acorde con su produccién- en un numero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos
para almacenarlos. Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia
de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya
precisién sea superior al medio por ciento (+ 0,5%), y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno
(1) para el ligante hidrocarbonato, cuya precisién sea superior al tres por mil (+ 0,3%). Si se previera
la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con homogeneidad y
precision suficiente, a juicio del Director de las Obras. Si la central estuviera dotada de tolvas de
almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera garantizar que en las cuarenta y ocho horas (48
h) siguientes a la fabricacion, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus caracteristicas, en
especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante. Cuando se vayan a emplear
aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, la
central de fabricacion dispondra de los elementos necesarios para que se cumplan los requisitos y
especificaciones recogidas en el apartado 542.5.4.

542.4.2. Elementos de transporte

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para
evitar que la mezcla bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacién
deberan ser aprobadas por el Director de construccion. La forma y altura de la caja debera ser tal
que, durante el vertido en la extendedora, el camién sélo toque a ésta a través de los rodillos
previstos al efecto. Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado
para proteger la mezcla bituminosa en caliente durante su transporte.

542 .4.3. Extendedoras

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios
para extender la mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un
minimo de precompactacion, que sera fijado por el Director de construccion. La capacidad de la
tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar. La
extendedora deberd estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacion, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal. Se comprobara, en su caso, que los ajustes del
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enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y
que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste, u otras causas. La anchura minima y
maxima de extension la definira en el Director de construccion. Si a la extendedora se acoplaran
piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar perfectamente alineadas con las
originales.

542.4.4. Equipo de compactacion

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos
o mixtos. La composicion minima del equipo sera un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos
o mixtos, y un (1) compactador de neumaticos. Todos los tipos de compactadores deberan ser
autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de accién suave, y estar dotados de
dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion y para
mantenerlos hiumedos en caso necesario. Los compactadores de llantas metalicas no presentaran
surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos
para eliminar la vibracion, al invertir el sentido de su marcha. Los de neumaticos tendran ruedas
lisas, en numero, tamafo y configuracion tales que permitan el solape de las huellas delanteras y
traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos. Las presiones de
contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas por el
Director de construccion, y seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arrollamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion. En los lugares inaccesibles para los equipos de
compactacion normales, se emplearan otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se
pretende realizar y siempre deberan ser autorizadas por el Director de construccion.

542.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
542.5.1. Estudio de la mezcla y obtenciéon de la formula de trabajo

La fabricaciéon y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por
el Director de construccion la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en laboratorio y
verificada en la central de fabricacion. Dicha férmula fijara como minimo las siguientes
caracteristicas:

- Identificacion y proporcién de cada fraccién del arido en la alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.
- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices 45 mm;
32 mm; 22 mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm y 0,063 mm de la UNE-
EN-933-2 que correspondan para cada tipo de mezcla segun la tabla 542.9, expresada en
porcentaje del arido total con una aproximacion del uno por ciento (1%), con excepcion del
tamiz 0,063 que se expresara con aproximacion del uno por mil (0,1%).
- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del
arido total con aproximacion del uno por mil (0,1 %).
- Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonato.
- Dosificacién de ligante hidrocarbonato referida a la masa de la mezcla total (incluido el
polvo mineral), y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonato.
- En su caso, tipo y dotacion de las adiciones a la mezcla bituminosa, referida a la masa de
la mezcla total.
- Densidad minima a alcanzar.

También se senalaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos
con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun
caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas
de quince grados Celsius (15°C).

La temperatura de mezclado con betunes asfalticos se fijara dentro del rango
correspondiente a una viscosidad del betin de ciento cincuenta a trescientos centistokes
(150-300 cSt). Ademas, en el caso de betunes mejorados con caucho o de betunes
modificados con polimeros, en la temperatura de mezclado se tendra en cuenta el rango
recomendado por el fabricante.
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- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte.

- La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre
su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento
ochenta grados Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no
excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para mezclas bituminosas de alto
moédulo dicha temperatura maxima podra aumentarse en diez grados Celsius (10 °C). En todos los
casos, la temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de
construccion de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los
camiones sea superior al minimo fijado.

La dosificacién de ligante hidrocarbonato en la férmula de trabajo se fijara teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los
criterios establecidos en los apartados 542.5.1.2 a 542.5.1.5.

En el caso de categorias de trafico pesado TOO a T2, el Director de construccion podra
exigir un estudio de sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y
dosificacion de ligante hidrocarbonato que no excedan de las admitidas en el apartado 542.9.3.1.

Para capas de rodadura, la férmula de trabajo de la mezcla bituminosa en caliente debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, seguin lo indicado en el apartado
542.7.4.

CONTENIDO DE HUECOS

El contenido de huecos determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8
indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20 debera cumplir lo establecido en la tabla 542.13. La
determinacion del contenido de huecos en mezclas con tamafo nominal D inferior o igual a veintidos
milimetros (D < 22 mm), se hara sobre probetas compactadas segun la UNE-EN 12697-30,
aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara3. En mezclas con tamafio nominal D superior a
veintidos milimetros (D > 22 mm), la determinacién de huecos se hara sobre probetas preparadas
por compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara, segun la
UNE-EN 12697-32.

TABLA 542.13 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA EN PROBETAS
(75 golpes por cara)

: CATEGORIA DE TRAFICO PESADD
b ki TOOyTO | T1yT2 T3y arcenes | T4
Cada de _
HUECOS EN rodadura g B
MEZCLA (%) Capa intermedia 4-G 5-8 (%) 4-8 4-8 (**)
Capa de base 58 (%) 6-9 {*) 54

(*) En las mezclas bituminosas de alto médulo: 4-6.
(**) En vias de servicio.

El Director de construccion podra exigir el contenido de huecos en aridos segun el método
de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado en el anexo B de la UNE-EN 13108-20, siempre que, por
las caracteristicas de los mismos o por su granulometria combinada, se prevean anomalias en la
férmula de trabajo. En tal caso, el contenido de huecos en aridos, de mezclas con tamafio maximo
de 16 mm debera ser mayor o igual al 15%, y en mezclas con tamafio maximo de 22 6 32 mm,
debera ser mayor o igual al 14%.

RESISTENCIA A LA DEFORMACION PERMANENTE
La resistencia a deformaciones plasticas determinada mediante el ensayo de pista de

laboratorio, debera cumplir lo establecido en las tablas 542.14a 6 542.14b. Este ensayo se hara
segun la UNE-EN 12697-22, empleando el dispositivo pequefio, el procedimiento B en aire, a una
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temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C) y con una duracién de diez mil (10000) ciclos. Para
la realizacion de este ensayo, las probetas se prepararan mediante compactador de placa, con el
dispositivo de rodillo de acero, segun la UNE-EN 12697-33, con una densidad tal que:

- en mezclas con tamafio nominal D inferior o igual a veintidés milimetros (D < 22 mm),

sea superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas cilindricas
preparadas segun la UNE-EN 12697-30, aplicando setenta y cinco (75) golpes por cara.

-en mezclas con tamafio nominal D superior a veintidés milimetros (D > 22 mm), sea
superior al noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida en probetas preparadas por
compactacion vibratoria durante un tiempo de ciento veinte segundos (120 s) por cara,
segun la UNE-EN 12697-32.

SENSIBILIDAD AL AGUA

En cualquier circunstancia se comprobara la adhesividad arido-ligante mediante la
caracterizacion de la accidon del agua. Para ello, la resistencia conservada en el ensayo de traccion
indirecta tras inmersion, realizado a quince grados Celsius (15 °C), segun la UNE-EN 12697-12,
tendra un valor minimo del ochenta por ciento (80%) para capas de base e ntermedia, y del ochenta
y cinco por ciento (85%) para capas de rodadura. En mezclas de tamafio maximo no mayor de
veintidos milimetros (22 mm), las probetas para la realizacion del ensayo se prepararan segun la
UNE-EN 12697-30 con cincuenta (50) golpes por cara. Para mezclas con tamafio maximo superior a
veintidés milimetros (22 mm), las probetas se prepararan mediante compactacién con vibracién
durante un tiempo de ochenta mas menos cinco segundos (80+5s) por cara, segun la UNE-EN
12697-32. Se podra mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante
activantes directamente incorporados al ligante. En todo caso, la dotacién minima de ligante
hidrocarbonado no sera inferior a lo indicado en la tabla 542.11.

542.5.2. Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de construccion, indicard las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a reparar zonas
dafiadas. La regularidad superficial de la superficie existente debera cumplir lo indicado en las
tablas 510.6, 513.8, 542.15 0 542. 16 del PG-3 y sobre ella se ejecutara un riego de imprimacién o
un riego de adherencia segun corresponda dependiendo de su naturaleza, de acuerdo con los
articulos 530 o 531 del Pliego.

Si la superficie estuviese constituida por un pavimento hidrocarbonatazo, y dicho pavimento
fuera heterogéneo, se debera eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las zonas
demasiado permeables, segun instrucciones del Director de construccion. Se comprobara que ha
transcurrido el plazo de rotura o de cura de estos riegos, no debiendo quedar restos de fluidificante,
ni de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde su aplicacién, se
comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa no ha disminuido en forma
perjudicial; en caso contrario, el Director de construccion podra ordenar la ejecucion de un riego
adicional de adherencia.

542.5.3. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que
se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccién
sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion,
observando las precauciones que se detallan a continuacion. Para mezclas con tamafio maximo de
aridos de 16 mm, el numero minimo de fracciones sera de tres (3). Para el resto de las mezclas el
numero minimo de fracciones sera de cuatro (4). El Director de construccién podra exigir un mayor
numero de fracciones, si lo estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria
de la mezcla en el apartado 542.9.3.1. Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas,
para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural, no se
utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimenten. Los acopios se
construiran por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones
conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiaran por separado
hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando esté pendiente de
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autorizacion el cambio de procedencia de un arido. El Director de construccion, fijara el volumen
minimo de acopios antes de iniciar las obras. Salvo justificacién en contrario dicho volumen no sea
inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la produccidn prevista.

542 .5.4. Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma

UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. La carga de cada una de las tolvas de aridos en frio se
realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien
(50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. Para mezclas densas y semidensas la alimentacion del
arido fino, aun cuando éste fuera de un unico tipo y granulometria, se efectuara dividiendo la carga
entre dos (2) tolvas. Si se utilizasen aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas, en
centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, si la alimentacion de éste fuera discontinua,
después de haber introducido los aridos, se pesaran e introduciran los aridos procedentes del
fresado de mezclas bituminosas, y después de un tiempo de disgregacion, calentado y mezcla, se
agregara el ligante hidrocarbonado, y en su caso los aditivos, para cada amasijo, y se continuara la
operacion de mezcla durante el tiempo especificado en la formula de trabajo. Si la alimentacion
fuese continua, los aridos procedentes del fresado de mezclas bituminosas se incorporaran al resto
de los aridos en la zona de pesaje en caliente a la salida del secador. En centrales de mezcla
continua con tambor secador-mezclador se aportaran los aridos procedentes del fresado de mezclas
bituminosas tras la llama de forma que no exista riesgo de contacto con ella.
A la descarga del mezclador todos los tamafos del &rido deberan estar uniformemente distribuidos
en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura
de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la formula de trabajo. En el caso de
utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidard su correcta dosificacion, la distribucién
homogénea, asi como que no pierda sus caracteristicas iniciales durante todo el proceso de
fabricacion.

542.5.5. Transporte de la mezcla

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la
extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la
extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

542.5.6. Extension de la mezcla

A menos que el Director de construccién ordene otra cosa, la extensién comenzara por el
borde inferior, y se realizard por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccioén, el eventual mantenimiento de la circulacion,
las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central. En obras sin mantenimiento de la
circulacioén, para las categorias de trafico pesado T00 a T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension de cualquier capa
bituminosa a ancho completo, trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras
ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber
extendido y compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se
encuentre aun caliente y en condiciones de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una
junta longitudinal. La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida
resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una vez
compactada, se ajuste a la rasante y seccién transversal indicadas en los Planos, con las
tolerancias establecidas en el apartado 542.7.2. La extensidn se realizara con la mayor continuidad
posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccion de la central de fabricacion de
modo que aquélla no se detenga. En caso de detencion, se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la
prescrita en la férmula de trabajo para el inicio de la compactacioén; de lo contrario, se ejecutara una
junta transversal. Donde resulte imposible, a juicio del Director de construccion, el empleo de
maquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en caliente se podra poner en obra por otros
procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya a
extender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos, con las tolerancias establecidas en
el apartado 542.7.2.
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542.5.7. Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de construccion en
funcion de los resultados del tramo de prueba; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin
rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la
mezcla extendida; y se continuara mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima
prescrita en la férmula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que
se alcance la densidad especificada en el apartado 542.7.1. En mezclas bituminosas fabricadas con
betunes mejorados o modificados con caucho y en mezclas bituminosas con adiciéon de caucho, con
el fin de mantener la densidad de la tongada hasta que el aumento de viscosidad del betun
contrarreste una eventual tendencia del caucho a recuperar su forma, se continuara
obligatoriamente el proceso de compactacion hasta que la temperatura de la mezcla baje de la
minima establecida en la férmula de trabajo, aunque se hubiera alcanzado previamente la densidad
especificada en el apartado 542.7.1. La compactacion se realizara longitudinalmente, de manera
continua y sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar
una de ellas se ampliara la zona de compactacioén para que incluya al menos quince centimetros (15
cm) de la anterior. Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la
extendedora; los cambios de direccion se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de
sentido se efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios
y, si fuera preciso, hiumedos.

542.5.8. Juntas transversales y longitudinales

Siempre que sean inevitables, se procurara que las juntas de capas superpuestas guarden
una separacion minima de cinco metros (5 m) las transversales, y quince centimetros (15 cm) las
longitudinales. Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en
primer lugar no fuera superior al minimo fijado en la féormula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo en mezclas discontinuas, se le aplicara una
capa uniforme y ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego, dejando romper
la emulsion suficientemente. A continuacion, se calentara la junta y se extendera la siguiente franja
contra ella. Las juntas transversales en capas de rodadura se compactaran transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

542.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la formula de
trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensidn y compactacion, y, especialmente, el plan
de compactacion. A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la
puesta en obra, las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento
transversal, en capas de rodadura se comprobara expresamente la macrotextura superficial
obtenida, mediante el método del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, que debera cumplir
los valores establecidos en 542.7.4. La longitud del tramo de prueba sera de 100 m. El Director de
construccion determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de
definitiva. A la vista de los resultados obtenidos, el Director de construccién definira:

- Si es aceptable o no la féormula del trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir
(estudio de una nueva férmula, correccion parcial de la ensayada, correcciones en la central de
fabricacion o sistemas de extendido, etc.).

- Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, debera proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucion del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in
situ establecidos con otros métodos rapidos de control. No se podra proceder a la produccion sin
que el Director de construccion haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del
tramo de prueba.
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542.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
542.7.1. Densidad
La densidad no debera ser inferior al siguiente porcentaje de la densidad de referencia:

- Capas de espesor igual o superior a seis centimetros (= 6 cm): noventa y ocho por ciento
(98%).

- Capas de espesor no superior a seis centimetros (< 6 cm): noventa y siete por ciento
(97%).

542.7.2. Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mas de diez milimetros (10 mm) en
capas de rodadura e intermedias, ni de quince milimetros (15 mm) en la capa base, y su espesor no
debera ser nunca inferior al previsto para ella en la seccién-tipo de los Planos de Proyecto. En todos
los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera ser inferior a la
tedrica deducida de la seccién-tipo de los Planos de proyecto.

542.7.3. Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segun la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la
tabla 542.14 6 542.15.

TABLA 542.14 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
DE NUEVA CONSTRUCCION

TIPO DE CAPA
PORCENTAJE RODADURA E INTERMEDIA

DE TIPO DE VIA OTRAS CAPAS

HECTOMETROS CALZADAS DE AUTOPISTAS Y RESTO DE BITUMINOSAS
AUTOVIAS VIAS

50 <15 <15 <20

80 =18 =20 <25

100 =20 <25 =30

TABLA 542.15 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

TIPO DE CAPA
PORCENTAJEDE | CALZADAS DE AUTOPISTA Y AUTOVIAS RESTO DE VIAS
HECTOMETROS ESPESOR DE RECRECIMIENTO {cm)
=10 =10 =10 =10
50 =15 =15 =15 =20
a0 =18 =20 <20 =22
100 =20 =25 =25 =30

542.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida mediante el método del circulo de arena segun
la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, deberan cumplir los limites
establecidos en la tabla 542.16.

TABLA 542.16 — MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN 13036-1) Y RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS PARA CAPAS DE RODADURA
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CARACTERISTICA TIPO DE MEZCLA
MACROTEXTURA SUPERFICIAL {*) Valor minimao o7
{mm)
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO (**) CRT 65
minimo (%)

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa.
(**) Medida una vez transcurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa.

542.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de construcciéon, no se permitira la puesta en obra
de mezclas bituminosas en caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a cinco grados Celsius (5 °C),
salvo si el espesor de la capa a extender fuera inferior a cinco centimetros (5 cm), en cuyo
caso el limite sera de ocho grados Celsius (8 °C). Con viento intenso, después de heladas, o
en tableros de estructuras, el Director de construccion podra aumentar estos limites, a la
vista de los resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Terminada su compactacion, se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada, tan pronto
como alcance la temperatura ambiente en todo su espesor o bien, previa autorizaciéon expresa del
Director de las Obras, cuando alcance una temperatura de sesenta grados Celsius (60 °C), evitando
las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla recién extendida hasta que ésta alcance la
temperatura ambiente.

542.9. CONTROL DE CALIDAD

Sera de aplicacion el apartado en vigor correspondiente del PG-3.
542.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Sera de aplicacion el apartado en vigor correspondiente del PG-3.
542.11. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no es objeto de abono, ni esta incluida en esta
unidad de obra. El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el articulo 531 de este
Pliego. La fabricacidon y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (t), segun su tipo medidas multiplicando las anchuras sefialadas en los planos por los
espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote. En dicho
abono se considerara incluido el de los aridos, el procedente de fresado de mezclas bituminosas, si
lo hubiere, y el de polvo mineral. No seran de abono las demasias laterales, ni los aumentos de
espesor por correccion de mermas en capas subyacentes. El ligante hidrocarbonado empleado en
la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), obtenidas
multiplicando la medicion abonable de fabricacion y puesta en obra, por la dotacion media de ligante
deducida de los ensayos de control de cada lote. En ningin caso sera de abono el empleo de
activantes o aditivos al ligante, asi como tampoco el liganle residual del material fresado de mezclas
bituminosas, si lo hubiere. El polvo mineral de aportacion esta siempre considerado incluido en el
precio de las mezclas bituminosas. Se abonara segun los precios unitarios establecidos en el
cuadro de precios.

542.12. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD
Sera de aplicacion el apartado en vigor correspondiente del PG-3.
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Articulo 543.- MEZCLAS BITUMINOSAS PARA CAPAS DE RODADURA. MEZCLAS DRENANTES
Y DISCONTINUAS

543.1. DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura aquélla
cuyos materiales son la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos que presentan una
discontinuidad granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del arido grueso, polvo
mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas del arido queden recubiertas
por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion obliga a calentar el ligante y los
aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse
a una temperatura muy superior a la ambiente. Las mezclas bituminosas drenantes son aquellas
que por su baja proporcion de érido fino, presentan un contenido muy alto de huecos
interconectados que le proporcionan caracteristicas drenantes. A efectos de aplicacion de este
articulo se emplearan en capas de rodadura de cuatro a cinco centimetros (4 a 5 cm) de espesor.
Las mezclas bituminosas discontinuas son aquéllas cuyos aridos presentan una discontinuidad
granulométrica muy acentuada en los tamices inferiores del arido grueso. A efectos de aplicacion de
este articulo, se distinguen dos tipos de mezclas bituminosas discontinuas con dos husos
granulométricos con tamafo maximo nominal de ocho y once milimetros (8 y 11 mm) cada uno. Con
cada huso granulométrico podran fabricarse mezclas bituminosas discontinuas en caliente, para
capas de rodadura de dos a tres centimetros (2 a 3 cm) de espesor. La ejecucion de cualquier tipo
de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las siguientes operaciones:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensién y compactacion de la mezcla.

543.2. MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, y en particular,
en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su
articulo 9. Independientemente de lo anterior, se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la
legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de la construccion.

543.2.1. Ligante hidrocarbonado

Los betunes de penetracion indicados en la tabla 543.1, cuyas especificaciones se recogen
en el articulo 211, podran ser sustituidos por betunes de penetracién que cumplan con los tipos, las
especificaciones y las condiciones nacionales especiales de la norma europea UNE-EN 12591,
segun se indica:

- B60/70 por 50/70
- B80/100 por 70/100

TABLA 543.1 — TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR
(Articulos 211 y 215 de este Pliego y OC 21/2007)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA,

TOOy TO T1 T2y T T32 vy arcenes T4
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BM-3 BM-3b B&OFO
DISCONTIMNUA, BM-3c E!-M-BE BEOTO Ba0M100
BCS0TO BCSOTO
BM-3c | oo B60/70
DRENANTE BM-3c BM-32a BEO/TO BaOM00
BM-3b BOS0/70 BCSOTO

(*) Para trafico T2 se emplearan betunes modificados en autovias o cuando la IMD sea superior a
5.000 vehiculos por dia y carril

- Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes
modificados de esta tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 215 de este Pliego.
En ese caso, a la denominacion del betun se le anadira una letra C mayuscula, para indicar que el
agente modificador es caucho procedente de neumaticos fuera de uso.

En el caso de utilizar betunes con adiciones no incluidos en los articulos 211 6 215 de este
Pliego, o en la orden circular 21/2007, el Director de las Obras, establecera el tipo de adicién y las
especificaciones que deberan cumplir, tanto el ligante como las mezclas bituminosas resultantes. La
dosificacion y el modo de dispersion de la adicidon deberan ser aprobados por el Director de las
Obras. En el caso de incorporacion de productos (fibras, materiales elastoméricos, etc.) como
modificadores de la reologia de la mezcla y para alcanzar una mayoracion significativa de alguna
caracteristica referida a la resistencia a la fatiga y la fisuracion, se determinara su proporcion, asi
como la del ligante utilizado, de tal manera que, ademas de proporcionar las propiedades
adicionales que se pretendan obtener con dichos productos, se garantice un comportamiento en
mezcla minimo, semejante al que se obtuviera de emplear un ligante bituminoso de los
especificados en el articulo 215 de este Pliego. Segun lo dispuesto en el apartado 2.3.f) del Plan de
neumaticos fuera de uso, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 5 de octubre de 2001,
en las obras en las que la utilizacién del producto resultante de la trituracion de los neumaticos
usados sea técnica y econdmicamente viable se dara prioridad a estos materiales.

543.2.2. Aridos
543.2.2.1. Caracteristicas generales

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas discontinuas en caliente podran ser naturales o
artificiales siempre que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo. El Director de
construccion, podra exigir propiedades o especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese. Los aridos se producirdn o suministraran en
fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su
introduccién en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador de la central de fabricacién, el
equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del arido obtenido combinando las distintas
fracciones (incluido el polvo mineral), segun las proporciones fijadas por la férmula de trabajo,
debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su valor de azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a diez (10) y, simultdneamente, el equivalente de arena,
segun la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40). Los aridos no seran susceptibles de
ningun tipo de meteorizacién o alteracién fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podran dar
origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme,
o contaminar corrientes de agua. El Director de construccion debera fijar los ensayos para
determinar la inalterabilidad del material. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes solubles de los aridos de cualquier tipo, naturales o artificiales, que puedan ser
lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el medioambiente o para los elementos
de construccion situados en sus proximidades se empleara la UNE-EN 1744-3.

543.2.2.2. Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-
EN 933-2.

543.2.2.2.2 Procedencia del arido grueso
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Ningun tamarfo del arido grueso a emplear en mezclas discontinuas y drenantes para
categorias de trafico pesado TO0 y TO podra fabricarse por trituracién de gravas procedentes de
yacimientos granulares ni de canteras de naturaleza caliza. Para las categorias de trafico pesado T1
a T31, en el caso de que se emplee arido grueso procedente de la trituracion de grava natural, el
tamano de las particulas, antes de su trituracion, debera ser superior a seis (6) veces el tamafio
maximo del arido final. De conformidad con lo establecido en la OC 22/07, cualquier referencia a la
naturaleza de los aridos a emplear en las capas de firme figuran con caracter informativo, por lo que
no tendran caracter contractual. Asimismo, los aridos a emplear deberan cumplir las
especificaciones fijadas en el PG-3.

543.2.2.2.3. Angulosidad del arido grueso (Porcentaje de caras de fractura)

La proporcion de particulas trituradas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5, debera
cumplir lo fijado en la tablas siguientes.

TABLA 543.2.a. — PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADD
TIPO DE MEZCLA | 150 3 T31

T32 y arcenes T4

DISCONTINUA =75
100 =00

DRENANTE

TABLA 543.2.b — PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL
ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADD
TIPO DE MEZCLA | g0 3 T31

T32 y arcenes T4

DISCONTINUA =10
0 <1

DRENANTE

543.2.2.2.4. Forma del arido grueso (Indice de lajas)

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3,
debera cumplir lo fijado en la tabla 543.3.

TABLA 543.3 — INDICE DE LAJAS DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE MEZCLA TDa T2y
b 131 arcenes T4
DISCONTINUA =25
=20
DRENANTE <25

543.2.2.2.5. Resistencia a la fragmentacion del arido grueso (Coeficiente de desgaste Los Angeles)

El coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2, debera
cumplir lo fijado en la tabla 543 .4.
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TABLA 543.4 — COEFICIENTE DE LOS ANGELES DEL ARIDO GRUESO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TIPO DE MEZCLA T3y
TOO TiyT2 TR T4
BBTM A =15 =20
DISCONTINUA < 25
BETM B <15
DREMNANTE PA =15 =20 =25

543.2.2.2.5. Resistencia al pulimento del arido grueso para capas de rodadura (Coeficiente de
pulimento acelerado)

El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segun el anexo D de la UNE-EN
1097-8, debera cumplir lo fijado en la tabla 543.5.

TABLA 543.5 — COEFICIENTE DE PULIMENTO ACELERADO DEL ARIDO

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TOOy TO T1aT31 T32, T4 y arcenes

= 56 =50 =44

543.2.2.2.6. Limpieza del arido grueso (Contenido de impurezas)

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa. El contenido de finos del arido
grueso, determinado conforme a la UNE-EN 933-1 como el porcentaje que pasa por el tamiz 0,063
mm, serd inferior al cinco por mil (0,5%) en masa. En el caso de que no se cumplan las
prescripciones establecidas respecto a la limpieza del arido grueso, el Director de construccion
podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos aprobados, y una nueva
comprobacion.

542.2.2.3. Arido fino
542.2.2.3.1. Definicién del arido fino

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por
el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

543.2.2.3.2. Procedencia del arido fino

El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturales. De conformidad con lo establecido en la OC 22/07,
cualquier referencia a la naturaleza de los aridos a emplear en las capas de firme figuran con
caracter informativo, por lo que no tendran caracter contractual. Asimismo, los aridos a emplear
deberan cumplir las especificaciones fijadas en el PG-3.

543.2.2.3.3. Limpieza del arido fino

El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafias.

543.2.2.3.4. Resistencia a la fragmentacion del arido fino
El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al

arido grueso en el apartado 543.2.2.2.5 sobre coeficiente de desgaste Los Angeles. Se podra
emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la adhesividad,
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pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior
a veinticinco (25).

543.2.2.4. Polvo mineral
543.2.2.4.1. Definicién del polvo mineral

Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2. El filler de aportacion sera cemento de tipo CEM | de clase resistente 32,5.
543.2.2.4.2. Procedencia del polvo mineral

El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un
producto comercial o especialmente preparado. La proporcién de polvo mineral de aportacion a
emplear en la mezcla debera cumplir lo fijado en la tabla 543.6.

TABLA 543.6 — PROPORCION DE POLVO MINERAL DE APORTACION (% en masa del
resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADC
T00a T2 T3, T4 y arcenes

100 =50

El polvo mineral que quede inevitablemente adherido a los aridos, tras su paso por el
secador, en ningun caso podra rebasar el dos por ciento (2%) de la masa de la mezcla. Sdlo si se
asegurase que el polvo mineral procedente de los aridos cumple las condiciones exigidas al de
aportacion, el Director de construccion podra modificar la proporcién minima de éste.

543.2.2.4.3. Granulometria del polvo mineral

La granulometria del polvo mineral se determinarad segun UNE-EN 933-10. El 100% de los
resultados de andlisis granulométricos deben quedar dentro del huso general definido en la tabla
543.7

TABLA 543.7 — ESPECIFICACIONES PARA LA GRANULOMETRIA DEL POLVO MINERAL

ABERTURA DEL :n“esrzlgrgr”;'r'gﬂgﬁggis Ancho maximo del
TAMIZ g o dﬁ’vi g huso restringido
{mm) Cemido acumulado % (% en masa)
2 100 s
0,125 85 a 100 10
0,063 70 a 100 10

543.2.2.4.4. Finura y actividad del polvo mineral

La densidad aparente del polvo mineral, segin el anexo A de la norma UNE-EN 1097-3,
debera estar comprendida entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8
g/cm3). Queda prescrito la utilizacion del ensayo de inmersion-compresion para controlar la
utilizacién en la mezcla de filler de aportacion.

543.2.3. Aditivos

El Director de construccion fijara los aditivos que pueden utilizarse, estableciendo las
especificaciones que tendran que cumplir tanto el aditivo como las mezclas bituminosas resultantes.
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La dosificacion y dispersion homogénea del aditivo deberan ser aprobadas por el Director de
construccion.

543.3. TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

La designacion de este tipo de mezclas bituminosas se hara segun nomenclatura establecida
en el UNE-EN 13108-2.

DENOMIMNACION

UME-EN 13108-2 {*) ANTERIOR
BBETM 84 F&
BBTM 11A F10
BBTM 8B Ma
BBTM 11B M10

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los &ridos
(incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de
alguno de los husos fijados en la tabla 543.9. El analisis granulométrico se hara segun la UNE-EN
933-1.

TABLA 543.9 — HUSOS GRANULOMETRICOS. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES (mm)

MEZCLA™™ 22 16 11.2 8 5.6 4 2 0.5 0.063

BBTM &8B* - 100 90-100 | 42-62 17-27 15-25 8-16 4-6

BBTM 11B* 100 890-100 | &0-80 17-27 15-25 8-16 4-6

BBTM 8A* - 100 90-100 | 50-70 28-38 25-35 12-22 79

BBTM 11A" 100 90-100 | 62-82 28-38 25-35 12-22 7-9
PA 16 100 90-100 40-80 13-27 1017 5-12 3-6
PA 11 100 80-100 | 50-70 13-27 10-17 5-12 3-6

(*) La fraccion del arido que pasa por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y es retenida por el tamiz
2 mm de la UNE-EN 933-2, sera inferior al ocho por ciento (8%).

(**) Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser
relevante a efectos de esta tabla.

Para carreteras con categoria de trafico pe65sado T0O a T1 se emplearan las mezclas
bituminosas discontinuas en caliente tipo BBTM 11B y 8B (denominacién anterior, M-10 y M-8). El
porcentaje de ligante sera del 5% sobre el total de la mezcla.  El tipo, composicién y dotacién de la
mezcla bituminosa discontinua en caliente que debera cumplir lo indicado en la tabla 543.10.

TABLA 543.10 — TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA MEZCLA

- TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA
PA 11 PA 16 BEBTM 8B BBTM 11B BETM 8A BBTM 11A
DOTAON MEDIA DE MEZCLA. 75-90 95110 35-50 55-T0 40-55 65-80
(Kg/m2)
DOTACION MINIMA* DE LIGANTE
(% en masa sobre el total) L gt .20
LIGANTE RESIDUAL | Firme nuevo > 0,30 >0,25
EN RIEGO DE
ADHERENCIA .
Fime
(kg/m2) antiguo A >0.35
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(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el apartado 543.9.3.1. Se tendradn en cuenta las
correcciones por peso especifico y absorcion de los aridos, si son necesarias.

Salvo justificacion en contrario, la relacién ponderal recomendable entre los contenidos de
polvo mineral y ligante hidrocarbonado (expresados ambos respecto de la masa total de arido seco,
incluido el polvo mineral) determinada en la formula de trabajo, segun el tipo de mezcla, debera
estar comprendida en los siguientes intervalos:

- Entre doce y dieciséis décimas (1,2 a 1,6) para las mezclas tipo BBTM A.
- Entre diez y doce décimas (1,0 a 1,2) para las mezclas tipo BBTM B.
- Entre nueve y once décimas (0,9 a 1,1) para las mezclas tipo PA.

543.4. EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de
seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las
obras. La produccién horaria minima de la central sera igual o superior a 180 t/h. Las extendedoras
seran autopropulsadas y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa con la configuraciéon deseada y un minimo de precompactacion, que debera ser fijado
por el Director de construccion. Sera de aplicacion el apartado en vigor correspondiente del PG-3

543.5. EJECUCION DE LAS OBRAS
543.5.1. Estudio de la mezcla y obtenciéon de la formula de trabajo

La fabricacidon y puesta en obra de la mezcla no se iniciara hasta que se haya aprobado por
el Director de construcciéon la correspondiente férmula de trabajo, estudiada en el laboratorio y
verificada en la central de fabricacion. Dicha férmula fijara como minimo las siguientes
caracteristicas:

- Identificacioén y proporcion de cada fraccion del arido en la alimentacion y, en su caso,
después de su clasificacion en caliente.

- Granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices
22;16;11,2;8;5,6;4;2; 0,500 y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que correspondan para cada
tipo de mezcla segun la tabla 543.9, expresada en porcentaje del arido total con una
aproximacioén del uno por ciento (1%). Con excepcion del tamiz 0,063 que se expresara con
aproximacion del uno por mil (0,1%).

- Dosificacion, en su caso, de polvo mineral de aportacion, expresada en porcentaje del
arido total con aproximacion del uno por mil (0,1%).

- Identificaciéon y dosificacion de ligante hidrocarbonado referida a la masa total de la
mezcla, y la de aditivos al ligante, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- En su caso, tipo y dotacion de las adiciones la mezcla bituminosa referida a la masa de la
mezcla total.

- Densidad minima a alcanzar en las mezcias bituminosas tipo BBTM A, y el contenido de
huecos en las mezclas bituminosas tipo BBTM B y drenantes.

También se sefialaran:

- Los tiempos a exigir para la mezcla de los aridos en seco y para la mezcla de los aridos
con el ligante.

- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningun
caso se introducira en el mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en mas
de quince grados Celsius (15 °C).

- La temperatura de mezclado se fijara dentro del rango correspondiente a una viscosidad
del betun de doscientos cincuenta a cuatrocientos cincuenta centistokes (250-450 cSt) en el
caso de mezclas bituminosas discontinuas con betunes asfalticos, de cuatrocientos a
setecientos centistokes (400-700 cSt) en el caso de mezclas bituminosas drenantes con
betunes asfalticos, y dentro del rango recomendado por el fabricante, en el caso de mezclas
con betunes modificados con polimeros o con betunes mejorados con caucho.
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- La temperatura minima de la mezcla en la descarga desde los elementos de transporte y a
la salida de la extendedora, que en ningun caso sera inferior a ciento treinta y cinco grados
Celsius (135 °C).

- La temperatura minima de la mezcla al iniciar y terminar la compactacion.

- En el caso de que se empleen adiciones se incluiran las prescripciones necesarias sobre
su forma de incorporacion y tiempo de mezclado.

La temperatura maxima de la mezcla al salir del mezclador no sera superior a ciento
ochenta grados Celsius (180 °C), salvo en centrales de tambor secador-mezclador, en las que no
excedera de los ciento sesenta y cinco grados Celsius (165 °C). Para las mezclas discontinuas tipo
BBTM B y para las mezclas drenantes, dicha temperatura maxima debera disminuirse en diez
grados Celsius (10 °C) para evitar posibles escurrimientos del ligante. En todos los casos, la
temperatura minima de la mezcla al salir del mezclador sera aprobada por el Director de las Obras
de forma que la temperatura de la mezcla en la descarga de los camiones sea superior al minimo
fijado. La dosificacion de ligante hidrocarbonado en la férmula de trabajo se fijara teniendo en
cuenta los materiales disponibles, la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los
criterios establecidos en los apartados 543.5.1.2 a 543.5.1.6. Para las categorias de trafico pesado
TOO a T2, se comprobara, asimismo, la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones
de granulometria y dosificacién de ligante hidrocarbonado que no excedan de las admitidas en el
apartado 543.9.3. La férmula de trabajo de la mezcla bituminosa discontinua en caliente debera
asegurar el cumplimiento de las caracteristicas de la unidad terminada en lo referente a la
macrotextura superficial y a la resistencia al deslizamiento, segun lo indicado en el apartado
543.7.4. Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de construccion podra exigir la correccion
de la férmula de trabajo, que se justificara mediante ensayos. Se estudiara y aprobara una nueva
féormula de trabajo si varia la procedencia de alguno de los componentes, o si, durante la
produccion, se rebasan las tolerancias granulométricas establecidas en el apartado 543.9.3.1.

543.5.2. Contenido de huecos

El contenido de huecos determinado segun el método de ensayo de la UNE-EN 12697-8 indicado
en el anexo B de la UNE-EN 13108-20 debera cumplir lo establecido en la tabla 543.11.

TABLA 543.11 — CONTENIDO DE HUECOS EN MEZCLA (UNE-ENn 12697-8) EN PROBETAS
SEGUN UNE-EN 12697-30 (50 GOLPES POR CARA)

TIPO DE MEZCLA % DE HUECOS
BBTM A >4
BBTM B 2 b

Drenante (PA) =20

543.5.3. Resistencia a la deformacién permanente

Sera de aplicacion el apartado correspondiente del PG-3
543.5.4. Sensibilidad al agua

Sera de aplicacion el apartado correspondiente del PG-3
543.5.5. Pérdida de particulas

Sera de aplicacién el apartado correspondiente del PG-3

543.5.6. Escurrimiento del ligante
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Sera de aplicacion el apartado correspondiente del PG-3
543.5.7. Preparacion de la superficie existente

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la mezcla bituminosa en caliente. El Director de construccién indicara las medidas
encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable antes de proceder a la extension
de la mezcla y, en su caso, a reparar las zonas con algun tipo de deterioro. La superficie existente,
debera cumplir lo indicado en las tablas 542.15 6 542.16; si esta constituida por un pavimento
heterogéneo se deberan, ademas, eliminar mediante fresado los excesos de ligante y sellar las
zonas demasiado permeables, segun las instrucciones del Director de construccién. Sobre la
superficie de asiento se ejecutara un riego de adherencia, segun el articulo 531 de este Pliego,
teniendo especial cuidado de que dicho riego no se degrade antes de la extensién de la mezcla.
Cuando el riego de adherencia se aplique antes de la extensién de una mezcla bituminosa
discontinua en caliente (articulo 543 de este Pliego), en obras de carreteras con intensidades
medias diarias superiores a diez mil (10.000) vehiculos/dia o cuando la extension de la aplicacion
sea superior a setenta mil metros cuadrados (70.000 m2), en las categorias de trafico pesado T0O a
T1, el sistema de aplicacion del riego debera ir incorporado al de la extension de la mezcla, de tal
manera que de ambos simultaneamente se garantice una dotacién continua y uniforme. Se
comprobara especialmente que transcurrido el plazo de rotura del ligante de los tratamientos
aplicados, no quedan restos de agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo
desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de union con la mezcla bituminosa no ha
disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de construccién podra ordenar la
ejecucion de un riego de adherencia adicional.

543.5.8. Aprovisionamiento de aridos

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que
se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccién
sera suficientemente homogénea y se podra acopiar y manejar sin peligro de segregacion. El
numero minimo de fracciones sera de tres (3). Cada fraccion del arido se acopiara separada de las
demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen sobre el terreno natural no se
utilizaran sus quince centimetros (15 cm) inferiores, a no ser que se pavimente aquél. Los acopios
se construirdn por capas de espesor no superior a un metro y medio (1,5 m), y no por montones
conicos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para
evitar su segregacion. Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los aridos,
se acopiaran por separado hasta confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando
esté pendiente de autorizacidon el cambio de procedencia de un arido. En el caso de obras
pequefias, con volumen total de aridos inferior a cinco mil metros cubicos (5.000 m3), antes de
empezar la fabricacion debera haberse acopiado la totalidad de los aridos. En otro caso, el volumen
minimo a exigir sera el treinta por ciento (30%), o el correspondiente a un (1) mes de produccién
maxima del equipo de fabricacion.

543.5.9. Fabricacion de la mezcla

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en la norma
UNE-EN 13108-2 y UNE-EN 13108-7 para el marcado CE. La carga de cada una de las tolvas de
aridos en frio se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y
el cien por cien (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran
las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente
distribuidos en la mezcla, y todas sus particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La
temperatura de la mezcla al salir del mezclador no excedera de la fijada en la férmula de trabajo. En
el caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidara su correcta dosificacion, la
distribucion homogénea, asi como que no pierda las caracteristicas previstas durante todo el
proceso de fabricacion.

543.5.10. Transporte de la mezcla
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La mezcla bituminosa en caliente se transportara en camiones desde la central de
fabricacion a la extendedora. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el
transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el momento de descargarla en la
extendedora, su temperatura no podra ser inferior a la especificada en la formula de trabajo.

543.5.11. Extension de la mezcla

A menos que el Director de construccién ordene otra cosa, la extensién comenzara por el
borde inferior, y se realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de
manera que se realice el menor numero de juntas posible y se consiga la mayor continuidad de la
extension, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual mantenimiento de la circulacion,
las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la central. En obras sin mantenimiento de la
circulacién, para las categorias de trafico pesado T0O0 a T2 o con superficies a extender en calzada
superiores a setenta mil metros cuadrados (70.000m2), se realizara la extension a ancho completo,
trabajando si fuera necesario con dos (2) o mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando
juntas longitudinales. En los demas casos, después de haber extendido y compactado una franja, se
extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentre aun caliente y en condiciones
de ser compactado; en caso contrario, se ejecutara una junta longitudinal. La mezcla bituminosa se
extendera siempre en una sola tongada. La extendedora se regulara de forma que la superficie de la
capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni arrastres, y con un espesor tal que, una
vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los Planos del Proyecto,
con las tolerancias establecidas en el apartado 543.7.2. La extensién se realizara con la mayor
continuidad posible, ajustando la velocidad de la extendedora a la produccién de la central de
fabricacion, de modo que aquélla no se detenga. En caso de parada, se comprobara que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta,
no baja de la prescrita en la formula de trabajo para el inicio de la compactacion ; de lo contrario, se
ejecutara una junta transversal. Donde no resulte posible, a juicio del Director de construccion, el
empleo de maquinas extendedoras, la puesta en obra de la mezcla bituminosa podra realizarse por
otros procedimientos aprobados por aquél. Para ello se descargara fuera de la zona en que se vaya
a extender, y se distribuira en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se
ajuste a la rasante y seccidn transversal indicadas en los Planos del Proyecto, con las tolerancias
establecidas en el apartado 543.7.2.

543.5.12. Compactacion de la mezcla

La compactacioén se realizara segun el plan aprobado por el Director de construccion en
funcién de los resultados del tramo de prueba, aunque el numero de pasadas del compactador, sin
vibracion, sera siempre superior a seis (6) ; se debera hacer a la mayor temperatura posible, sin
rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se produzca desplazamiento de la
mezcla extendida, y se continuara, mientras la temperatura de la mezcla no sea inferior a la minima
prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que
se cumpla el plan aprobado. La compactacién se realizara longitudinalmente, de manera continua y
sistematica. Si la extension de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de
ellas se ampliara la zona de compactacioén para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de
la anterior. Los rodillos deberan llevar su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los
cambios de direccidon se realizaran sobre mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido se
efectuaran con suavidad. Los elementos de compactacion deberan estar siempre limpios vy, si fuera
preciso, humedos.

543.5.13. Juntas transversales y longitudinales

Cuando con anterioridad a la extensién de la mezcla en capa de pequefio espesor se
ejecute otra capa asfaltica, se procurara que las juntas transversales de la capa superpuesta
guarden una separacién minima de cinco metros (5 m), y de quince centimetros (15 cm) para las
longitudinales. Al extender franjas longitudinales contiguas, cuando la temperatura de la extendida
en primer lugar no sea superior al minimo fijado en la férmula de trabajo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja se cortara verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. A continuacién, se calentara la junta y se extendera la
siguiente franja contra ella. Las juntas transversales de la mezcla en capa de pequefo espesor se
compactaran transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para el rodillo y se distanciaran en
mas de cinco metros (5 m) las juntas transversales de franjas de extension adyacentes.
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543.6. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente sera
preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para comprobar la féormula de
trabajo, la forma de actuacion de los equipos de extensién y compactacion, y, especialmente, el plan
de compactacion. A efectos de verificar que la férmula de trabajo puede cumplir después de la
puesta en obra, las prescripciones relativas a la textura superficial y al coeficiente de rozamiento
transversal, se comprobara expresamente la macrotextura superficial obtenida, mediante el método
del circulo de arena segun la UNE-EN 13036-1, que debera cumplir los valores establecidos en
543.7.4. La longitud del tramo de prueba sera de 100m. El Director de construcciéon determinara si
es aceptable su realizacidn como parte integrante de la unidad de definitiva. Se tomaran muestras
de la mezcla bituminosa, que se ensayaran para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas, y se extraeran testigos. A la vista de los resultados
obtenidos, el Director de construccién definira:

- Si es aceptable o no la féormula del trabajo. En el primer caso, se podra iniciar la
fabricacion de la mezcla bituminosa. En el segundo, el Contratista debera proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva férmula, correccion parcial de la ensayada,
correcciones en la central de fabricaciéon o sistemas de extendido, etc.).

- Si son aceptables 0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso,
definira su forma especifica de actuacion. En el segundo caso, debera proponer nuevos
equipos, o incorporar equipos suplementarios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su
caso, entre los métodos de control de la dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad in
situ establecidos con otros métodos rapidos de control. En el caso de mezclas tipo BBTM B con
espesor superior a dos centimetros y medio (2,5 cm) y de mezclas drenantes, se analizara, ademas,
la correspondencia entre el contenido de huecos en mezcla y la permeabilidad de la capa segun la
NLT-327.

543.7. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
543.7.1. Densidad

En el caso de mezclas tipo BBTM A, la densidad alcanzada deberd ser superior al noventa y
ocho por ciento (98%) de la densidad de referencia obtenida, segun lo indicado en 543.9.3.2.1.

En el caso de mezclas tipo BBTM B, con espesores iguales o superiores a dos centimetros
y medio (2,5 cm), el porcentaje de huecos en mezcla no podra diferir en mas de dos (+ 2) puntos
porcentuales del obtenido en la formula de trabajo. En el caso de mezclas tipo BBTM B, con
espesores inferiores a dos centimetros y medio (2,5 cm), como forma simplificada de determinar la
compacidad alcanzada en la unidad de obra terminada, se podra utilizar la relacion obtenida en el
preceptivo tramo de ensayo entre la dotacion meda de mezcla y el espesor de la capa. En mezclas
drenantes, el porcentaje de huecos de la mezcla no podra diferir en mas de dos (+ 2) puntos
porcentuales del obtenido como porcentaje de referencia segun lo indicado en 543.9.3.2.1.

543.7.2. Rasante, espesor y anchura

La superficie acabada no debe diferir de la teérica en mas de 10 mm. El espesor de la capa
no debera ser inferior, en ningun punto, al cien por cien (100%) del previsto en la seccion-tipo de los
Planos de Proyecto, o en su defecto al que resulte de la aplicacién de la dotacién media de mezcla
que figure en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. En todos los semiperfiles se
comprobara la anchura de extension, que en ningun caso sera inferior a la tedrica deducida de la
seccion-tipo de los Planos de Proyecto.

543.7.3. Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segin la NLT-330, debera cumplir lo fijado en la tabla
543.13 0 543.14.
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TABLA 543.13 — INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES DE
NUEVA CONSTRUCCION

TIPOS DE VIA
PORCENTAJE DE CALZADADE |
HECTOMETROS AUTOPISTAS Y RESTO DE ViAS
AUTOVIAS
50 <15 <15
80 <1,8 <20
100 <20 <25

TABLA 543.14 — INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm) PARA FIRMES
REHABILITADOS ESTRUCTURALMENTE

PORCENTAJE TIPOS DE VIA
HECTO[I?\,-I'IEETFEDS CALZADAA%E_gga;\%PISTAS Y RESTO DE VIAS
ESPESOR DE RECRECIEMIENTO {cm)
=10 =10 >10 =10
50 <15 < 1,5 <15 <20
80 <18 <20 <20 <25
100 <20 <25 <25 <3,0

543.7.4. Macrotextura superficial y resistencia al deslizamiento

La superficie de la capa debera presentar una textura homogénea, uniforme y exenta de
segregaciones. La macrotextura superficial, obtenida mediante el método del circulo de arena segun
la UNE-EN 13036-1, y la resistencia al deslizamiento, segun la NLT-336, deberan cumplir los limites
establecidos en la tabla 543.15.

TABLA 543.15 - MACROTEXTURA SUPERFICIAL (UNE-EN 13036-1) Y RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO (NLT-336) DE LAS MEZCLAS

) TIPO DE MEZCLA
CARACTERISTICA
BEETM B vy PA BBTM A
MACROTEXTURA SUPERFICIAL* | 5 11
valor minimo (mm) ' ’
RESISTENCIA AL 60 65
DESLIZAMIENTO" CRT minimo (%) "

(*) Medida antes de la puesta en servicio de la capa.
(**) Medida una vez trascurridos dos meses de la puesta en servicio de la capa

543.8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizaciéon expresa del Director de construccion, no se permitira la puesta en obra
de la mezcla bituminosa en caliente:

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es

www.merida.es



AYUNTAMIENTO en varias calles

W M E R I DA Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

-Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a ocho grados Celsius (8° C),
con tendencia a disminuir. Con viento intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros
de puentes y estructuras, el Director de construccidn podra aumentar el valor minimo de la
temperatura.

-Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se podra abrir a la circulacién la capa ejecutada tan pronto como alcance una temperatura
de sesenta grados Celsius (60° C), evitando las paradas y cambios de direccion sobre la mezcla
recién extendida hasta que ésta alcance la temperatura ambiente.

543.9. CONTROL DE CALIDAD
543.9.1. Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE,
para el control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificaciéon documental de que
los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE cumplen las
especificaciones establecidas en este Pliego. No obstante, Director de las Obras, podra disponer la
realizacion de comprobaciones o ensayos adicionales sobre los materiales que considere
oportunos, al objeto de asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo. En el
caso de productos que no dispongan de marcado CE, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los
ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes.

543.9.1.1. Control de procedencia del ligante hidrocarbonado

El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
211.4 del articulo 211 de este Pliego 0 215.4 del articulo 215 de este Pliego, segun el tipo de ligante
hidrocarbonado a emplear. En el caso de betunes mejorados con caucho, el control de procedencia
se llevara a cabo mediante un procedimiento analogo al indicado en el apartado 215.4 del articulo
215 de este Pliego, en cuanto a la documentacion que debe acompafiar al betun y su contenido.

543.9.1.2. Control de procedencia de los aridos

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para
realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria. En el supuesto de
no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del arido, y para
cualquier volumen de produccién previsto, se tomaran cuatro (4) muestras, segun la UNE-EN 932-1,
y de cada fraccion de ellas se determinara:

- El coeficiente de Los Angeles del arido grueso, segin la UNE-EN 1097-2.

- El coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso, segun UNE-EN 1097-8.

- La densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segun la UNE-EN 1097-6.

- Granulometria de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.

- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de metileno, segun
la UNE-EN 933-9.

- La proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-5.

- La proporcion de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130.

- El indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.

543.9.1.3. Control de procedencia del polvo mineral de aportacion

Si los aridos a emplear disponen de marcado CE, los criterios descritos a continuacion para
realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacion obligatoria. En el supuesto de
no cumplirse las condiciones indicadas en el parrafo anterior, de cada procedencia del polvo mineral
de aportacion, y para cualquier volumen de produccion previsto, se tomaran cuatro (4) muestras y
con ellas se determinara la densidad aparente, segun anexo A de la norma UNE-EN 1097-3.
543.9.2. Control de calidad de los materiales

543.9.2.1. Control de calidad de los ligantes hidrocarbonados
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El ligante hidrocarbonado debera cumplir las especificaciones establecidas en el apartado
211.5 del articulo 211 de este Pliego 0 215.5 del articulo 215 de este Pliego, segun el tipo de
ligante hidrocarbonado a emplear. Para el control de calidad de los betunes mejorados con
caucho se seguira un procedimiento analogo al establecido en el apartado 215.5 del articulo
215 de este Pliego.

543.9.2.2. Control de calidad de los aridos

Se examinara la descarga al acopio o alimentacion de tolvas en frio, desechando los aridos que, a
simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al maximo.
Se acopiaran, aparte, aquellos que presenten alguna anomalia de aspecto, tal como distinta
coloracion, segregacion, lajas, plasticidad, etc. Se vigilara la altura de los acopios y el estado de sus
elementos separadores y los accesos.

Con cada fraccion de arido que se produzca o reciba, se realizaran los siguientes ensayos:
- Con la misma frecuencia de ensayo que la indicada en la tabla 543.16:

- Analisis granulométrico de cada fraccion, segun la UNE-EN 933-1.
- Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, el indice de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9.

- Al menos una (1) vez a la semana, o cuando se cambie de procedencia:
- Indice de lajas del arido grueso, segun la UNE-EN 933-3.
- Proporcién de caras de fractura de las particulas del arido grueso, segun la UNE-EN
933-5.
- Proporcién de impurezas del arido grueso, segun el anexo C de la UNE 146130

- Al menos una (1) vez al mes, o cuando se cambie de procedencia:
- Coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segun la UNE-EN 1097-2.
- Coeficiente de pulimento acelerado del arido grueso para capas de rodadura, segun
UNE-EN 1097-8
- Densidad relativa y absorcién del arido grueso y del arido fino, segun la UNE EN 1097-6
TABLA 543.16 FRECUENCIA MINIMA DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE
GRANULOMETRIA DE ARIDOS EXTRAIDOS Y CONTENIDO DE LIGANTE
(toneladas/ensayo)

Nivel de frecuencia | NCFA | NCFB | NCFC
X 600 300 150

543.9.2.3. Control de calidad del polvo mineral de aportacion

En el caso de polvo mineral de aportacion, sobre cada particula que se reciba se realizaran
los siguientes ensayos:

- Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3

- Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10
Para el polvo mineral que no sea de aportacion se realizaran los siguientes ensayos:

- Al menos una (1) vez al dia, o cuando cambie de procedencia:

- Densidad aparente, segun el Anexo A de la UNE-EN 1097-3
- Al menos una (1) vez a la semana, o cuando cambie de procedencia:

- Analisis granulométrico del polvo mineral, segun la UNE-EN 933-10
543.9.3. Control de ejecucion

Sera de aplicacion el apartado en vigor correspondiente del PG-3

543.9.4. Control de recepcion de la unidad terminada
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Sera de aplicacion el apartado en vigor correspondiente del PG-3
543.10. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Sera de aplicacion el apartado en vigor correspondiente del PG-3
543.11. MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie existente no sera objeto de abono, ni se incluira en esta unidad de
obra. El riego de adherencia se abonara segun lo prescrito en el articulo 531, riegos de adherencia,
de este Pliego. El polvo mineral de aportacion esta siempre considerado incluido en el precio de las
mezclas bituminosas.

La fabricacion y puesta en obra de una capa de rodadura de mezcla bituminosa discontinua o
drenante, con el espesor minimo previsto en los Planos de Proyecto, se abonard por metros
cuadrados (m2) obtenidos multiplicando la anchura senalada para la capa en los Planos del
Proyecto por la longitud realmente ejecutada. Este abono incluira los aridos, el polvo mineral, las
adiciones y todas las operaciones de acopio, preparacion, fabricacion, puesta en obra y terminacion.
No seran de abono las creces laterales no previstas en los Planos de Proyecto. Si el arido grueso
empleado, ademas de cumplir todas y cada una de las prescripciones especificadas en el apartado
543.2.2 de este articulo, tuviera un valor del coeficiente de pulimento acelerado, segun UNE-EN
1097-8, superior en cuatro (4) puntos al valor minimo especificado en este Pliego para la categoria
de trafico pesado que corresponda, se abonara una unidad de obra definida como metro cuadrado
(m2) de incremento de calidad de aridos en capa de rodadura y cuyo importe sera el diez por ciento
(10%) del abono de unidad de superficie de mezcla bituminosa, siendo condicién para ello que esta
unidad de obre esté incluida en el Presupuesto del Proyecto.

El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas discontintas en
caliente se abonara por toneladas (t), obtenidas multiplicando, la medicién abonable de fabricacion y
puesta en obra, por la dotacién media de ligante deducida de los ensayos de control de cada lote.
En ningln caso sera de abono el empleo de activantes o aditivos. Se abonaran segun los precios
unitarios establecidos en el cuadro de precios.

543.12. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

Independientemente del marcado CE de aridos y mezclas, el cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este articulo, se podra acreditar
por medio del correspondiente certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas
exclusivamente por referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a
dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de
carreteras, la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segun ambito) o los
Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacion o
ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

Articulo 547.- FRESADO

547.1. DEFINICION

Se define como fresado la operacién de correccidn superficial o rebaje de la cota de un pavimento
bituminoso, mediante la accién de ruedas fresadoras que dejan la nueva superficie a la cota
deseada.

Esta unidad de obra incluye:
- La preparacién de la superficie.
- El replanteo.
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- El fresado hasta la cota deseada.

- La eliminacion de los residuos y limpieza de la nueva superficie.

- El transporte a vertedero de los residuos obtenidos.

- Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion.

547.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de
construccion. La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y
ancho de fresado, hasta llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada. Las tolerancias
maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (x 0,5 cm).
Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie,
de modo que permita realizar cualquier operacién posterior sobre la misma.

547.3. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y medidos en obra,
considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion. El abono se
obtendra por la aplicacion de la medicidn resultante al precio correspondiente del Cuadro de Precios
N° 1, segun la profundidad del fresado.

Articulo 550.- MASTIC DE BETUNES MODIFICADOS CON ELASTOMEROS

550.1. DEFINICION

Consiste esta unidad en el sellado de fisuras en pavimento de aglomerado asféltico por medio de un
mastic de betunes modificados con elastdmeros, con penetracion <90. Serd de aplicacién lo
especificado en el articulo 212 del PG-3, “Betunes modificados con polimeros”.

550.2. MEDICION Y ABONO
El mastic empleado en sellado de fisuras se abonara por metros (m), medidos en planta sobre la
fisura a reparar. El abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion

de la emulsion. Se abonara al precio fijado en los cuadros de precios

PARTE 4°. SENALIZACION, BALIZAMIENTO, DEFENSAS

Articulo 700.- MARCAS VIALES

700.1.- DEFINICION

Se define como marca vial, reflectorizada o no, aquella guia o6ptica situada sobre la superficie de la
calzada, formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del trafico.

700.2.- TIPOS

Las marcas viales se clasificaran en funcién de:

- Su utilizacién, como: de empleo permanente (color blanco) o de empleo temporal (color amarillo).

- Sus caracteristicas mas relevantes, como: tipo 1 (marcas viales convencionales) o tipo 2 (marcas
viales, con resaltes o no, disefadas especificamente para mantener sus propiedades en
condiciones de lluvia o humedad).

700.3.- MATERIALES

En la aplicacion de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos de aplicacién en caliente,
plasticos de aplicacién en frio, de dos componentes, cumpliendo lo especificado en el presente
articulo. El caracter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion, por
postmezclado, de microesferas de vidrio. Las proporciones de mezcla, asi como la calidad de los
materiales utilizados en la aplicacion de las marcas viales, seran las utilizadas para esos materiales
en el ensayo de la durabilidad, realizado segun lo especificado en el método "B" de la UNE 135
200(3). El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fija, ademas de sus proporciones de
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mezcla, la clase de material mas adecuado en cada caso de acuerdo con el apartado 700.3.2 del
presente articulo. Ademas, define la necesidad de aplicar marcas viales de tipo 2 siempre que lo
requiera una mejora adicional de la seguridad vial y, en general, en todos aquellos tramos donde el
numero medio de dias de lluvia al afio sea mayor de cien (100). Las proporciones de mezcla seran
500 g/m2 de material de postmezclado (microesferas de vidrio y cargas antideslizantes), por cada
3000 g/m2 de material base (pintura de dos componentes por extrusion o zapatén), realizando para
esos materiales en el ensayo de la durabilidad, segun lo especificado en el método *B+ de la UNE
135 200(3).

700.3.1.- Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la UNE 135 200(2),
para pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacién en frio, y en la UNE
EN 1790 en el caso de marcas viales prefabricadas. Asimismo, las microesferas de vidrio de
postmezclado a emplear en las marcas viales reflexivas, cumpliran con las caracteristicas indicadas
en la UNE EN-1423. La granulometria y el método de determinacion del porcentaje de defectuosas
seran los indicados en la UNE 135 237. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de premezclado,
sera de aplicacion la UNE EN-1424 previa aprobacion de la granulometria de las mismas por el
director de construccion. En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las
microesferas de vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacién y/o adherencia, éstos seran
determinados de acuerdo con la UNE EN-1423 o mediante el protocolo de analisis declarado por su
fabricante. Ademas, los materiales utilizados en la aplicacion de marcas viales, cumpliran con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el *método B+ de la UNE
135 200(3). Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CEE o
posteriores, y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se
estara a lo establecido en su articulo 9. La garantia de calidad de los materiales empleados en la
aplicacion de la marca vial sera exigible en cualquier circunstancia al Constructor adjudicatario de
las obras.

700.3.2.- Criterios de seleccion

La seleccion de la clase de material mas idonea para cada aplicacion de marca vial se llevara a
cabo mediante la determinacion del “factor de desgaste”, definido como la suma de los cuatro
valores individuales asignados en la tabla 700.1 a todas y cada una de las caracteristicas de la
carretera que en dicha tabla se explicitan (situacion de la marca vial, textura superficial del
pavimento, tipo de via y su anchura y la intensidad media diaria del tramo).

Tabla 700.1.
Valores individuales de cada caracteristica de la carretera a utilizar en el calculo del
“factor desgaste”
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Casactorut Valor individual de cada caracteristica
e 1 2 3 4 5 8
i?;;? Banda N Pasos de
Marca en 2 ks lateral - l peatones y
Situacion de zona 4 " | derecha, en ! X e par::i ciclistas.
la marca vial | excluida al P camsteras Sepam;mn separaqcm Simbolos,
: teras de de camiles | de camiles
trafico de calzadas i letras y
calzadas q especiales flech
ik separadas, echas
Textura
superficial
pawfrinto Baja Media Alta
(altura de H=0,7 0,7<H=1.0 H=1.0
arena, en
milimetros)
Carreteras | Cameteras | Carreteras dCarrett; rzs
Tipo de viay | Carreteras | de calada | de calzada | de calzada Eﬂﬁi:aa 5
ancho de de cal- Gnica y unica y unica y maiay
calzada (a, zadas buena buena buena i -
enmetros) | separadas | wisibilidad | wvisibiidad | wisibilidad A '
a=7,0 6,5<a=7.0 a=6,5 :
cualquiera
: 5.000<IMD< | 10.000<IMD
IMD 5.000 = =20.000 - -
= 10000 | <20000 |

Nota: Para aplicaciones directas sobre mezclas, drenantes, la textura superficial debera ser
Entendida como porcentaje de huecos, aplicandose el valor 1 cuando el porcentaje de huecos sea
inferior al 20 por 100, el valor 2 cuando el porcentaje de huecos esté comprendido entre el 20 y el
25 por 100, y el valor 3 cuando el porcentaje de huecos sea superior al 25 por 100.

Obtenido el factor de desgaste, la clase de material mas adecuada se seleccionara de

acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.2.

Tabla 700.2.
Determinacion de la clase de material en funcion del factor de desgaste

Factor de
Clase de material
desgaste
4-9 Pinturas

Productos de larga duracion aplicados por pulverizacion
10-14 (termopiasticos de aplicacion en caliente y plasticos en frio) o
marca vial prefabricada

Marca vial prefabricada o productos de larga duracion
15-21 (termoplasticos en caliente y plasticos en frin), aplicados por
extrusion o por amrastre

Sin perjuicio de lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material cumpliran
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con las especificaciones relativas a durabilidad, segun se especifica en el apartado 700.3.1
del presente Pliego, para el correspondiente intervalo del “factor de desgaste” en base al
criterio definido en la tabla 700.3.

Tabla 700.3.

Requisito de durabilidad en funcion del factor de desgaste
Factor de Ultimo ciclo sobrepasado (pasos
desgaste de rueda)

4-9 0,5 x 10°
10-14 10°
15-21 >2 x 10°

Una vez seleccionada la clase de material, entre los productos de esa clase, el Director de
construccion fijara, en funcion del sustrato y las caracteristicas del entorno, la naturaleza y
calidad de los mismos, asi como su dotacién unitaria en todos y cada uno de los tramos o
zonas, en los que pueda diferenciarse la obra completa de sefalizacion.

Sera de aplicacion la Nota de servicio 2/2007 sobre los “Criterios de aplicacion y de
mantenimiento de las caracteristicas de la sefalizaciéon horizontal”

700.4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Los materiales utilizados en la ejecucion de las marcas viales se aplicaran, unicamente, en las
proporciones indicadas para éstos en el ensayo de durabilidad, de acuerdo con lo especificado en el
apartado 700.3.

Se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean en circunstancia alguna, la
causa de la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deberan
preverse los sistemas adecuados para el drenaje. Durante el periodo de garantia, el nivel de calidad
minimo de las marcas viales, determinado de acuerdo con los métodos especificados en la norma
UNE EN 1436, sera:

- Para marcas viales permanentes el coeficiente de retrorreflexion minimo a los 30, 180 y 365 dias
sera de 300, 200, 100 respectivamente.

El factor de luminancia minimo sera de 0,30 sobre pavimento bituminoso y de 0,40 sobre pavimento
de hormigén y el valor minimo de SRT sera 45.

—- Para marcas viales temporales los valores minimos del coeficiente de retrorreflexion, factor de
luminancia y valor SRT, seran de 150, 0,20 y 45, respectivamente.

700.5. MAQUINARIA DE APLICACION

La maquinaria y equipos empleados para la aplicaciéon de los materiales utilizados en la ejecucion
de las marcas viales deberan ser capaces de aplicar y controlar automaticamente las dosificaciones
requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades a lo largo
de la misma.

El director de construccion fijara las caracteristicas de la maquinaria a emplear en la aplicaciéon de
las marcas viales, de acuerdo con lo especificado en la UNE 135 277(1).

700.6. EJECUCION

El Constructor comunicara por escrito al director de construccién, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales a utilizar en la ejecucidén de las marcas viales objeto de la
aplicacion, asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa clase y
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calidad. Esta comunicacion debera ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de
las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11). En ambos casos se referenciaran
los datos relativos a la declaracion de producto, segun la UNE 135 200(2).

Asimismo, el Constructor debera declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a emplear,
para su aprobacion o rechazo por parte del director de construccion. La citada declaracion estara
constituida por la ficha técnica, seguin modelo especificado en la UNE 135 277(1), y los
correspondientes documentos de identificacion de los elementos aplicadores, con sus curvas de
caudal y, caso de existir, los de los dosificadores automaticos.

700.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la aplicacion de la marca vial se realizara una inspeccion del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario, se llevara a
cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que
pudieran influir negativamente en la calidad y durabilidad de la marca vial

a aplicar. La marca vial que se aplique sera, necesariamente, compatible con el sustrato (pavimento
0 marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas adecuado
(borrado de la marca vial existente, aplicacién de una imprimacion, etc.). El director de construccién
exigira, las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparacion
propiamente dicha o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.
Se tratara de evitar el repintado en capas sucesivas de forma que ésta alcance altura, o bien de
utilizar pintura de reborde en pavimentos de hormigén que resalte la pintura a aplicar, asi como
evitar tapar la pintura actual con pintura negra. En el caso especifico de pavimentos de hormigén,
antes de proceder a la aplicacion de la marca vial, deberan eliminarse todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado del hormigén que aun se encontrasen sobre su superficie. Si el
factor de luminancia del pavimento fuese superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo
con la UNE EN 1436, se rebordeara la marca vial a aplicar con un material de color negro a ambos
lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

700.6.2. Limitaciones a la ejecucion

La aplicacion de una marca vial se efectuara cuando la temperatura del sustrato (pavimento o marca
vial antigua) supere al menos en tres grados Celsius (3 °C) al punto de rocio. Dicha aplicacién no
podra llevarse a cabo si el pavimento esta humedo o la temperatura ambiente no esta comprendida
entre cinco y cuarenta grados Celsius (5 a 40 °C), o si la velocidad del viento fuera superior a
veinticinco kildmetros por hora (25 km/h).

700.6.3. Premarcado

Previamente a la aplicacion de los materiales que conformen la marca vial, se llevara a cabo un
cuidadoso replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos. Para ello,
cuando no exista ningun hito de referencia adecuado, se creara una linea de referencia, bien
continua o bien mediante tantos puntos como se estimen necesarios separados entre si por una
distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

700.6.4. Eliminacion de las marcas viales

Para la eliminacidon de las marcas viales, ya sea para facilitar la nueva aplicacién o en aquellos
tramos en los que, a juicio del director de construccion, la nueva aplicacion haya sido deficiente,
queda expresamente prohibido el empleo de decapantes asi como los procedimientos térmicos. Por
ello, debera utilizarse alguno de los siguientes procedimientos de eliminacion que, en cualquier
caso, debera estar autorizado por el director de construccion:

— Agua a presion.
— Proyeccion de abrasivos.
— Fresado, mediante la utilizaciéon de sistemas fijos rotatorios o flotantes horizontales.

700.7. CONTROL DE CALIDAD
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El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluira la verificacién de los materiales
acopiados, de su aplicacion y de las unidades terminadas. El Constructor facilitara al director de
construccion diariamente un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar, al menos, los
siguientes conceptos:

— Marca o referencia y dosificacion de los materiales consumidos.

— Tipo y dimensiones de la marca vial.

— Localizacién y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

— Fecha de aplicacion.

— Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de jornada.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del director de construccion, pudieran influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

700.7.1. Control de recepcion de los materiales

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacion anexa, conteniendo
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccién de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo
transporta; cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial; certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (700.11) de cada suministro. Se
comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de construccién, segun se
especifica en el apartado 700.6. Los criterios que se describen a continuacion para realizar el control
de calidad de los acopios no seran de aplicacién obligatoria en aquellos materiales, empleados para
la aplicaciéon de marcas viales, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la
marca, sello o distintivo de calidad del producto (700.11), sin perjuicio de las facultades que
corresponden al director de construccion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su aplicacion, los productos
seran sometidos a los ensayos de evaluacion y de homogeneidad e identificacion especificados
para pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio en la UNE
135 200(2) y los de granulometria, indice de refraccion y tratamiento superficial si lo hubiera segun
la UNE EN-1423 y porcentaje de defectuosas segun la UNE 135 287, para las microesferas de
vidrio, ya sean de post mezclado o premezclado. Asimismo, las marcas viales prefabricadas seran
sometidas a los ensayos de verificacion especificados en la UNE-EN-1790.

La toma de muestras, para la evaluacion de la calidad, asi como la homogeneidad e identificacion
de pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio se realizara de
acuerdo con los criterios especificados en la UNE 135 200(2). La toma de muestras de microesferas
de vidrio y marcas viales prefabricadas se llevara a cabo de acuerdo con las normas UNE-EN-1423
y UNE EN-1790, respectivamente.

Se rechazaran todos los acopios de:

— Pinturas, termoplasticos de aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio que no
cumplan con los requisitos exigidos para los ensayos de verificacion correspondientes o que no
entren dentro de las tolerancias indicadas en los ensayos de homogeneidad e identificacion
especificados en la UNE 135 200(2).

— Microesferas de vidrio que no cumplan las especificaciones de granulometria definidas en la UNE
135 287, porcentaje de microesferas defectuosas e indice de refraccion contemplados en la UNE
EN-1423.

— Marcas viales prefabricadas que no cumplan las especificaciones, para cada tipo, en la UNE EN-
1790.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccion exclusivamente cuando su suministrador
a través del Constructor acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas,
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades por su parte
seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado. El director de
construccion, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores, podra siempre que
lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de los materiales que se
encuentren acopiados.

700.7.2. Control de la aplicacion de los materiales
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Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se realizaran
controles con el fin de identificar y comprobar que son los mismos de los acopios y que cumplen las
dotaciones especificadas. Para la identificacion de los materiales pinturas, termoplasticos de
aplicacion en caliente y plasticos de aplicacion en frio- que se estén aplicando, se tomaran muestras
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Por cada uno de los tramos de control seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A
tal fin, la obra sera dividida en tramos de control cuyo nimero sera funcion del volumen total de la
misma, segun el siguiente criterio:

Se define tramo de control como la superficie de marca vial de un mismo tipo que se puede aplicar
con una carga (capacidad total del material a aplicar) de la maquina de aplicacién al rendimiento
especificado.

Del nimero total de tramos de control (Ci) en que se ha dividido la obra, se seleccionaran
aleatoriamente un numero (Si) en los que se llevaran a cabo la toma de muestras del material

segun la expresion:

@

S

Caso de resultar decimal el valor Si, se redondeara al nUmero entero inmediatamente superior.

- Las muestras de material se tomaran directamente del dispositivo de aplicacion de la maquina, al
que previamente se le habra cortado el suministro de aire de atomizacion. De cada tramo de control
se extraeran dos muestras de un litro, cada una. El material -Pintura, termoplastico de aplicacion en
caliente y plastico de aplicacién en friode cada una de las muestras, sera sometido a los ensayos de
identificacién especificados en la UNE 135 200(2). Por su parte, las dotaciones de aplicacion de los
citados materiales se determinaran segun la UNE 135 274 para lo cual, en cada uno de los tramos
de control seleccionados, se dispondra una serie de laminas metalicas no deformables sobre la
superficie del pavimento a lo largo de la linea por donde pasara la maquina de aplicacion y en
sentido transversal a dicha linea. El numero minimo de laminas a utilizar, en cada punto de
muestreo sera diez espaciadas entre si treinta o cuarenta metros (30 0 40 m).

Se rechazaran todas las marcas viales de un mismo tipo aplicadas, si en los correspondientes
controles se da alguno de los siguientes supuestos, al menos en la mitad de los tramos de control
seleccionados:

— En los ensayos de identificacién de las muestras de materiales no se cumplen las tolerancias
admitidas en la UNE 135 200(2).

— Las dotaciones de aplicacion medias de los materiales, obtenidos a partir de las laminas
metalicas, no cumplen lo especificado en este Pliego.

— La dispersion de los valores obtenidos sobre las dotaciones del material aplicado sobre el
pavimento, expresada en funcién del coeficiente de variacion (v), supera el diez por ciento (10 por
100).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Constructor a su
costa. Por su parte, durante la aplicacion, los nuevos materiales seran sometidos a los ensayos de
identificacion y comprobacion de sus dotaciones que se especifican en el presente apartado. El
director de construccion, ademas de disponer de la informacion de los controles anteriores, podra
durante la aplicacién, siempre que lo considere oportuno, identificar y comprobar las dotaciones de
los materiales utilizados.

700.7.3. Control de la unidad terminada

Al finalizar las obras y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo controles
periédicos de las marcas viales con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar,
“in situ”, si cumplen sus especificaciones minimas. Las marcas viales aplicadas cumpliran los
valores especificados en el apartado 700.4 del presente articulo y se rechazaran todas las marcas
viales que presenten valores inferiores a los especificados en dicho apartado. Las marcas viales que
hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Constructor a su costa. Por su parte, las
nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, a los ensayos de verificacion de
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la calidad especificados en el presente apartado. El director de construccién podra comprobar tantas
veces como considere oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que las marcas viales
aplicadas cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que
figuran en este Pliego.

700.8. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales sera de dos (2) afios en el caso de marcas
viales de empleo permanente y de tres (3) meses para las de caracter temporal, a partir de la fecha
de aplicacion. El director de construccion podra prohibir la aplicacion de materiales con periodos de
tiempo entre su fabricacion y puesta en obra inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se aplicaran
materiales cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién y puesta en obra, supere los
seis (6) meses, independientemente de las condiciones de mantenimiento.

700.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Constructor sometera a la aprobacion del
director de construcciéon los sistemas de sefalizacion para proteccion del trafico, personal,
materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, asi como de las marcas recién pintadas,
hasta su total secado, la cual se realizara de acuerdo con la instrucciéon 8.3-1.C. “Sefalizacion de
Obras” y los catalogos de Sefalizacion de Obras Fijas y Mdviles.

700.10. MEDICION Y ABONO

Para todas las marcas viales de tipo acrilico definidas en el presente Proyecto constructivo se
procedera a realizar dos aplicaciones. La primera de ellas se realizara tras el extendido y
compactacion de las capas de mezcla bituminosa renovadas y la segunda de ellas, tras haber
transcurrido dos (2) meses desde la primera puesta en obra. No se podra, por tanto, certificar las
unidades de obra correspondientes a marcas viales hasta que no se haya completado la segunda
aplicacion.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonaran por metros (m) realmente
aplicados, medidos por el eje de las mismas sobre el pavimento. En caso contrario, las marcas
viales se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos sobre el pavimento.
No se abonaran las operaciones necesarias para la preparacion de la superficie de aplicacién y
premarcado, que iran incluidas en el abono de la marca vial aplicada

700.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas. El certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra
ser otorgado por los organismos espafioles publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso estara limitado a
los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacion.

Si los productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de
calidad que asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo,
se reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

Articulo 701.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION
RETRORREFLECTANTES

701.1. DEFINICION

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera y en los
que se encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas. Una vez instalados deberan ofrecer la
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maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas; para ello deberan ser capaces de
reflejar la mayor parte de la luz incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos)
en la misma direccién que ésta pero en sentido contrario.

701.2. TIPOS

Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasificaran en funcion de:
— Su objeto, como: De advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacion.
— Su utilizacién, como: De empleo permanente o de empleo temporal (sefalizacién de obras).

701.3. MATERIALES

Como componentes de sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se utilizara
cualquier sustrato, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y
material retrorreflectante que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad,
calidad y servicio especificadas en el presente articulo. La propiedad retrorreflectante de la sefial o
cartel se conseguira mediante la incorporacion de materiales retrorreflectantes cuya calidad y
criterios de seleccidon cumpliran con lo especificado en el presente articulo. Por su parte, la
caracteristica no retrorreflectante de las sefales y carteles en las zonas especificas de las mismas,
se conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad,
asimismo, se correspondera con lo especificado en el presente articulo. Lo dispuesto en este
articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el
Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulaciéon de productos
de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y en particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

701.3.1. Caracteristicas
701.3.1.1 Del sustrato

Los materiales utilizados como sustrato en las sefiales y carteles verticales, tanto de empleo
permanente como temporal, seran de acero galvanizado, excepto en porticos y banderolas que sera
de aluminio extrusionado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para cada uno de ellos, en el
presente articulo. El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacién de chapa
de aluminio distinta a lo especificado en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacion del
director de construccion previa presentacion, por parte del Constructor, del certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). Las placas de chapa de acero
galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio, utilizadas como sustratos en
las sefales y carteles verticales metalicos de circulacién, cumpliran los requisitos especificados en
las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les sean de
aplicacion.

701.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes utilizados en sefales y
carteles verticales de circulacion se clasificaran como:

— De nivel de retrorreflexiébn 1: Seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio incorporadas en una resina o aglomerante, transparente y pigmentado con
los colores apropiados. Dicha resina, en su pone posterior estara sellada y dotada de un adhesivo
sensible a la presion o activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de
papel con silicona o de polietileno.

— De nivel de retrorreflexidon 2: Seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentado con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentado apropiadamente. La citada
resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de
polietileno.

— De nivel de retrorreflexion 3: Seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas
integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su construccién y
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disposicion en la ldmina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de
angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para las diferentes sefiales,
paneles y carteles verticales de circulacion, conuna intensidad luminosa por unidad de superficie de,
al menos, 10 cd. M 2 para el color blanco.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio
seran las especificadas en la UNE 135 334. Los productos de nivel de retrorreflexion 1 o 2,
suministrados para formar parte de una sefal o cartel retrorreflectante, estaran provistos de una
marca de identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la UNE
135 334.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prisméticas de gran angularidad deberan poseer, en
caso de afectar a sus propiedades Opticas, una marca que indique su orientacion o posicionamiento
preferente sobre la senal o cartel. Asimismo, dispondran de una marca de identificacién visual
caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al laboratorio acreditado conforme al
Real Decreto 2200 / 1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de
calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patrén para llevar a cabo la citada
identificacion visual.

Los materiales retrorreflectantes con lentes prismaticas de gran angularidad, ademas de cumplir las
caracteristicas recogidas en la UNE 135 334 presentaran unos valores minimos iniciales del factor
de luminancia (0), asi como unas coordenadas cromaticas (x, y), de los vértices de los poligonos de
color, de acuerdo con lo especificado, para cada color, en la tabla 701.1 del presente articulo.

Tabla 701.1.
Valores minimos del factor de luminancia (B) y coordenadas cromaticas (x, y) de los vértices
de los poligonos de color definidos para los materiales retrorreflectantes con lentes
prismaticas de gran angularidad (**)

Coordenadas cromaticas Factor de
luminancia
Color 1 2 3 4 Nivel 3
- X 0355 | 0305 | 0285 | 0355
e Y 0355 | 0305 | 0325 | 0.375 0.40
: X 0545 | 0487 | 0427 | 0465
AIBATND: 0.454 | 0423 | 0483 | 0534 024
= X 0690 | 0595 | 0569 | 0.655
49 Y 0310 | 0315 | 0341 | 0,345 0,03
0 X 0078 | 0,150 | 0210 | 0,137
Y 0171 | 0220 | 0.160 | 0.038 0.01
X 0030 | 0166 | 0286 | 0,201
Ve Y 0398 | 0364 | 0446 | 0,794 0.03

(**) La evaluacion del factor de luminancia () y de las coordenadas cromaticas (x,y) se levara a
cabo con un espectrocolorimetro de vision circular, u otro instrumento quivalente de visidon esférica,
empleando como observador dos grados sexagesimales 21), una geometria 45/0 (direcciéon de
iluminacion cero grados sexagesimales (01) especto a superficie de la probeta y medida de la luz
reflejada a cuarenta y cinco rados sexagesimales (451), respecto a la normal a dicha superficie) y
con un luminante patrén policromatico CIE D65 (segun CIE nimero 15.2-1986)

Dado que los actuales materiales retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no
satisfacen el requisito de luminancia minima (L > 10 cd.m2) especificado para el color blanco en
todas las situaciones, siempre que se exija su utilizacion, de acuerdo con los criterios de seleccion
establecidos en el apartado 701.3.2 del presente articulo, se seleccionaran aquellos materiales
retrorreflectantes de nivel 3 que proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion
(R'/cd.Ix-1.m2), consideradas en su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a las
sefales y carteles objeto del proyecto. Se empleara como criterio para definir las combinaciones
geomeétricas de los materiales retrorreflectantes de nivel 3, especificado en la tabla 701.2, siendo:
Nivel 3 garantizando la zona A en materiales retrorreflectantes de carteles y paneles
complementarios de las autovias.

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es
www.merida.es



AYUNTAMIENTO en varias calles

W M E R I DA Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

Nivel 3 garantizando la zona B en materiales retrorreflectantes de glorietas, intersecciones y
carteles y paneles complementarios de tramos interurbanos de carreteras.
Nivel 3 garantizando la zona C en materiales retrorreflectantes en zonas urbanas.

Tabla 701.2.
Criterios para la definicion de las combinaciones geométricas de los
materiales trorreflectantes de nivel 3 en funcion de su utilizacién

Angulo de Angulo de entrada (B4: B2 = 01)
observacion

(a)
0,11
0,21 ZONA A
0,331
0,331
0,91 ZOMA B
1,01
1,01
1,51
Nota: La evaluacién del coeficiente de retrarreflexion (R'/cd.Ix-1.m2), para todas las combinaciones

geomeétricas especificadas en esta tabla, se llevara a cabo para un valor de rotacién (¢) de cero
grados sexagesimales (01).

51 151 301 401

ZONAC

La evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su
nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el laboratorio
acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de llevar a cabo los
ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de aplicacion a las sefiales, o
directamente del proveedor de dicho material. El director de construccion podra exigir una muestra
de las marcas de identificacion de los materiales retrorreflectantes a las que se hace referencia en el
presente apartado.

701.3.1.3. De los elementos de sustentacion y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados
como postes de sustentacion de senales, carteles laterales y paneles direccionales cumpliran las
caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314,
respectivamente. Cuando presenten soldadura, ésta se realizara segun lo especificado en los
articulos 624, 625 y 626 del Pliego de prescripciones técnicasgenerales. Por su parte, las pletinas
de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135 321.

Asimismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para porticos
y banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de
aleacion de aluminio, tornilleria y anclajes empleados para pérticos y banderolas cumpliran lo
indicado en la UNE 135 316. Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de
cualquier elemento de sustentacién y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311. Podran
emplearse, previa aprobacion expresa del director de construccidon, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafados del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En cualquier caso, queda
expresamente prohibida la utilizacion de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento
adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al Constructor adjudicatario de las obras.

701.3.2. Criterios de seleccién del nivel de retrorreflexion
La seleccidon del nivel de retrorreflexion mas adecuado, para cada sefial y cartel vertical de

circulacion, se realizara en funcién de las caracteristicas especificas del tramo de carretera a
sefalizar y de su ubicacion. La tabla 701.3 indica los niveles de retrorreflexion minimos necesarios
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para cada sefial y cartel vertical de circulacion retrorreflectantes, en funcién del tipo de via, con el fin
de garantizar su visibilidad tanto de dia como de noche.

Tabla 701.3. Criterios para la seleccién del nivel minimo de retrorreflexion.

Entorno de ubicacion de la sefial o cartel

Zona periurbana Autopista,
(travesias, autovia Carretera
Tipo de sefal o cartel | circunvalaciones, ...)| y viarapida |convencional

Sefiales de cddigo Nivel 2 (**) Nivel 2 Nivel 1 (*)
Carteles y paneles Mivel 3 Nivel 3 Mivel 2 (**)
complementarios

(*) En sefiales de advertencia de peligro, prioridad y prohibiciéon de entrada debera utilizarse
necesariamente el nivel 2.

(**) Siempre que la iluminaciéon ambiente dificulte su percepcion donde se considere conveniente
reforzar las elementos de sefalizacion vertical y en entornos donde confluyan o diverjan grandes
flujos de trafico, intersecciones glorietas, etc., debera estudiarse la idoneidad de utilizar el nivel 3.

701.4. SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el capitulo VI, seccién 4.a, del Reglamento
General de Circulacion, asi como en las normas de carreteras 8.1 IC “Sefalizacion vertical” y 8.3 IC
“Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”. Las sefales en su
cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefales podran disponer de una
pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad estructural quede
garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su periodo de servicio.
Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y
letras, seran las indicadas en las normas de carreteras 8.1-IC “Sefalizacion vertical” y 8.3 IC
“Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tanto las sefiales como los carteles verticales, en su pone posterior, identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del
afio).

701.4.1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deberan reunir las senales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes seran las especificadas en el presente articulo. La garantia de calidad de las
sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, sera exigible en cualquier
circunstancia al Constructor adjudicatario de las obras.

701.4.1.1. Zona retrorreflectante

En sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes no serigrafiados, las caracteristicas
iniciales que cumpliran sus zonas retrorreflectantes seran las indicadas en la UNE 135 330. Por su
parte, las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales correspondientes a las zonas
retrorreflectantes equipadas con materiales de nivel de retrorreflexién 3 seran las recogidas en el
apartado 701.3.1.2 del presente articulo. En sefales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes serigrafiados, el valor del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2) serd, al
menos, el ochenta por ciento (80 por 100) del especificado en el apartado 701.3.1.2 del presente
articulo para cada nivel de retrorreflexion y color, excepto el blanco.

701.4.1.2. Zona no retrorreflectante
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Los materiales no retrorreflectantes de las sefales y carteles verticales de circulacién podran ser,
indistintamente, pinturas o laminas no retrorreflectantes. La citada zona no retrorreflectante

la UNE 135 332.
701.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
701.5.1. Zona retrorreflectante
701.5.1.1. Caracteristicas fotométricas
Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2) para la zona
retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de
circulacién, al menos, los especificados en la tabla 701.4.
Tabla 701.4. Valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2) de los

materiales retrorreflectantes de nivel 1y nivel 2 (serigrafiados o no), a utilizar en
sefalizacion vertical, durante el periodo de garantia

Coeficiente de retrorreflexion
(Rfed.ix”.m?)
Angulo de observacion (a): 0,21
Angulo de entrada (B4, Bz = 01): 51

Color Nivel 1 Nivel 2
Blanco.._..._........_... 35 200
Amarlo. ... ... 25 136
Rojo ..... 7 36
Verde ... 4 36
AP e e 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2) para la zona
retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales de circulacion, al
menos el cincuenta por ciento (50 %) de los valores iniciales medidos para 0,2%, 0,33%, 1,01 de
angulo de observacion, y 51 de angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacién E de 0'), en
cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas A, B y C respectivamente,
de acuerdo con lo establecido en la tabla 701.2.

701.5.1.2. Caracteristicas colorimétricas.

Los valores minimos del factor de luminaria (8) de la zona retrorreflectante de las sefiales y carteles
verticales de circulacién, asi como los de las coordenadas cromaticas (X, y) seran los especificados
en el apartado 701.3.1.2 de la O.C. 325/975, para cada uno de los niveles de retrorreflexiéon (1, 2 y
3).

701.5.2. Zona no retrorreflectante

Para las zonas no retrorreflectantes, los valores minimos del factor de luminancia (B) y de
lascoordenadas cromaticas (X, y), seran los especificados en la norma UNE 135 332.

701.5.3. Elementos de sustentacion
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Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de sefales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones
correspondientes a su aspecto y estado fisico general definidas en la UNE 135 352.

701.6. EJECUCION

El Constructor comunicara por escrito al director de construccién, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefales y carteles verticales de
circulacién objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan
a esa clase y calidad. Esta comunicacién debera ir acompafiada del certificado acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.11). En ambos casos
se referenciaran sus caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en los
apartados 701.3 y 701.4 del presente articulo.

701.6.1. Limitaciones a la ejecucion

El director de construccion fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en el proyecto en funcién
del tipo de via, por la ubicacion de las sefales y carteles, etc.

701.6.2. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacién de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

701.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de senalizacion vertical incluira la comprobacion de la calidad de
las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada. El Constructor facilitara al
director de construccién, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan figurar, al
menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacién de la obra.

— Clave de la obra.

— Numero de senales y carteles instalados por tipo (advertencia del peligro, reglamentacion e
indicacion) y naturaleza (serigrafiados, con trata miento anticondensacion, etc.).

— Ubicacion de sefales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del director de construccion, pudieren influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel instalados.

701.7.1. Control de recepcion de las sefales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo
transporta; cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (701.1 ), de cada suministro. Se
comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de construccién, segun se
especifica en el apartado 701.6. Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de
los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellas sehales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca,
sello o distintivo de calidad del producto (701.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden
al director de construccién. Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su
instalacion, para las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, se comprobara su
calidad, segun se especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de las sefiales y
carteles acopiados. Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones
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especificadas en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran rechazados y podran presentarse
a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador a través del Constructor, acredite
que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas las
defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su parte, seran sometidas a los
ensayos de control que se especifican en el presente apartado. El director de construccion, ademas
de disponer de la informacién de los ensayos que se especifican en el apartado 701.7.1.2 del
presente articulo podra, siempre que lo considere oportuno, comprobar la calidad de las sefales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

701.7.1.1. Toma de muestras

La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara constituida por un numero
determinado (S) de senales y carteles de un mismo tipo, seleccionados aleatoriamente, equivalente
al designado como “Nivel de Inspeccién I” para usos generales (tabla 701.5) en la UNE 66 020. De
los (S) carteles seleccionados, se escogeran aleatoriamente (entre todos ellos) un numero
representativo de lamas (n), las cuales seran remitidas al laboratorio acreditado conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de calidad
igual a:

siendo n1 el niumero total de lamas existentes en los (S) carteles seleccionados; caso de resultar (n)
un numero decimal, éste se aproximara siempre al nUmero inmediato superior.
Tabla 701.5.
Criterios para selecciéon de un numero representativo de sefales y carteles acopiados
de un mismo tipo

Numero de sefales y carteles del Numero de senales y carteles del
mismo tipo mismo tipo
existentes en el acopio a seleccionar (S)

2a1d 2
16a 25 3
26a490 o
91a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
201 a 1.200 32
1.201a3.200 50
3.201 a10.000 80
10.001 a 35.000 125

Ademas, se seleccionaran (de idéntica manera) otras (S) sefiales y (n) lamas, las cuales quedaran
bajo la custodia del director de construccion, a fin de poder realizar ensayos de contraste si fuese
necesario. una vez confirmada su idoneidad, todas las sefales y lamas tomadas como muestra
seran devueltas al Constructor.

701.7.1.2. Ensayos

En cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no
destructivos, de acuerdo con la metodologia de evaluacién descrita en el apartado 701.4.1 del
presente articulo:

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es

www.merida.es



AYUNTAMIENTO en varias calles

w M E R I DA Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

— Aspecto.

— ldentificacion del fabricante de la senal o cartel.

— Comprobacion de las dimensiones.

— Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

701.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo
controles periodicos de las sefales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales
y comprobar, “in situ, si cumplen sus especificaciones minimas. Las sefales y carteles de un mismo
tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios de aceptacion y rechazo especificados
en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran inmediatamente ejecutados de nuevo por el
Constructor a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalaciéon seran sometidas
a los ensayos de comprobacién de la calidad especificados en el apartado 701.7.1.2 del presente
articulo.

El director de construccién podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el
periodo de garantia de las obras, que las sefales y carteles instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones que figuran en este Pliego.

701.7.2.1. Toma de muestras

El director de construccion seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo
tipo, un nimero representativo (S) de sefiales y carteles, segun el criterio establecido en la tabla
701.3 del presente articulo.

701.7.2.2. Ensayos

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma
no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se
realizaran los con troles correspondientes a caracteristicas generales y aspecto y estado fisico
general indicados en la UNE 135 352.

701.7.3. Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacion de las sefiales y carteles de un mismo tipo (tabla 701.6), acopiados o instalados,
vendra determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un “nivel de inspeccién I” y
“nivel de calidad aceptable” (NCA) de 4,0 para inspeccidon normal, segun la UNE 66 020. Por su
parte, el incumplimiento de alguna de las especificaciones indicadas en el apartado 701.7.1.2 y
701.7.2.2 de este articulo sera considerado como “un defecto” mientras que una “senal defectuosa”
o “cartel defectuoso” sera aquella o aquel que presente uno o mas defectos.

Tabla 701.6.Criterios para la aceptaciéon o rechazo de una muestra representativa de
sefales y carteles acopiados o instalados de un mismo

Nivel de calidad aceptable: 4,0
Tamafo de la muestra NII.IITIE-T'D maximo de N_LI!TIEFO minimo de
unidades defectuosas unidades defectuosas
para EBEFtaCEéH para rechazo

2ab 0 1

8ai13d 1 2

20 2 3

32 3 4

a0 il B

a0 7 8

125 10 11
L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamiento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es

www.merida.es



W M E R I DA Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

AYUNTAMIENTO en varias calles

701.8. PERIODO DE GARANTIA

Para el periodo de garantia, el valor minimo del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) de las
sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiadas o no) seran para el nivel
1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefales y carteles verticales de circulacién, al menos, los
especificados en la tabla 701.4. Para el de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles
verticales de circulacion, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos
para 0,2° 0,33° 1,0° de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con un angulo
de rotacion [ de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas
A, B y C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 701.2. Las coordenadas
cromaticas (x,y) y el factor de luminancia () de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las
sefales y carteles verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el
apartado 701.3.1.2 del presente articulo, para cada uno de los niveles de retrorreflexion exigidos,
seran los especificados en la tabla 701.1 El valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas
cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacion
objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 701.4.1.2 del presente articulo
seran los indicados en la UNE 135332.

El director de construccion podra prohibir la instalacion de sefales y carteles con periodos de
tiempo entre su fabricacion e instalacién inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran
sefales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e instalacion, supere
los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

El suministrador a través del Constructor, facilitara al director de construccion las instrucciones a las
que se refiere el presente apartado para la conservacion de las senales y carteles verticales de
circulacioén retrorreflectantes instalados.

701.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefales y carteles verticales de circulacién, el Constructor
sometera a la aprobacién del director de construccion los sistemas de sefalizacion para proteccion
del trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas. Las
medidas de seguridad y sefializacion durante la ejecucién de las obras seran las definidas en el
Estudio de Seguridad y Salud y cumpliran en todo momento la Norma de Carreteras 8.3.1-C.
Senalizacién de obra, ademas de utilizarse para su realizacién los criterios seguidos recogidos en la
publicacion del Ministerio de Fomento "Sefalizacion movil de obras” y el Manual de ejemplos de
sefializacion de obras fijos”.

701.10. MEDICION Y ABONO

Las sefiales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion,
anclajes y cimentacion se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra. Los
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se abonaran por metros cuadrados (m2)
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacion y anclajes de los carteles verticales de
circulacién retrorreflectantes se abonaran por unidades realmente colocadas en obra. Los soportes
de los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se abonaran por metros (m).

Articulo 702.- CAPTAFAROS RETRORREFLECTANTES DE UTILIZACION EN SENALIZACION
HORIZONTAL

702.1. DEFINICION

Se definen como captafaros retrorreflectantes, para utilizacién en sefalizacion horizontal, aquellos
dispositivos de guia optica utilizados generalmente como complemento de las marcas viales,
capaces de reflejar la mayor parte de la luz incidente por medio de retrorreflectores a fin de alertar,
guiar o informar al usuario de la carretera. Los captafaros retrorreflectantes podran estar formados
por una o mas piezas y se fijaran a la superficie del pavimento mediante el empleo de adhesivos, de
vastagos (uno o mas) o por incrustacién de acuerdo con lo especificado en el presente articulo. La
parte retrorreflectante del captafaro sera unidireccional o bidireccional, quedando excluidas las
omnidireccionales del campo de aplicacion del presente articulo.
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702.2. TIPOS
Los captafaros retrorreflectantes se clasificaran en funcién de:

— Su utilizacién, como: De empleo permanente (color blanco de la parte no retrorreflectante) o de
empleo temporal (color amarillo de la parte no retrorreflectante).

— La naturaleza del retrorreflector, en: Codigo 1 (retrorreflector de vidrio), cédigo 2 (retrorreflector
organico de naturaleza polimérica) o cédigo 3 (retrorreflector organico de naturaleza polimérica,
protegido con una superficie resistente a la abrasion).

702.3. MATERIALES

En la fabricacion de captafaros retrorreflectantes se utilizara (excepto para el retrorreflector)
cualquier material (tales como plastico, caucho, cerdmica o metalico), siempre que cumpla con lo
especificado en el presente articulo. En los captafaros retrorreflectantes formados por dos o mas
piezas, cada una de éstas podra desmontarse, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su
sustitucion. La zona retrorreflectante de los captafaros estara constituida por retrorreflectores de
vidrio o de naturaleza polimérica, protegidos o no, estos ultimos, con una superficie resistente a la
abrasion.

702.4. CARACTERISTICAS

Los captafaros retrorreflectanres que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran
las dimensiones, nivel de retrorreflexion, disefio y colores indicados en la UNE EN 1463(1). El
contorno de los captafaros retrorreflectantes no presentara bordes afilados que constituyan peligro
alguno para la seguridad de la circulacion vial. Los sistemas de anclaje de los captafaros
retrorreflectantes seran tales que aseguren su fijacion permanente y que, en caso de arrancamiento
o rotura no produzcan peligro alguno para el trafico, ni por causa del captafaro arrancado, ni por los
elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada. Los captafaros retrorreflectantes,
en su parte superior, identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha
de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio). Las caracteristicas técnicas que deberan reunir
los captafaros retrorreflectantes seran las especificadas en la UNE-EN-1463 (1).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulaciéon de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

La garantia de calidad de los captafaros retrorreflectores sera exigible en cualquier circunstancia al
Constructor adjudicatario de las obras.

702.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

La situaciéon de los captafaros sobre la plataforma sera tal que siempre se sitien fuera de la
calzada.

— Cada placa reflexiva llevara un numero de prismas reflexivos no inferior a 24 uds.

— El color del elemento soporte y de los prismas reflexivos sera blanco.

— Las dimensiones del soporte plastico que contiene los elementos reflexivos y que forma el cuerpo
del captafaros sera un paralelepipedo de bordes redondeados de 100 x 100 x 19 mm, resistente al
impacto de las ruedas de los vehiculos, a la intemperie y a los combustibles.

— El tipo de captafaro sera de elemento reflexivo de vidrio exento de plomo y con un indice de
refraccion de 1,9 embebido en un soporte plastico inyectado alrededor de los mismos, con
naturaleza de retrorreflector 2.

— El sistema de fijacion a la superficie del pavimento sera mediante un adhesivo de dos
componentes en base a la mezcla de resinas con sus correspondientes endurecedores,
flexibilizantes y diluyentes (también puede fijarse con taladros).

— La dotacién no sera inferior a 150 g/ud y una vez realizada la mezcla de los componentes se
procedera a aplicarla a la superficie de la carretera y al propio captafaro.

El Director de las Obras fijara, para el periodo de garantia, el nimero maximo permitido de
captafaros no adheridos a la superficie del pavimento o que hayan perdido su posicién original con
respecto a la direccién del trafico. Ademas, establecera los criterios de instalacion
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(numero de unidades, ubicacién, etc.).
702.6. EJECUCION

El Constructor comunicara por escrito al director de construccién, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relacién completa de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la instalacion y los propios
captafaros retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o referencia que
dichas empresas dan a esa clase y calidad. Esta comunicacion debera ir acompafada del
certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los
materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de
calidad (702.11). En ambos casos se referenciaran sus caracteristicas técnicas de acuerdo con lo
especificado en el apartado 702.4 del presente articulo.

702.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacion de los captafaros retrorreflectantes se realizara una inspeccion de
la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos existentes. Cuando sea
necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los mismos. Si la
superficie presenta defectos o desnivelaciones apreciables se corregiran los primeros y se
rellenaran los ultimos con materiales de analoga naturaleza a los de aquella. Sobre pavimentos de
hormigén, antes de proceder a la instalacién de los captafaros retrorreflectantes, deberan
eliminarse, de su zona de fijacion, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de curado del
hormigén que aun se encontrasen sobre su superficie. El director de construccion exigira las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién ya sean de reparacién propiamente
dichas, o de aseguramiento de la fijacidon de los captafaros retrorreflectantes.

702.6.2. Limitaciones a la ejecucion

El director de construccion fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al
trafico autorizado asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en el proyecto en funcién
del tipo de via, por la ubicacion de los captafaros, etc.

702.6.3. Premarcado

Previamente a la instalacién de los captafaros retrorreflectantes se llevara a cabo un cuidadoso
replanteo de las obras que garantice la correcta terminacion de los trabajos.

702.6.4. Eliminacion de los captafaros retrorreflectantes

Para la eliminacion de los captafaros retrorreflectantes, o cualquiera de sus partes, queda
expresamente prohibido el empleo de agentes quimicos (decapantes, etc.), asi como los
procedimientos térmicos. En cualquier caso, el procedimiento de eliminacion a utilizar debera estar
autorizado por el director de construccion.

702.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de instalacion de captafaros retrorreflectantes incluira la
comprobacién de los materiales acopiados, asi como de la unidad terminada. El Constructor
facilitara al director de construccioén, diariamente, un parte de ejecucion y de obra en el cual deberan
figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacién de la obra y estado de la superficie.

— Numero y caracteristicas de los captafaros instalados.

— Tipos de captafaros y de los sistemas de fijacion aplicados.

— Observaciones e incidencias durante la instalacion, que a juicio del director de construccién
pudieran incidir en las caracteristicas y/o durabilidad de los captafaros.

702.7.1. Control de recepcion de los captafaros retrorreflectantes
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A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: Nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo
transporta; cantidad que se suministra y designaciéon de la marca comercial; certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (702.11), de cada suministro. Se
comprobara la marca o referencia de los captafaros retrorreflectantes acopiados a fin de verificar
que se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de construccion,
segun se especifica en el apartado 702.6. Los criterios que se describen para realizar el control de
calidad de los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos captafaros retrorreflectantes
que oponen el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
del producto (702.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al director de construccion.
Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar la instalacion de los captafaros
retrorreflectantes se comprobara su calidad, segun se indica en el presente articulo, a partir de una
muestra representativa de los captafaros acopiados. El director de construccion, ademas de
disponer de la informacion de los ensayos anteriores, podra, siempre que lo considere oportuno,
comprobar la calidad de los captafaros retrorreflectantes acopiados. La muestra, para que sea
representativa de todo el acopio, estara constituida por un numero determinado de captafaros
retrorreflectantes, seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio descrito en este
apartado, dejando bajo la custodia del director de construccion otra muestra idéntica a la anterior a
fin de poder realizar los ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad,
los captafaros retrorreflectantes tomados como muestra seran devueltos al Constructor. La citada
toma de muestras se llevara a cabo de acuerdo con los siguientes criterios:

— De toda obra, independientemente de su tamafio, al menos tres (3) unidades por tipo de
captafaro.

— Las obras que requieran mas de veinte mil (20.000) captafaros retrorreflectantes, al menos
tres (3) unidades por cada diez mil (10.000) captafaros del mismo tipo.

Se rechazaran todos los captafaros retrorreflectantes de un mismo tipo acopiados cuyas muestras
representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos, no cumplan con las
especificaciones, para los de ese tipo, en la UNE EN-1463 (1). Los acopios que hayan sido
realizados y no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran rechazados y podran
presentarse a una nueva inspeccion, exclusivamente cuando su suministrador, a través del
Constructor, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas
eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las nuevas unidades, por su
parte, seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el presente apartado.

702.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periédicos para determinar el nUmero de captafaros que permanecen fijados ala superficie
del pavimento o que hayan perdido su posicion original con respecto a la direccion del trafico. La
obra sera dividida en tramos de control cuyo niumero sera funciéon del tamafio de la misma y del
namero de captafaros de un mismo tipo utilizados. Se rechazaran todos los captafaros
retrorreflectante instalados dentro de un mismo tramo de control, si en las correspondientes
inspecciones se da alguno de los siguientes supuestos:

— El nimero de captafaros retrorreflectantes no adheridos a la superficie del pavimento

supera el 2 por 100 (2%) del total de los instalados.

— Mas de cinco (5) captafaros retrorreflectantes consecutivos en tramo recto, o mas de tres

(3) consecutivos en curva, han perdido su posicién original con respecto a la direccion del

trafico o han sido eliminados por éste.

Los captafaros retrorreflectantes, de un mismo tramo de control, que hayan sido rechazados seran
ejecutados de nuevo por el Constructor a sus expensas. Por su parte, las nuevas unidades, antes
de su instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacién especificados en el apartado
702.7.1 del presente articulo. El director de construccion podra comprobar, tantas veces como
considere oportuno durante el periodo de garantia de las obras, que los captafaros retrorreflectantes
instalados cumplen las caracteristicas esenciales y las especificaciones correspondientes que
figuran en este Pliego
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702.8. GARANTIA

La garantia minima de los captafaros retrorreflectantes sera de dos (2) afos y seis (6) meses
contabilizados desde la fecha de su fabricacién, y de dos (2) afios desde la fecha de instalaciéon, en
el caso de captafaros de utilizacion permanente. Para los captafaros retrorreflectantes de utilizacion
temporal la garantia sera de nueve (9) meses contabilizados desde la fecha de su fabricacion, y de
tres (3) meses desde la fecha de su instalacién. El director de construccion, podra fijar periodos de
garantia minimos de los captafaros retrorreflectantes superiores a los especificados en el presente
apartado, dependiendo de la ubicacién de los mismos, de su naturaleza, etc. El director de
construccion podra prohibir la instalacién de captafaros retrorreflectantes con periodos de tiempo
entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones de
almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso, no se instalaran
captafaros retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e
instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.
El suministrador, a través del Constructor, facilitara al director de construccion las instrucciones
necesarias para la adecuada conservacion de los captafaros retrorreflectantes instalados.

702.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de los captafaros retrorreflectantes, el Constructor sometera a la
aprobacion del director de construccion los sistemas de sefializacidon para proteccion del trafico,
personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas, asi como de las
unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo necesario antes
de abrir la zona sefializada al trafico. Las medidas de seguridad y sefializacién durante la ejecucion
de las obras seran las definidasen el Estudio de Seguridad y Salud y cumpliran en todo momento la
Norma de Carreteras 8.3.1-C. Sefalizacion de obra, ademéas de utilizarse para su realizacion los
criterios seguidos recogidos en la publicacion del Ministerio de Fomento "Sefalizacion movil de
obras” y el Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijos”.

702.10. MEDICION Y ABONO

Los captafaros retrorreflectantes, incluidos sus elementos de fijaciéon a la superficie del pavimento,
se abonardn por numero de unidades de cada tipo, realmente colocadas, incluyendo las
operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién y premarcado, a los precios que figuran
en los Cuadros de Precios.

702.11. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE LA CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas. El certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra
ser otorgado por los organismos espafioles, publicos y privados, autorizados para realizar tareas de
certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso, estara limitado a
los materiales para los que tales organismos posean la correspondiente acreditacién. Si los
productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la Direccion General de Carreteras
del Ministerio de Fomento.

Articulo 703.- ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

703.1. DEFINICION

Se definen como elementos de balizamiento retrorreflectantes aquellos dispositivos, de distinta
forma, color y tamanio, instalados con caracter permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma
con el fin de reforzar la capacidad de guia dptica que proporcionan los elementos de sefnalizacion
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tradicionales (marcas viales, sefales y carteles verticales de circulacion) asi como advenir de las
corrientes de circulacion posibles, capaces de ser impactados por un vehiculo sin danar
significativamente a éste, y de reflejar la mayor parte de luz incidente (generalmente, procedente de
los faros de los vehiculos) en la misma direccion que ésta pero en sentido contrario.

703.2. TIPOS

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del presente articulo, son: paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas.

703.3. MATERIALES

En la fabricacion de paneles direccionales se utilizara cualquier sustrato y pintura (caso de ser
necesaria) que cumplan las especificaciones de este articulo. Por su parte, en la fabricacién de hitos
de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se utilizaran sustratos de naturaleza polimérica,
flexibles y muy resistentes al desgarro, debidamente acondicionados para garantizar su estabilidad
y resistencia frente a la intemperie y en especial a las radiaciones ultravioleta. El caracter
retrorreflectante de los elementos de balizamiento se conseguira mediante la incorporacién de
materiales retrorreflectantes cuya calidad cumplira con lo especificado en el presente articulo.

703.3.1. Caracteristicas

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la
libre circulaciéon de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE, y en
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo
establecido en su articulo 9.

703.3.1.1. Del sustrato

En la fabricaciéon de paneles direccionales, tanto de empleo permanente como temporal, se utilizara
chapa de acero galvanizado de acuerdo con las caracteristicas definidas en la UNE 135 365. Los
materiales de origen polimérico utilizados como sustrato para la fabricacién de hitos de arista, hitos
de vértice y balizas cilindricas cumpliran lo especificado en las UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE
135 363, respectivamente. El empleo de sustratos de naturaleza diferente a la especificada, para
cada uno de los elementos de balizamiento, en el presente articulo quedara sometido a la
aprobacion del director de construccion previa presentacion, por pone del suministrador, a través del
Constructor, del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de marca, sello o distintivo de calidad
(703.11) del suministro.

703.3.1.2. De los materiales retrorreflectantes

Los materiales retrorreflectantes empleados en los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de
vértice y balizas cilindricas seran, en funcion del grado de flexibilidad requerido para éstos, laminas
y tejidos retrorreflectantes. Segun su naturaleza y caracteristicas, los materiales retrorreflectantes
utilizados en los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se
clasificaran como:

— De nivel de retrorreflexiébn 2: Seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de
microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores
adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada
resina, en su parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presion o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de
polietileno.

— De nivel de retrorreflexion 3: Seran aquellos compuestos basicamente, de microprismas
integrados en la cara interna de una lamina polimérica. Dichos elementos, por su construccion y
disposicion en la lamina, seran capaces de retrorreflejar la luz incidente bajo amplias condiciones de
angularidad y a las distancias de visibilidad consideradas caracteristicas para los diferentes
elementos de balizamiento retrorreflectantes, con una intensidad luminosa por unidad de superficie
de, al menos, 10 cd.m2 para el color blanco.
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Las caracteristicas que deben reunir las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexiéon 2,
suministradas para formar parte de paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas retrorreflectantes seran las especificadas en la UNE 135 334. Asimismo estaran provistas
de una marca de identificacion, caracteristica de su fabricante, de acuerdo con lo especificado en la
UNE 135 334.

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3, suministradas para formar parte de los
elementos de balizamiento, ademas de cumplir las caracteristicas recogidas en la UNE 135 334,
presentaran unos valores minimos iniciales del factor de luminancia (B), asi como unas coordenadas
cromaticas (x, y), de los vértices de los poligonos de color, de acuerdo con lo especificado, para
cada color, en la tabla 703.1 del presente articulo. Dado que los actuales materiales
retrorreflectantes microprismaticos, de gran angularidad, no satisfacen el requisito de luminancia
minima (L > 10 cd.m2) especificado para el color blanco en todas las situaciones, siempre que se
exija su utilizacién, se seleccionaran aquellos materiales retrorreflectantes de nivel 3 que
proporcionen los valores mas altos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2), consideradas en
su conjunto las combinaciones de colores correspondientes a los paneles direccionales, hitos de
arista, hitos de vértice y balizas cilindricas objeto del proyecto.

Se empleara como criterio para definir las combinaciones geométricas de las Ilaminas
retrorreflectantes de nivel 3, el especificado en la tabla 703.2, siendo:

— Nivel 3 garantizando la zona A en materiales retrorreflectantes de carteles y paneles
complementarios de las autovias

— Nivel 3 garantizando la zona B en materiales retrorreflectantes de glorietas, intersecciones

y carteles y paneles complementarios de tramos interurbanos de carreteras

— Nivel 3 garantizando la zona A en materiales retrorreflectantes en zonas urbanas

Tabla 703.1.
Valores minimos del factor de luminancia (B) y coordenadas cromaticas (x, y) de los
vértices de los poligonos de color definidos para las laminas retrorreflectantes de nivel
de retrorreflexion 3 (nivel 3)

Coordenadas cromaticas Factor de
luminancia
Color 1 2 3 4 Nivel 2
= X 0355 | 0,305 | 0285 | 0.355 0.40
e Y 0355 | 0305 | 0325 | 0.375 :
. X 0545 | 0487 | 0427 | 0465
ARID Y 0454 | 0423 | 0483 | 0534 024
— X 0690 | 0595 | 0569 | 0.655 A
L Y 0310 | 0315 | 0341 | 0,345 '
X 0078 | 0150 | 0210 | 0137 :
A Y 0,171 | 0220 | 0,160 | 0,038 0,01
X 0,030 | 0.166 | 0286 | 0.201
Verde Y 0398 | 0364 | 0446 | 0.794 0,03

(**) La evaluacion del factor de luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas (x,y) se llevara a
cabo con un espectrocolorimetro de vision circular, u otro instrumento equivalente de vision esférica,
empleando como observador dos grados sexagesimales (21), una geometria 45/0 (direccién de
iluminacion cero grados sexagesimales (01) respecto a superficie de la probeta y medida de la luz
reflejada a cuarenta y cinco grados sexagesimales (451), respecto a la normal a dicha superficie) y
con un iluminante patrén policromatico CIE D65 (segun CIE numero 15.2-1986)

Tabla 703.2.
Criterios para la definicion de las combinaciones geométricas de las laminas
retrorreflectantes de nivel 3 en funcion de su utilizacion
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Angulo de Angulo de entrada (B1; 2 = 01)

observacion = s EEE e
(@)
0,11
0,21 ZONA A
0,331
0,331
0,51 ZONA B
1,01
1,01
1,51

ZOMNA C

Nota: La evaluacién del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m2), para todas las combinaciones
geomeétricas especificadas en esta tabla, se llevard a cabo para un valor de rotacién (¢) de cero
grados sexagesimales (01).

Las laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexion 3 deberan poseer, en caso de afectara sus
propiedades o6pticas, una marca que indique su orientacién o posicionamiento preferente sobre el
elemento de balizamiento. Asimismo, dispondran de una marca de identificacion visual
caracteristica del fabricante, quien ademas debera suministrar al laboratorio acreditado conforme al
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de realizar los ensayos de control de
calidad una muestra de las marcas que puedan utilizarse como patron para llevar a cabo la citada
identificacion visual. Los tejidos retrorreflectantes, que seran exclusivamente de color blanco,
cumpliran las caracteristicas iniciales indicadas en la UNE 135 363 para estos materiales. La
evaluacion de las caracteristicas de los materiales retrorreflectantes, independientemente de su
naturaleza y nivel de retrorreflexion, debera realizarse sobre muestras, tomadas al azar, por el
laboratorio acreditado conforme al Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, encargado de
llevar a cabo los ensayos, de lotes caracteristicos de producto acopiado en el lugar de aplicacion a
los elementos de balizamiento, o directamente del proveedor de dicho material. El director de
construccion podra exigir una muestra de las marcas de identificacion de los materiales
retrorreflectantes a las que se hace referencia en el presente apartado.

703.3.1.3. De los elementos de sustentacion y anclajes

Los elementos de sustentacidon y anclajes de paneles direccionales cumpliran las caracteristicas
indicadas en la UNE 135 314. Cuando presenten soldadura, ésta se realizara segun lo especificado
en los articulos 624, 625 y 626 del Pliego de prescripciones técnicas generales. Por su parte, las
pletinas de aluminio estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135 321.

Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el diseno de cualquier elemento de
sustentacion y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311. Podran emplearse, previa aprobacion
expresa del director de construccion, materiales, tratamientos o aleaciones diferentes, siempre y
cuando estén acompafados del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad (703.11). En cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de
acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento adicional. La garantia de calidad de los
elementos de sustentacion y anclajes de los paneles direccionales sera exigible al Constructor
adjudicatario de las obras.

703.4. ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO RETRORREFLECTANTES

Los paneles direccionales tendran las dimensiones, disefio y colores indicados en las normas de
carreteras 8.1 IC y 8.3 IC y estaran equipados, como minimo, con laminas retrorreflectantes de nivel
de retrorreflexion 2. Dichos paneles en su cara vista seran planos debiendo garantizar su estabilidad
estructural, durante su periodo de servicio, mediante la utilizacién de aquellos elementos que
resulten imprescindibles para la misma. Los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas que
hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones, nivel de
retrorreflexion, disefio y colores indicados en las UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363,
respectivamente. Siempre que la iluminacién ambiente dificulte su deteccién o en lugares de
elevada peligrosidad y entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc.) debera estudiarse la
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idoneidad de utilizar laminas retrorreflectantes de nivel 3. El color del cuerpo de los hitos de vértice y
balizas cilindricas podra ser verde, rojo o amarillo. Las tolerancias admitidas en las dimensiones
seran las definidas en las citadas normas y especificaciones técnicas. Los elementos de baliza
miento retrorreflectantes (los paneles direccionales, en su pone posterior) identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del
afio).

703.4.1. Caracteristicas

Las caracteristicas que deben reunir los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y
balizas cilindricas seran las especificadas en las UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE
135 363, respectivamente. La garantia de calidad de los elementos de balizamiento
retrorreflectantes sera exigible en cualquier circunstancia al Constructor adjudicatario de las obras.

703.5. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

El conjunto formado por los paneles direccionales y sus correspondientes elementos de
sustentacion y anclaje cumpliran con lo indicado en la UNE 135 311.

703.5.1. Zona retrorreflectante
703.5.1.1. Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexién (R'/cd.Ix-1.m-2) para la zona
retrorreflectante equipada con laminas retrorreflectantes de nivel de retrorreflexién 2, al menos, los
especificados en la tabla 703.3.

Tabla 703.3.
Valor minimo del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) de las laminas
retrorreflectantes de nivel 2 a utilizar en los elementos de balizamiento durante el
periodo de garantia

Coeficiente de reflectancia
(RVed.x'.m?)

Color Angulo de observacién (a): 0,21

Angulo de entrada (B4, B2 = 01): 51

MNivel 2
BlamCo: i 200
Amarillo_......._...._.... 136
Verde oo oo 36

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion para la zona retrorreflectante
(R'/cd.Ix-1.m-2), equipada con laminas de nivel 3, de los elementos de balizamiento, al menos el 50
por 100 de los valores iniciales medidos para 0,2° 0,33° 1,0° de angulo de observacion, y 5,0° de
angulo de entrada (siempre con un angulo de rotacion g, 0°), en funcion del material seleccionado de
acuerdo con el criterio que se especifica en la tabla 703.2 del presente articulo.

Los tejidos retrorreflectantes de color blanco tendran al menos un coeficiente de retrorreflexion
minimo de 250 cd.Ix-1.m-2, para un angulo de observacion (a) de dos décimas de grado (0,2°) y un
angulo de entrada (31,) de cinco grados (5°).

703.5.1.2. Caracteristicas colorimétricas
Durante el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x, y) y el factor de luminancia (0) de la

zona retrorreflectante de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas
cilindricas objeto del proyecto, estaran de acuerdo con lo especificado en el apartado 703.3.1.2 del
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presente articulo, para cada tipo de material (ldminas o tejidos) retrorreflectante y nivel de
retrorreflexion exigido.

703.5.2. Zona no retrorreflectante

Durante el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia () y de las coordenadas cromaticas
(x, y) de las zonas no retrorreflectantes de los paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice
y balizas cilindricas objeto del proyecto, seran de acuerdo con lo indicado, para cada color, en las
correspondientes UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360 y UNE 135 363.

703.5.3. Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacién de paneles
direccionales cumpliran, al menos, las especificaciones correspondientes a su aspecto y estado
fisico general definidos en la UNE 135 352.

703.6. EJECUCION

El Constructor comunicara por escrito al director de construccién, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacién completa de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados en la fabricacion y de los propios
elementos de balizamiento retrorreflectantes objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad. Esta comunicaciéon debera ir
acompanada del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas
obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad (703.11). En ambos casos se referenciaran las caracteristicas técnicas
evaluadas de acuerdo con lo especificado en los apartados 703.3 y 703.4 del presente articulo.

703.6.1. Preparacion de la superficie de aplicacion

Antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento retro-reflectantes se realizara
una inspeccion de la superficie del pavimento a fin de comprobar su estado y posibles defectos
existentes. Cuando sea necesario, se llevara a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la
suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la fijacion de los
mismos. Si la superficie presenta deterioros apreciables, se corregirdn con materiales de analoga
naturaleza a los de aquélla. Sobre pavimentos de hormigén, en el caso especifico de sistemas de
fijacion basados en adhesivos, antes de proceder a la instalacion de los elementos de balizamiento,
deberan eliminarse, de su zona de fijacidn, todos aquellos materiales utilizados en el proceso de
curado del hormigdn que aun se encontrasen sobre su superficie. El director de construccién exigira,
las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacion ya sean de reparaciéon propiamente
dicha o de aseguramiento de la fijacion de los elementos de balizamiento retro-reflectantes.

703.6.2. Limitaciones a la ejecucion

Los sistemas de anclaje de los hitos de arista, balizas cilindricas y, en su caso, hitos de vértice
seran tales que aseguren la fijacion permanente de los citados elementos de balizamiento
retrorreflectantes por su base y que, en caso de arrancamiento, rotura o deformacion, no produzcan
peligro alguno para el trafico rodado ni por causa del elemento de balizamiento retrorreflectante
arrancado ni por los elementos de anclaje que puedan permanecer sobre la calzada. Por su parte, el
citado sistema de fijacidon sera tal que permita la apertura al trafico de la zona recién balizada en el
menor tiempo posible. El director de construccion fijara el procedimiento de instalaciéon y el tiempo
maximo de apertura al trafico autorizado asi como cualquier otra limitacién a la ejecucion definida en
el proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacion de los elementos de balizamiento, etc.

703.6.3. Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la correcta
terminacién de los trabajos, acorde con las especificaciones del proyecto. 703.6.4. Eliminacién de
los elementos de balizamiento retrorreflectantes Para la eliminacion de los elementos de
balizamiento retro-reflectantes, o sus partes, queda expresamente prohibido el empleo de agentes

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es

www.merida.es



AYUNTAMIENTO en varias calles

W M E R I DA Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

quimicos (decapantes, etc.) asi como los procedimientos térmicos. En cualquier caso, el
procedimiento de eliminacion a utilizar debera estar autorizado por el director de construccion.

703.7. CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de balizamiento incluira la comprobacion de los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas acopiadas asi como de la unidad
terminada. El Constructor facilitara al director de construccion, diariamente, un parte de ejecucién y
de obra en el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacién de la obra y estado de la superficie.

— Clave de la obra.

— Numero de elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados por tipo (paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas).

— Ubicacion de los elementos de balizamiento retrorreflectante.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del director de construccién, pudieran influir en las
caracteristicas y/o durabilidad de los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados.

703.7.1. Control de recepcion de los elementos de balizamiento

A la entrega de cada suministro se aportara un albaran con documentacién anexa, conteniendo,
entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa suministradora; fecha de
suministro; identificacion de la fabrica que ha producido el material; identificacion del vehiculo que lo
transporta; cantidad que se suministra y designacién de la marca comercial; certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o documento acreditativo del
reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad (703.11), de cada suministro. Se
comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de construccién, segun se
especifica en el apartado 703.6. Los criterios que se describen para realizar el control de calidad de
los acopios no seran de aplicacion obligatoria en aquellos elementos de balizamiento
retrorreflectantes, si se aporta el documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o
distintivo de calidad del producto (703.11), sin perjuicio de las facultades que corresponden al
director de construccion.

Al objeto de garantizar la trazabilidad de estas obras, antes de iniciar su instalacién, para los
paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas se comprobara su calidad,
segun se especifica en este articulo, a partir de una muestra representativa de los elementos de
balizamiento acopiados. La muestra, para que sea representativa de todo el acopio, estara
constituida por un numero determinado (S) de elementos de balizamiento retrorreflectantes de un
mismo tipo seleccionados aleatoriamente de acuerdo con el criterio descrito en la tabla 703.2
dejando, bajo la custodia del director de construccion, otras (S) balizas a fin de poder realizar
ensayos de contraste si fuese necesario. Una vez confirmada su idoneidad, todos los paneles
direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas tomados como muestra seran
devueltos al Constructor.

Tabla 703.4.
Criterios para la seleccion de un nimero representativo de elementos de balizamiento
retrorreflectantes acopiados de un mismo tipo
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Numero de elementos de balizamiento | NUmero de elementos de balizamiento
retrorreflectantes del mismo tipo retrorreflectantes del mismo tipo a
existentes en el acopio (N) seleccionar (S)
2-8 2
S9-18 3
19-32 4
33-50 ]
51-72 5]
73-88 T
Mas de 98 i! |'_“i
V6

Caso de resultar (S) un numero decimal, éste se aproximara siempre al nimero entero inmediato
superior. Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo
acopiados cuyas muestras representativas, una vez efectuados los correspondientes ensayos de
forma no destructivo, de acuerdo con la metodologia de evaluacion descrita en el apartado 703.4 del
presente articulo, no cumplan los requisitos exigidos de:

— Aspecto.

— ldentificacion del fabricante de los elementos de balizamiento y de los materiales
retrorreflectantes.

— Comprobacion de las dimensiones.

— Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que hayan sido realizados que no cumplan alguna de las condiciones anteriores seran
rechazados, y podran presentarse a una nueva inspeccidon, exclusivamente, cuando su
suministrador, a través del Constructor, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. Las
nuevas unidades por su parte seran sometidas a los ensayos de control que se especifican en el
presente apartado. El director de construccién, ademas de disponer de la informacion de los
ensayos anteriores, podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad de los
elementos de balizamiento retrorreflectantes que se encuentren acopiados.

703.7.2. Control de la unidad terminada

Finalizadas las obras de instalacion, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periodicos de los elementos de balizamiento con el fin de determinar sus caracteristicas
esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas. Los elementos de
balizamiento de un mismo tipo que hayan sido rechazados seran ejecutados de nuevo por el
Constructor a su costa. Por su parte, las nuevas unidades antes de su instalaciéon seran sometidas a
los ensayos de identificacion y verificacion de la calidad del apartado 703.4 del presente articulo.
Ademas, deberan reponerse inmediatamente todos los elementos de balizamiento retrorreflectante
cuyos elementos de anclaje, en caso de arrancamiento, rotura o deformacién de los mismos
provocada por el trafico, pongan en serio peligro la seguridad de la circulacién vial. El director de
construccion podra comprobar, tantas veces como considere oportuno durante el periodo de
garantia de las obras, que los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados cumplen las
especificaciones que figuran en este Pliego. El director de construccion seleccionara aleatoriamente,
entre los elementos de balizamiento retrorreflectantes de un mismo tipo que no hayan sufrido
arrancamiento, rotura o deformacion por la acciéon del trafico, un nimero representativo (S) de
paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas segun el criterio
establecido en la tabla 703.2 del presente articulo. En cada uno de los elementos de balizamiento
seleccionados como muestra (S) se llevaran a cabo, de forma no destructivo, los ensayos
especificados en el apartado 703.5 del presente articulo. Ademas, se realizaran los controles
correspondientes a “caracteristicas generales” y “aspecto y estado fisico general” recogidos en la
UNE 135 352. Se rechazaran todos los elementos de balizamiento retrorreflectantes instalados que
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sean del mismo tipo de los seleccionados como muestras si, una vez efectuado el correspondiente
control de calidad, se da al menos uno de los siguientes supuestos:

— Mas del 20 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados como
muestras, poseen dimensiones (sobre la superficie de instalacion) fuera de las tolerancias admitidas
en la norma correspondiente o no presentan de forma claramente legible las marcas de
identificacién exigidas.

— Mas del 10 por 100 de los elementos de balizamiento, de un mismo tipo, seleccionados como
muestras no cumplen las condiciones de color o de retrorreflexion, exigidas en el apartado 703.5 de
este articulo, o las correspondientes a “caracteristicas generales” o a “aspecto y estado fisico
general’ especificadas en la UNE 135 352.

703.8. GARANTIA

La garantia minima de los hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas retrorreflectantes que
no hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacioén por la acciéon del trafico, fabricados e
instalados con caracter permanente segun las normas aplicables, asi como conservados
regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de tres afios
contabilizados desde la fecha de su fabricacion y de dos afos y seis meses desde la fecha de su
instalacion. En el caso de los paneles direccionales dicha garantia sera de cinco afos desde la
fecha de su fabricacion y de cuatro afos y seis meses desde la fecha de su instalacién. El director
de construccién podra prohibir la instalacion de elementos de balizamiento retrorreflectantes con
periodos de tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis meses, cuando las
condiciones de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran paneles direccionales, hitos de arista, hitos de vértice y balizas cilindricas
retrorreflectantes cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e instalacién, supere los
seis meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento. El suministrador, a través
del Constructor, facilitara al director de construccion las instrucciones a las que se refiere el
presente apartado para la conservacion de los elementos de balizamiento retrorreflectantes
instalados. Para el periodo de garantia, el valor minimo del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-
1.m-2) de las senales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes (serigrafiadas o no) seran
para el nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacion, al
menos, los especificados en la tabla 703.4. Para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas
(x,y) y el factor de luminancia () de la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefales y
carteles verticales de circulacion objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado
701.3.1.2 del presente articulo, para cada uno de los niveles de retrorreflexion exigidos, seran los
especificados en la tabla 703.1 Para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de
las coordenadas cromaticas (x,y) de las zonas no retrorreflectantes de las senales y carteles
verticales de circulaciéon objeto del proyecto de acuerdo con lo especificado en el apartado 701.4.1.2
del presente articulo seran los indicados en la normas UNE 135 365, UNE 135 362, UNE 135 360

y UNE 135 363.

703.9. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacién de los elementos de balizamiento retrorreflectantes, el Constructor
sometera a la aprobacién del director de construccion, los sistemas de sefalizacidon para proteccion
del trafico ' personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi
como de las unidades recién fijadas a la superficie del pavimento, durante el periodo de tiempo
necesario antes de abrir la zona recién balizada al tréfico.

703.10. MEDICION Y ABONO

Los elementos de balizamiento retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion y
anclajes, se abonaran exclusivamente por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo
las operaciones de preparacion de la superficie de aplicacién y premarcado a los precios que figuran
en los Cuadros de Precios.

703.11. Especificaciones técnicas y distintivos de la calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en el presente articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado
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que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas,
podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas normas. El certificado acreditativo
del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias establecidas en este articulo podra
ser otorgado por los Organismos espafioles publicos y privados autorizados para realizar tareas de
certificacion en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre. El alcance de la certificacion en este caso estara limitado a
los materiales para los que tales Organismos posean la correspondiente acreditacion. Si los
productos, a los que se refiere este articulo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté reconocido por la administracion competente.

PARTE 5% —- GESTION DE RESIDUOS
Articulo 920.- GESTION DE RESIDUOS

Los residuos fundamentales van a ser como resultado del fresado del firme, no obstante, este
producto no tendra las consideraciones de residuo a estimar dado que cabe la posibilidad de
reutilizarse en obra o trasladarse a plantas de fabricacién de mezclas bituminosas que dispongan de
moédulo de reciclado de material. Por tanto el tratamiento de los RCD’s nivel Il de naturaleza no
pétrea es nulo.

PARTE 6% - OBRA CIVIL Y CONDUCCIONES
CAPITULO 6.- MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA
Art. 6.1.- CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucién de las unidades de obra
se consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicién y abono de la
correspondiente unidad expresamente se explicite otra cosa.

El suministro, transporte y colocacién de los materiales, salvo especificacién en contrario, esta
incluido en la unidad por lo que no es objeto de abono independiente.

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que sobre ello se detalle
en los Planos y Presupuestos o bien a las instrucciones que reciba de Ayuntamiento de Mérida, de
acuerdo con los Pliegos o Normas oficiales que sean aplicables en cada caso, ajustdndose su
medicidn y abono a las normas generales establecidas en el parrafo primero de este articulo.

En el caso de que se trate de nuevas unidades de obra no previstas en el Proyecto, los materiales y
productos industriales o equipos seran de reconocida calidad, debiendo recabar el Contratista, de
acuerdo a lo establecido en este Pliego, la aprobacién por Ayuntamiento de Mérida de los mismos
antes de su instalacion, para lo cual aportara los correspondientes catalogos, muestras, informes y
certificados de los fabricantes.

Si Ayuntamiento de Mérida considerase que esta informacion no es suficiente, podra exigir la
realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes. Cuando, a
juicio de Ayuntamiento de Mérida, los resultados de los ensayos y pruebas demuestren que los
materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el Contratista los reemplazara a su costa
por otros que cumplan satisfactoriamente el fin a que se destinan. Igualmente, Ayuntamiento de
Mérida podra rechazar aquellos materiales que, aunque de calidad aceptable, puedan presentar
problemas de disponibilidad para el caso de una eventual sustitucion y con objeto de impedir un
incremento innecesario en su depdsito de repuestos.

Para la medicion y abono de estas unidades, deberan estudiarse los precios contradictorios
correspondientes que no tendran validez hasta tanto sean aprobados por Ayuntamiento de Mérida.

Art. 6.2.- MORTEROS DE CEMENTO

1.- DEFINICION:
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Se define el mortero de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. La
utilizaciéon de aditivos para mejorar alguna de sus propiedades, debera haber sido aprobada
previamente por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MATERIALES:

Las prescripciones que deben cumplir sus materiales componentes son las siguientes:

Arido: El arido a emplear sera fino (menor de 5 mm), arena natural o procedente de la trituracién de
rocas. Consistira en particulas pétreas, sanas, inalterables, densas y no heladizas, de forma

redondeada o poliédrica. Se rechazaran las arenas de particulas lajosas o exfoliables. Los limites
granulométricos estan definidos en la siguiente tabla:

Material que pasa
Tamiz
%o Inferior % superior
5.6 a5 100
4 88 100
2 62 96
/ 40 84
0.5 18 60
0.25 6 30
0.125 0 23
0.063 0 (")

(*)Este valor varia entre el 6 % y el 16 % segun la Tabla 28.4.1.b de la EHE-08.

Se recomienda que el tamafio maximo de la arena no sea superior a los siguientes limites:

- Para mamposteria y fabricas de ladrillo: 3 mm

- Para revestimientos ordinarios: 2 mm

- Para enlucidos finos: 0,5 mm

No se utilizaran arenas que contengan sustancias nocivas o materia organica en una proporcion tal
que, ensayadas con arreglo al método indicado en la norma UNE EN 1744-1:2010, produzcan un
color mas oscuro que el de la sustancia patrén.

Cemento: Ademas de las especificaciones adicionales que en determinados casos y para ciertos
tipos de cementos pudieran especificarse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el
cemento a utilizar debera cumplir las prescripciones recogidas en la vigente Instruccion para la
Recepcion de Cementos, RC-16.

Agua: Cumplira lo especificado para el agua de amasado en la vigente Instruccion para el Hormigén
Estructural, EHE.

Aditivos: Cumpliran lo especificado para estos componentes en la vigente Instruccién para el
Hormigon Estructural, EHE. Los morteros se designan por su clase, es decir, por la letra M seguida
de la clase de resistencia a compresion a 28 dias, en N/mm2, segin UNE EN 1015-11, cuyo valor
se debe superar, y por el conglomerante utilizado:

CEM, para cementos comunes;
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BL, para los cementos blancos;

L, para la cal viva o apagada;

CEM-L, para las mezclas de cemento comun y cal apagada
BL-L para las mezclas de cementos blancos cal apagada.

Las clases definidas para los morteros son:

Clase M M25 M S M 10 M15 M 20 Md
Resistencia
a ;
compresién 1 25 H} 10 15 20 d
N/mm*~
d es una resistencia a compresion mayor de 25 N/mm® declarada por el fabricante

La resistencia a compresion, a 28 dias, de las probetas fabricadas con mortero destinado a fabricas
de ladrillo y mamposteria debera ser superior a 1 N/mm2.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

El amasado serda mecanico. Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua,
continuando el batido después de echar ésta en la forma y cantidad necesaria para obtener una
pasta homogénea de color y consistencia uniforme, sin grumos. La cantidad de agua se determinara
previamente segun lo requieran los componentes, el estado de la atmésfera y el destino del mortero.
La consistencia de éste sera blanda pero sin que, al amasar una bola con la mano, refluya entre los
dedos.

Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro calcico, con la proporcion de un
(1) kilogramo por cada cincuenta (50) kilogramos de cemento. La adicion de cloruro calcico sera
especialmente recomendable en invierno como proteccion contra el hielo.

4.- MEDICION Y ABONO:

Los morteros empleados no seran objeto de abono directo toda vez que se consideran incluidos Oen
el precio de la unidad de obra correspondiente, salvo que expresamente se definan como unidad
independiente, en cuyo caso se mediran y abonaran por los metros cubicos (m3) realmente
utilizados.

Art. 6.3.- HORMIGONES
1.- DEFINICION:

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia y que pueden ser compactados en obra mediante picado o vibrado.

2.- MATERIALES:

Las especificaciones requeridas a los hormigones, asi como a los distintos componentes utilizados
en su fabricaciéon, seran las exigidas en la vigente Instruccién de Hormigén Estructural, EHE,
pudiendo ser requeridos por parte de Ayuntamiento de Mérida, ademas de los que se indican en la
citada Instruccion, cuantos ensayos considere necesarios para un determinado elemento
constructivo.

Salvo indicacién expresa en contrario, para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo
con su resistencia caracteristica determinada segun las normas UNE-EN 12350-1; UNE-EN 12350-
2; UNE-EN 12390-2; UNE-EN 12390-3, se utilizara la serie 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, en la cual las
cifras indican la resistencia caracteristica especificada del hormigén a compresion, a los 28 dias,
expresada en N/mma2.

La resistencia de 20 N/mm2 se limita en su utilizacién a hormigones en masa. En hormigones
armados, la resistencia no sera inferior a 25 N/mm2.

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato: T—R/C/TM/ A, siendo:
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- T: indicativo que sera HM en el caso de hormigén en masa, HA en el caso de hormigén armado y
HP en el de pretensado.

- R: resistencia caracteristica especificada en N/mmz2.

- C: letra inicial del tipo de consistencia, segun la vigente Instruccién de H. Estructural,

EHE.

- TM: tamafio maximo del arido, en mm.

- A: designacién del ambiente, segun la vigente Instruccion de H. Estructural, EHE.

Cuando haya peligro de ataque por aguas o terrenos agresivos, se utilizaran cementos para usos
especiales que deberan ser previamente autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Como complemento de este Pliego y para cuanto figure en él referente a hormigones, sus
materiales, manipulacion, curado, etc., rige en su totalidad la Instruccion de Hormigén Estructural
EHE.

Si la resistencia caracteristica obtenida a partir de los resultados de los ensayos normalizados
realizados sobre probetas tomadas en obra fuese menor o igual al noventa por ciento (90%) de la
resistencia de proyecto, el Contratista estara obligado a realizar a su costa los estudios y ensayos
recogidos en el Art. 86.7.3.1 de la EHE-08 los cuales servirdn de base a Ayuntamiento de Mérida
para decidir la aceptacion, refuerzo o demolicién de los elementos que constituyen el lote ensayado.
En caso de aceptacion se clasificara la obra realizada como obra defectuosa, procediéndose de la
forma descrita en el Art. 4.11 de este Pliego y, si se decidiera su demoliciéon o refuerzo, los gastos
correran por cuenta del Contratista.

4.- MEDICION Y ABONO

Se mediran los metros cubicos (m3) de obra realmente ejecutada tomando como dato las
dimensiones reales de las obras terminadas siempre que éstas no excedan de las especificadas en
los planos. Cuando se trate de hormigdn colocado en contacto con el terreno, la cubicaciéon se hara
limitandola a las lineas prescritas para la excavacion y perfil teérico de los planos.

Sobre la medicién expresada en metros cubicos (m3), seran de aplicacién los precios que
correspondan en el cuadro de precios, segun el tipo de hormigdén que en cada caso se especifique
en los planos y mediciones del Proyecto o haya sido ordenado por Ayuntamiento de Mérida. El
contratista no tendra derecho a percibir cantidad suplementaria alguna cuando, por propia
conveniencia y previa autorizacion de Ayuntamiento de Mérida, colocase en obra cualquier tipo de
hormigén de mayor calidad que el especificado.

Salvo indicacién expresa en contrario, en los precios estan incluidos, ademas de la fabricacién y
puesta en obra del hormigén, las cimbras, apeos y cuantas operaciones sean necesarias para la
ejecucién y acabado de los hormigones de acuerdo con las condiciones que se especifican en este
Pliego. Asi mismo, se entenderan de aplicacién con independencia de que los recintos de
hormigonado contengan o no armaduras, cuyo volumen no se deducira de la medicién de abono.

Art. 6.4.- ENCOFRADOS
1.- MATERIALES:

Los encofrados se construiran de madera, metal u otros materiales que reunan analogas
condiciones de eficacia, prohibiéndose expresamente los encofrados de aluminio que hayan de
estar en contacto con el hormigén.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Siempre que Ayuntamiento de Mérida asi lo exigiera, antes de ejecutar los encofrados, debera el
Contratista someter a su aprobacion los calculos y planos de detalle de los mismos.

Los encofrados y cimbras seran replanteados, colocados y fijados en su posicién bajo la
responsabilidad del Contratista. En obras de fabrica ordinarias, no se admitiran errores de replanteo
superiores a dos (2) centimetros en planta y un (1) centimetro en altura y se exigira que las
superficies interiores sean lo suficientemente lisas para que el hormigén terminado no presente
defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros. El desencofrado se
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efectuara una vez que el hormigén haya adquirido resistencia suficiente para que la obra no resulte
dafiada en dicha operacion.

Podran emplearse productos desencofrantes, a propuesta del contratista o por prescripciéon de
Ayuntamiento de Mérida, contando en el primer caso con la autorizacién expresa de esta ultima. Los
paramentos de hormigdn quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas, alambres salientes,
manchas y otros defectos. En ningin caso se aplicaran enlucidos para la correcciéon o terminacion
de paramentos de hormigon.

3.- MEDICION Y ABONO:

Cuando se especifique expresamente en el proyecto, los encofrados se abonaran por los metros
cuadrados (m2) realmente ejecutados. En caso contrario, no seran objeto de abono directo toda vez
que se consideran incluidos en el precio de la unidad de obra de que forman parte.

Art. 6.5.- ACERO CORRUGADO PARA ARMADURAS
1.- MATERIALES:

Las armaduras para el hormigén seran de acero y deberan cumplir las respectivas especificaciones
recogidas en la Instruccion de Hormigoén Estructural, EHE. Se deberan utilizar productos certificados
que posean un distintivo reconocido o un certificado de conformidad CC-EHE.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Con antelacion suficiente, no menor de siete (7) dias naturales, a la ejecucién de las armaduras el
Contratista debera aportar y someter a la aprobacion de Ayuntamiento de Mérida los planos de
despiece de las mismas, los cuales estaran en funciéon del proceso constructivo adoptado. La
preparacion, ejecucion y colocacion de las armaduras cumpliran las normas de la Instruccién para el
Hormigon Estructural EHE.

En ningun caso se podran hormigonar los elementos armados sin que Ayuntamiento de Mérida
compruebe que las armaduras responden perfectamente en diametro, calidades, forma,
dimensiones y posicion a lo establecido en los planos de detalle y en la citada Instruccion.

3.- MEDICION Y ABONO:

En el hormigén armado, las barras corrugadas se mediran por kilogramos (kg) y las mallas
electrosoldadas por metros cuadrados (m2) de superficie.

La medicion se deducira de los planos de armaduras que, previamente a su ejecucion, deberan
haber sido sometidos por parte del Contratista a la aprobaciéon de Ayuntamiento de Mérida y que
estaran en funcion del proceso constructivo aceptado.

El precio incluye la adquisicion del acero, su transporte, descarga, acopio, corte y doblado, recorte,
despuntes, ataduras, soldaduras, separadores y cuantos medios, materiales y trabajos intervienen
en la completa y correcta ejecucion de la unidad de obra, es decir todas las operaciones necesarias
para confeccionarlas y colocarlas en la posiciéon en que hayan de ser hormigonadas o fijadas.

Art. 6.6.- EXCAVACION EN VACIADOS PARA EMPLAZAMIENTOS Y CIMIENTOS
1.- DEFINICION:

Consiste en la excavacién a cielo abierto que en todo su perimetro queda por debajo del nivel del
suelo.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Dependiendo de las condiciones del terreno, el vaciado se podra realizar sin construir previamente
estructura de contencién en sus paredes o bien con la construccién previa de muros de contencion
o de pantallas. En ambos casos se deberan adoptar en todo momento las medidas de seguridad
necesarias.

El Contratista deberda proponer a Ayuntamiento de Mérida el método de excavacion elegido,
sometiendo a su aprobacion los planos de detalle que lo definan. Si no resulta necesario su
retranqueo previo, deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al realizar la
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excavacion disponiendo los apeos necesarios para evitar cualquier tipo de dafos a los mismos. Se
tomaran las precauciones necesarias para impedir la alteracién de la capacidad portante del suelo
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacién y la ejecucion de la obra posterior.

Antes de comenzar la excavacion se debera marcar sobre el terreno su situacion y limites los cuales
no deberan exceder de los que han servido de base a la formacion del proyecto.

Se deberan adoptar las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las excavaciones
abiertas. En el caso de que durante la excavacion surgiera un tipo de terreno no conocido durante la
redaccion del proyecto, el Contratista debera informar de inmediato a Ayuntamiento de Mérida.
Antes de proceder al hormigonado de los cimientos debera refinarse la superficie de la excavacion
eliminandose el terreno que se hubiera destacado, agrietado o alterado desde que se realiz6 la
excavacion. Cuando la superficie de cimentacion esté formada por materiales sueltos
insuficientemente consolidados, debera procederse a su compactaciéon con medios mecanicos.

Las excavaciones no se daran en ningun caso por finalizadas sin previo reconocimiento y
autorizacion de Ayuntamiento de Mérida.

3- MEDICION Y ABONO:

Las excavaciones en vaciados ejecutadas en las condiciones prescritas en este Pliego, se mediran
y abonaran por los metros cubicos (m3) que resulten de la cubicaciéon de secciones limitadas por el
perfil de terreno natural o del pavimento y el perfil tedrico sefialado en los Planos o que, en su
defecto, prescriba Ayuntamiento de Mérida por escrito.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos ni los excesos de excavacion sobre la definida en los Planos que, por
conveniencia u otras causas ajenas a Ayuntamiento de Mérida, ejecute el Contratista.

Cuando se haya de arrancar y reponer el pavimento, se deducird de la excavacion el volumen
ocupado por él. El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la
excavacion y su refino, la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, la extraccion de tierras y su
acopio a cualquier distancia para el posterior relleno si ello procediera, la limpieza de fondo de la
excavacion asi como los trabajos necesarios para evitar la entrada de aguas superficiales y la
extraccion de las mismas. Asi mismo, esta incluido en este precio el apuntalamiento de edificios
vecinos si fuera necesario y el apeo de las conducciones y servidumbres que se descubran. La
clasificacion provisional de las excavaciones que figura en la documentacion del Proyecto sera
sustituida por la que corresponda a las caracteristicas reales del terreno que resulten una vez
finalice su ejecucion, con la mediciéon y abono correspondiente a los volimenes de excavacion de
cada clase que se haya efectuado. No seran objeto de abono independiente, salvo que en el
Proyecto se especifique lo contrario, la demolicion de fabricas antiguas, los sostenimientos del
terreno y las entibaciones que pudieran resultar necesarias.

Tampoco sera de abono la reparacion de las averias o desperfectos que en cualquier excavacion
pudieran producirse a consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas que no sean de
fuerza mayor, asi como la reparacion de los dafios producidos por derrumbamientos debidos a
negligencias del Contratista por no haberse entibado convenientemente.

Art. 6.7.- EXCAVACION EN ZANJAS
1.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

La apertura de las zanjas podra realizarse a mano o mecanicamente, debiendo quedar asegurada
en todo momento su estabilidad, mediante la formaciéon de talud en sus lados o mediante la
entibacion necesaria conforme resulte del estudio geotécnico o caracterizacion del terreno. Salvo
circunstancias obligadas, en cuyo caso habria que hacer las comprobaciones de calculo pertinentes,
la seccién de la zanja abierta durante la ejecucién de la obra no debe resultar superior a la prevista
en el proyecto para no aumentar las cargas sobre la tuberia, dependiendo en cada caso de la
profundidad, de las caracteristicas del trazado, del tamafio de los tubos, de la naturaleza del terreno,
etc.

En las zonas urbanas las zanjas se proyectaran con taludes verticales, debiendo adoptarse la
entibacion necesaria cuando la profundidad de la zanja sea superior a 1,30 m. Antes de iniciar los
trabajos de excavacidén, se deberan comprobar las caracteristicas de las cimentaciones de los
edificios e instalaciones que pudieran ser afectadas y, en caso necesario, la apertura de zanjas se
realizara en tramos alternados, por bataches, corriendo por cuenta del Contratista los gastos que se
originen. Para profundidades =5 m se deberan disponer bermas con objeto de conseguir una
anchura suficiente que permita la correcta ejecucién de las excavaciones con las medidas de
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seguridad necesarias, y suficientes. La excavacion de las zanjas se efectuara hasta obtener la
rasante prevista en el proyecto debiendo quedar regularizado y compactado el fondo de las mismas.
Por este motivo, si quedaran al descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas
antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior,
debidamente compactado para mantener la capacidad portante del terreno original, todo lo cual sera
por cuenta del Contratista.

Las zanjas para tuberias deberan realizarse perfectamente alineadas en planta y con la rasante
uniforme salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos, en cuyo caso estos no
deben efectuarse hasta el momento y a medida en que se efectie el montaje de la tuberia para
asegurar su posicién y conservacion. Los gastos y consecuencias de estas operaciones correran
por cuenta del Contratista.

Salvo casos especiales autorizados por Ayuntamiento de Mérida, no sera tolerada una longitud de
apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucion de conduccion de dos dias de trabajo normal
debiendo emplearse, en cualquier circunstancia, la adecuada entibacién para evitar peligros de
derrumbamiento. En las zonas de transito de personas sobre zanjas se situaran pasarelas
suficientemente rigidas dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas
que demanden las maximas condiciones de seguridad.

Excepto cuando se recoja expresamente en el Proyecto, las caracteristicas de la entibacion y del
sistema de agotamiento quedaran a juicio del Contratista el cual sera responsable de los dafos
ocasionados a personas o propiedades en caso de negligencia en adoptar las medidas oportunas.
En el caso de que resulten aprovechables para el relleno posterior, los productos de la excavacion
se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, dejando una banqueta de
anchura suficiente que impida el desplome de la misma y sin formar cordén continuo, posibilitando
el paso para el transito general y para la entrada a las viviendas afectadas por las obras. Cuando no
resulten aprovechables, deberan transportarse a vertedero autorizado

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas disponiendo
los apeos y equipos de deteccion necesarios para evitar cualquier tipo de dafios a los mismos.
Asimismo, se estableceran las cautelas arqueoldgicas necesarias para evitar cualquier afecciéon a
restos preexistentes. En caso de producirse alguna afeccion, correspondera al Contratista la
inmediata gestion de su reparacion, los gastos que ésta conlleve y el coste de las posibles
indemnizaciones. Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, se procurara que la ejecucion de las zanjas se realice a
partir de su extremo de menor cota con el fin de que se pueda establecer un drenaje natural de las
mismas.

2- MEDICION Y ABONO:

Las excavaciones en zanjas se mediran y abonaran por los metros cubicos (m3) realmente
ejecutados, sin que pueda superarse el volumen que resulte de la cubicacidon de secciones limitadas
por el perfil de terreno natural o del pavimento y el perfil teérico sefialado en los Planos o que, en su
defecto, prescriba Ayuntamiento de Mérida por escrito.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para evitar posibles
desprendimientos ni los excesos de excavacion sobre la definida en los Planos que, por
conveniencia u otras causas ajenas a Ayuntamiento de Mérida, ejecute el Contratista. Cuando se
haya de arrancar y reponer el pavimento, se deducira de la excavacion el volumen ocupado por él.
El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la excavacion y su refino, la
tala y descuaje de toda clase de vegetacion, la extraccion de tierras y su acopio a cualquier
distancia para el posterior relleno si ello procediera, la limpieza de fondo de la excavaciéon asi como
los trabajos necesarios para evitar la entrada de aguas superficiales y la extraccion de las mismas.
Asi mismo, esté incluido en este precio el apuntalamiento de edificios vecinos si fuera necesario y el
apeo de las conducciones y servidumbres que se descubran.

La clasificacion provisional de las excavaciones que figura en la documentacion del Proyecto sera
sustituida por la que corresponda a las caracteristicas reales del terreno que resulten una vez
finalice su ejecucion, con la medicion y abono correspondiente a los volumenes de excavacion de
cada clase que se haya efectuado. No seran objeto de abono independiente, salvo que en el
Proyecto se especifique lo contrario, la demolicion de fabricas antiguas, los sostenimientos del
terreno y las entibaciones que pudieran resultar necesarias.

Tampoco sera de abono la reparacion de las averias o desperfectos que en cualquier excavacion
pudieran producirse a consecuencia de avenidas, rotura de ataguias y otras causas que no sean de
fuerza mayor, asi como la reparacion de los dafios producidos por derrumbamientos debidos a
negligencias del Contratista por no haberse entibado convenientemente.
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Art. 6.8.- PANTALLAS CONTINUAS DE HORMIGON ARMADO MOLDEADAS “IN SITU”

Se definen como pantallas continuas de hormigdn armado las paredes moldeadas “in situ”
construidas mediante la perforacién en el terreno de zanjas profundas y alargadas empleando lodos
tixotropicos, sin necesidad de entibaciones, y su relleno posterior de hormigdn, constituyendo una
estructura continua capaz de resistir empujes y cargas verticales.

1.- MATERIALES:

Debera estudiarse el tiempo de comienzo de fraguado del hormigén, de forma que el tiempo
necesario para su transporte y puesta en obra no supere el 70% de aquél. Si hiciera falta utilizar
algun aditivo para que el hormigén cumpla las condiciones anteriores se comprobara su
compatibilidad con el cemento y los efectos que produce, segun la dosificacion.

Las armaduras seran de acero especial corrugado, o mallas electro soldadas. Se garantizara el
recubrimiento de la armadura con los separadores que deberan ser de un material diferente al acero
y deberan presentar un nivel de supervivencia al menos igual al del hormigon. No se admitiran
separadores que se desplacen durante el hormigonado. Los lodos tixotropicos deberan cumplir las
siguientes caracteristicas:

- A las 24 horas de la fabricacién (lodo fresco), la viscosidad medida en el Cono Marsh estara entre
32-35 segundos.

- Durante la perforacién de la zanja, la viscosidad no debe ser inferior a la del lodo fresco, y el peso
especifico sera el necesario para asegurar la estabilidad de la pared. El peso especifico minimo
debera ser fijado por la Supervision de Obra, a propuesta del Contratista, atendiendo a las
caracteristicas del terreno atravesado.

- Durante el hormigonado, la viscosidad medida en el Cono Marsh debe ser inferior a 45 y superior a
la del lodo fresco y el material retenido en el tamiz 0,0080 UNE inferior al 3% en peso.

En todos los procesos, el lodo tixotrépico tendra un pH comprendido entre 8,5y 11. Si el lodo no
cumple estas condiciones, antes de las operaciones previas al hormigonado, se debera proceder a
Su regeneracion.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Operaciones previas. Se dispondra una superficie de trabajo sensiblemente horizontal, libre de
obstaculos y de anchura suficiente para el trabajo de la maquinaria. El nivel freatico debera quedar a
una profundidad del orden de 1,5 m por debajo de la superficie del terreno. Si esta condicion no se
cumple, se construira un terraplén, con un grado de compactacién no inferior al del terreno natural.
La superficie de trabajo estara convenientemente drenada y el nivel de los lodos tixotrépicos debera
de estar al menos 1,5 m por encima del nivel freatico. Se deberan desviar todas las conducciones
aéreas que afecten al area de trabajo. Igualmente, deberan ser eliminados o modificados los
elementos enterrados, que interfieran directamente los trabajos o que por su proximidad, puedan
afectar a la estabilidad del terreno durante la perforacion de la pantalla. Asimismo, cuando la
perforacion pueda comprometer la estabilidad de estructuras contiguas, se efectuaran los oportunos
apuntalamientos o recalces. No se permitiran apilamientos en la explanacion, en las proximidades
de la zanja, que transmitan al terreno una sobrecarga superior a un tercio de la de calculoo a 1,5 t/
m2.

Preparaciéon del lodo tixotrépico. Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista sometera a la
aprobacion de la Supervision de Obra los detalles relativos a la dosificacién del lodo fresco. La
mezcla de material con agua debera ser uniforme para una completa dispersién. Asimismo, el lodo
de perforacion debera ser almacenado 24 horas antes de su empleo, salvo que el empleo de
dispersantes permita reducir dicho plazo. Se debera disponer en todo momento de un volumen
adicional de lodo, en condiciones de utilizacion, igual al volumen total de las zanjas perforadas y no
hormigonadas para hacer frente a las posibles pérdidas por filtracion. Existira asimismo en obra una
cantidad de material y un suministro de agua suficientes para fabricar inmediatamente un volumen
analogo de lodo.

Perforaciéon de paneles. La perforacion correspondiente a cada panel se efectuara con los medios
mecanicos apropiados. Si las caracteristicas del terreno lo requieren, el material extraido se ira
remplazando por lodo tixotropico, cuyo nivel deberan permanecer durante todo el proceso por
encima de la cota de la cara inferior del murete-guia. La profundidad de perforacion superara al
menos en 20 cm a la que vayan a alcanzar las armaduras. No se permitira apilar, en las
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proximidades de la pantalla, materiales cuyo peso ponga en peligro la estabilidad del terreno. Los
trabajos se planificaran de forma que, excavada una pantalla, no transcurran mas de 24 horas hasta
la finalizacién de la fase de hormigonado. Tampoco se podra comenzar la perforacion de un panel
hasta pasadas 24 horas como minimo desde el finalizado del hormigonado del panel adyacente.
Cuando el nivel superior de la pantalla quede por debajo del nivel freatico y sea precisa una carga
minima de lodos bentoniticos que compense la carga de agua sera preciso comenzar la excavacion
al menos 1,5 m, por encima del nivel freatico. El empotramiento de la pantalla debera producirse
siempre en material competente. En caso de que se detectara éste a cotas mas profundas de las
previstas en el proyecto, el Contratista debera informar de ello a la Supervisién de Obra. Si como
consecuencia fuera preciso aumentar la excavacion de la pantalla, ésta se abonaria a los precios
del proyecto. Caso de que existan modificaciones en la seccién de la excavacion, el Contratista
debera informar a la Supervisién de Obra que decidira si son validas dichas modificaciones.
Colocacion de los enconfrados de las juntas laterales. Antes de proceder al hormigonado, se
colocaran en la zanja los elementos que vayan a moldear las juntas laterales. Los elementos se
colocaran en posicion vertical y debidamente fijados o empotrados en el fondo, y tendran una
anchura igual al espesor de la pantalla. Previamente se efectuara una limpieza del fondo de la
perforacion, extrayendo los elementos sueltos que hayan podido desprenderse, asi como el detritus
sedimentado. Si el tiempo transcurrido entre la limpieza del fondo y el comienzo del hormigonado
del panel es mayor de cinco horas, sera necesario repetir la operacion de limpieza. Caso de que sea
necesario, en las juntas de los paneles se perforara un taladro, desde el que se inyectara la junta
con un aquareactivo aceptado por la Supervision de Obra, para asegurar la estanqueidad. En el
caso de que se inyecten, se efectuara una limpieza previa con agua a presién sin superar los 3
kp/cm2 y posterior inyeccidon con lechada de cemento con un 4% de bentonita y presion maxima de
2 kp/cm2.

Preparacién y colocacion de las armaduras. Si la zanja fuese muy profunda, se podran
descomponer las armaduras verticalmente en dos o mas tramos, los cuales se soldaran en obra
para formar un conjunto continuo. Dicho conjunto debera tener las dimensiones y disposicion
indicadas en los planos. Las jaulas deberan llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos
precisos para evitar su deformaciéon durante el transporte, izado y colocacion en la zanja. Deben
preverse armaduras de espera para su hormigonado posterior con la viga de atado. La jaula debera
quedar suspendida de forma estable a una distancia minima de 20 cm del fondo de la perforacion.
Durante el izado y la colocacion de las jaulas debera disponerse una sujecién de seguridad.
Hormigonado de paneles. El hormigonado se efectuara siempre mediante tuberia. Esta debera tener
un diametro comprendido entre 15 y 30 cm, estara centrada en el panel y se introducira a través del
lodo hasta el fondo de la excavacién. Llevara en cabeza una tolva para la recepcion del hormigon.
El hormigonado se hara de forma continua, con un ritmo no inferior a 25 m3/h. Si hiciera falta
levantar la tuberia de hormigén, ésta se mantendra dentro de la masa de hormigén en una longitud
minima 5 m, para hormigonado bajo lodo, o de 3 m, para hormigonado en seco. La anchura maxima
del panel sera de 5 m. Los lodos se iran evacuando a medida que progresa el hormigonado. La cota
final de hormigonado rebasara a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigdn, sera
demolido antes de construir la viga de atado de los paneles. Si la cota tedrica coincide con la
coronacion de muretes, se debera hacer rebosar el hormigon hasta comprobar que no esta
contaminado. En todos los casos los dos paneles adyacentes que conforman cada esquina (en
forma de L o de T) se consideraran como un unico panel (batache unico), por lo que su ejecucién se
llevara a cabo de una vez, y al igual que para los paneles rectos, su anchura maxima no podra
superar los 5 m. Después del hormigonado se procedera a la extraccién de los elementos laterales
dispuestos para moldear las juntas, pero nunca antes de que el hormigon haya alcanzado la
resistencia suficiente para que la pared vertical de la junta se mantenga sin deformacion, siempre
previa autorizacion de Ayuntamiento de Mérida.

Excavacion del terreno adyacente a la pantalla. Los trabajos de excavacion del terreno adyacente a
la pantalla se ajustaran al plan de excavacion establecido en el proyecto o, en su defecto, fijado por
Ayuntamiento de Mérida. Dicho plan incluira los siguientes puntos:

- Dimensiones y cotas de la excavacion.

- Arriostramientos provisionales y definitivos (si procede).

- Secuencia de todos los trabajos.

- Intervalos minimos a respetar entre el final de un trabajo y el comienzo del siguiente.

Durante el proceso, se controlara el comportamiento de la pantalla y se tomaran las medidas
oportunas, modificando el proceso de excavacion, arriostramiento, etc., si es preciso. Los camiones
de retirada de tierras y/o lodos deberan ir debidamente sellados para no provocar ningin derrame
en la calzada.
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Viga de atado de paneles. Una vez terminada la ejecucion de los paneles se construira la viga de
atado prevista en el Proyecto. Previamente se prolongaran las armaduras verticales de la pantalla
en todo el canto de la viga de atado, enlazandolas con las barras longitudinales y transversales de
ésta. Para la ejecucion de la viga se efectuara una excavacion por uno o los dos lados de los
muretes guia, segun los casos, hasta una profundidad no menor de 30 cm por debajo de la cota de
hormigén sano. Se realizara la demolicion del murete guia y se procedera al descabezado. Se
enderezaran las armaduras de prolongacion que hayan podido deformarse. Se comprobara que la
superficie final de hormigdn sano esté libre de restos de demolicién, y que no tiene agrietamientos u
otro tipo de defectos.

Conexion de las pantallas con otros elementos estructurales. Se eliminara la cascarilla superficial en
toda al area de hormigdén que va a quedar en contacto con la futura estructura, se fijaran las
armaduras ancladas, segun se indica en los planos con resina epoxi, se limpiara la superficie con
chorro de arena o agua y se tratara, antes de realizar el hormigonado de la estructura de unién, con
resina epoxi adecuada para un correcto puente de unién y se colocara una junta hidroexpansiva
antes del hormigonado, para mejorar la estanqueidad. En caso de placas metdlicas se descubriran y
limpiaran para poder soldar sobre ellas. Para la unién de bévedas, contrabdvedas, estampidores,
losas, vigas u otros elementos indicados en los planos, se hara mediante barras corrugadas de
diametro y longitud indicadas en planos, de acero UNE-EN 10080 B 500 S, fijadas con resina epoxi
adecuada en orificios de diametro, profundidad y numero indicados igualmente en planos,
practicados en rebaje perimetral con forma de media cafia, de 5 cm de profundidad, ejecutado
mediante fresado continuo del paramento del muro pantalla. La unién losa-muro o muro-muro,
horizontal o vertical, expuesta a presion hidrostatica, se impermeabilizara mediante colocaciéon de
perfil hidroexpansivo y elastico en base de resinas hidrofilicas, de expansion controlada en contacto
con agua, de 20x10 mm de seccidn, fijado al soporte mediante imprimacién adhesiva. En el caso de
encuentro entre pantallas nuevas y existentes y especialmente en presencia de Nivel Freatico, la
estanqueidad entre ambas se asegurarda con el empleo de columnas de JET GROUTING en
formacién de tapén hidraulico en numero, profundidad, solape y altura suficiente para garantizar la
estanqueidad, siendo el minimo autorizado de 3 unidades y dimensiones de 1.5 m bajo la cota de la
losa inferior y al menos 1,5 metros sobre la cota del nivel freatico o en caso de cauce cercano la
cota del nivel maximo registrado en el mismo, a elegir la cota superior de ambas, siempre bajo la
aprobacion de Ayuntamiento de Mérida.

Regularizaciéon de pantalla Se procedera a la regularizaciéon de todo el paramento interior mediante
el fresado de la pantalla, para eliminar todas las irregularidades superficiales internas. Se realizara
de forma mecanica, mediante herramienta fresadora adecuada, de forma tal que permita la
obtencién de una superficie susceptible de recibir un gunitado y posterior fresado si fuese necesario.
Para ello se lograra una regularidad tal que comprobada con una regla de 3 m, segun la Norma
NLT-334/88, no debera presentar irregularidades superiores a 30 mm.

Documentacion a facilitar por el contratista. Antes del inicio de los trabajos el contratista presentara
un Certificado de conformidad a Normas o Sello o marca de Calidad reconocido (“N", "CE") 6, en su
defecto, Certificado de garantia de Calidad y de cumplimiento de caracteristicas pedidas en las
especificaciones técnicas. También presentara una Memoria detallada del proceso de ejecucion,
indicando los siguientes aspectos: -descripcion de la composicion de los equipos de maquinaria y
medios auxiliares a utilizar -método de excavacion propuesto -planos o croquis de los elementos de
rigidizacion de las jaulas de armadura, bataches de paneles Por cada mdédulo de pantalla ejecutada
el contratista confeccionara un plano detallado de despiece, asi como un parte de obra efectuada,
en el cual se indique cotas, profundidades, armadura, control del hormigén, reportaje fotografico,
etc., facilitado por el contratista a la supervision de las obras. El modelo de parte sera confeccionado
y propuesto por el contratista, y aprobado previamente al inicio de los trabajos por la supervision de
obra.

3.- TOLERANCIAS DE EJECUCION:

Las tolerancias de ejecucion seran las siguientes:

- Desvio en planta, o separacion de los muretes-guia: + cinco (5) cm.

- Longitud del panel: + cinco (5) cm sobre la longitud tedrica.

- Profundidad de la armadura del panel: + cinco (5) cm sobre la profundidad tedrica.

- Verticalidad: desviacion de la vertical inferior al uno coma cinco (1,5) por ciento de la profundidad
del panel.

- Sobre-espesores: inferiores a diez (10) cm. Cuando se trate de una zona de relleno en el terreno o
cuando hubiera que demoler previamente una construccion existente, la Supervision de Obra fijara
la tolerancia admisible.
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4.- MEDICION Y ABONO:

Las excavaciones y perforaciones de las pantallas de hormigén armado in situ, se abonaran por
metros cuadrados (m2), multiplicando la profundidad de la pantalla, que se medira desde al plano de
trabajo hasta la profundidad tedrica de las armaduras mas veinte centimetros (20 cm), por la
longitud de la misma, que se medira horizontalmente. El hormigonado y la colocacion del acero, el
coste de la retirada, carga y transporte a vertedero o lugar de empleo del material sobrante obtenido
durante la ejecucion de la perforacion de las pantallas estaran incluidos en el precio unitario anterior.
Igualmente, el coste de la excavacién de muro pantalla mediante el uso de trépano o maquina
perforadora de widia en terrenos duros, si aparecieran y fuese necesario, se considera incluida en la
misma partida general de ejecucion de perforacion de muro pantalla.

Se consideran incluidas todas las operaciones necesarias para la completa ejecucion de ésta,
incluso p/p de desplazamiento, montaje y desmontaje en obra del equipo de trépano o de
perforacion necesario, y limpieza de toda la zona afectada.

Las operaciones auxiliares para la perforacién, como la ejecucién de los muretes guia y su posterior
demolicién, colocacién de juntas entre paneles, limpieza del fondo, etc. Estan incluidas en la misma
partida de perforacion, por lo que no se mediran y abonaran de forma independiente. Todas las
excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectie ningun tipo de
relleno. En el caso en el que el contratista cerrase la excavaciéon antes de conformada la medicién
se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine la Ayuntamiento de Mérida, tanto
por el tipo de excavacion como por su medicidon. El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3)
segun volumen tedrico, incluyendo los veinte centimetros (20 cm) de exceso en profundidad, y hasta
la cota superior de hormigonado establecida por el supervisor de las obras, con el ancho tedrico de
la zanja, sin que resulten de abono excesos en el volumen de excavacion ni de hormigon finalmente
ejecutados. El acero se medira y abonara segun se indica en el Pliego. Es por cuenta del contratista
aquellas unidades auxiliares precisas para la instalacién y puesta en servicio de la planta de lodos,
tales como explanacion de terrenos, ejecucion de losa provisional de apeo y su posterior demolicion,
etc., considerandose que todos estos costos estan incluidos dentro del precio general de ejecucion
de perforacion de muro pantalla de proyecto, asi como el tratamiento, la carga y transporte a
vertedero de los lodos bentoniticos sobrantes.

Tampoco seran de abono directo las operaciones de regularizacion (fresado) del paramento visto de
la pantalla, descabezado de los 30cm superiores de los paneles, apeos provisionales o definitivos
de pantallas, regularizacion y limpieza superficial del paramento de la pantalla, sellado de juntas
entre pantallas por las que se presencie entrada de agua, ni cualquier otra operacién para la que no
se haya establecido criterio de mediciéon y abono. Los costes de estas operaciones y obras
auxiliares estaran incluidos en los precios unitarios anteriores. La unién entre muros pantalla y losa
de fondo, y entre muros pantalla y muros interiores de hormigén in situ, se mediran en metros
lineales (m) y se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto. Se
abonaran segun la correspondiente partida de los presupuestos. En esta unidad estaran incluida la
ejecucion los anclajes de acero B500S necesarios, incluyendo el replanteo de los orificios sobre el
rebaje fresado, ejecucion de los taladros, limpieza del polvo del interior de los taladros, inyeccion de
resina epoxi, colocacién de las armaduras de espera, aplicacion de resina para puente de unién,
ejecucion de media cafa y la limpieza de los restos generados.

Las juntas hidroexpansivas si se mediran por metros lineales (ml), segun la longitud realmente
ejecutada, y se abonaran segun la partida correspondiente del presupuesto de Proyecto. Los
precios unitarios no resultaran modificables en caso alguno como consecuencia de la ejecucion real
por el contratista con rendimientos diferentes de los tedricos previstos.

Art. 6.9.- RELLENOS LOCALIZADOS

1.- DEFINICION:

Consiste esta unidad en la extensiéon y compactacion de suelos para el relleno de espacios limitados
materialmente por obras de fabrica o por el terreno natural excavado y que por sus reducidas
dimensiones requieren la utilizacion de equipos de compactacién especificos.

2.- MATERIALES:

Los materiales a emplear en el relleno de zanjas o de espacios limitados habran de cumplir en todos
los casos las condiciones recogidas en las hipotesis de calculo del proyecto y seran suelos o
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materiales locales que se obtendran de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos
que se definan en el Proyecto y/o sean autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

Se utilizaran materiales que permitan cumplir las condiciones basicas siguientes:

- Puesta en obra en condiciones aceptables

- Estabilidad satisfactoria de la obra

- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo para las condiciones de servicio.

En el relleno de zanjas se distinguen dos zonas en las que los materiales a emplear resultan
claramente distintos: La primera zona se extiende desde la cama de apoyo hasta un plano situado a
una distancia de 15 cm por encima de la parte mas elevada del tubo, incluyendo la segunda zona
todo el relleno restante.

El relleno de la primera zona o relleno envolvente se realizard con material granular, pudiendo
utilizarse arenas gruesas o gravas preferentemente rodadas, con las caracteristicas siguientes:

- No plastico.
- Contenido de materia organica <1%.
- Tamafio maximo <25 mm.

Para la segunda zona, dependiendo del area en que se realizan los trabajos, se deberan utilizar los
materiales siguientes:

a) Areas Urbanas:

Los materiales a emplear deberan tener, como minimo, las caracteristicas de los suelos
seleccionados segun PG-3, admitiéndose también el albero procedente de cantera, considerandose
como tales aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Contenido en materia organica inferior al 0,2% (MO <0,2%), segun Norma UNE 103.204 y UNE
103204 Err.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al 0,2 % (SS <0,2%), segun Norma NLT-114
- Tamafo méaximo inferior a 100 mm (D max <100 mm), segun Norma UNE 103.101

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE <15%, o que, en caso contrario, cumplan todas y cada una de las
condiciones siguientes, segin Norma UNE 103.101, segun Norma UNE 103.101:

— Cernido por el tamiz 2 UNE <80%.

— Cernido por el tamiz 0,40 UNE <75%.

— Cernido por el tamiz 0,080 UNE <25%.

- Limite liquido <30, segun Norma UNE 103.103 y UNE 103.104.

- indice de plasticidad <10, segiin Norma UNE 103.103 y UNE 103.104.

Adicionalmente, debera cumplir alguna de las siguientes condiciones granulométricas:

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 20 UNE > 70%, segun UNE 103101.

- Cernido, o material que pasa, por el tamiz 0,080 UNE = 35%, segun UNE 103101.

b) Areas Rusticas:

Los materiales a emplear deberan tener, como minimo, las caracteristicas de los suelos adecuados,
segun PG-3, considerandose como tales los que, no siendo seleccionados, cumplan las condiciones
siguientes:

- Contenido en materia organica inferior al 1 % (MO < 1%), segun Norma UNE 103.204 y UNE
103204 Err.

- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al 0,2% (SS <0,2%), segun Norma NLT-114

- Tamafio maximo inferior a 100 mm (D max <100 mm), seguin Norma UNE 103.101

- Cernido por el tamiz 2 UNE < 80%.

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE < 35%.

- Limite liquido < 40, segun Norma UNE 103.103 y UNE 103.104.

- Si el limite liquido es > 30, el indice de plasticidad sera > 4, segun Norma UNE 103.103 y

UNE 103.104.

En el caso de terrenos de aprovechamiento agricola, el relleno de la zona superior de la zanja, a
partir de una profundidad de 1,00 m medida desde la superficie del terreno natural, se realizara con
tierra vegetal, procedente de la excavacion y que habra sido transportada y depositada en acopios,
o bién procedentes de préstamos.

3- EJECUCION DE LAS OBRAS:
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Una vez realizadas las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual antes se habra efectuado un
relleno parcial de las zanjas dejando visibles las uniones, se comenzara el relleno definitivo de las
mismas. El relleno de la primera zona o relleno envolvente se realizara por procedimientos
manuales o mediante vibradores de aguja analogos a los utilizados para el hormigén, debiendo
prestarse especial atencion a la zona de apoyo bajo los rifiones del tubo. El relleno de la segunda
zona se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sensiblemente horizontales y de espesor
uniforme no superior a veinte (20) centimetros, las cuales seran compactadas con medios
mecanicos hasta obtener una densidad no inferior al 95% Proctor Modificado.

Con caracter general, salvo indicacién en contrario, no se colocardn mas de 100 metros de
conduccion sin proceder al relleno, al menos parcial, para proteger en lo posible a la conduccion y
reducir el riesgo de accidentes.

El relleno de los huecos en los que no se pudiera aplicar el equipo de compactacion se realizara con
arena inundada u hormigén en masa de consistencia fluida. Las tierras sobrantes seran retiradas
por el Contratista a vertedero autorizado.

4.- MEDICION Y ABONO:

El relleno compactado de las zanjas, ejecutado de acuerdo con las condiciones prescritas en este
Pliego, se considerara formado, a efectos de abono, por el volumen contenido en los siguientes
limites:

El limite inferior sera el fondo de la zanja sobre el que se deposite la cama de apoyo de la tuberia.
Lateralmente seran las superficies tedricas de excavaciéon sefaladas en los Planos o que, en su
defecto, indique Ayuntamiento de Mérida por escrito. El limite superior sera la rasante del terreno o
bien la superficie inferior del pavimento. Al volumen asi calculado, se le descontara siempre el
ocupado por la conduccion.

El precio comprende todas las operaciones necesarias para la formacion del relleno, cualquiera que
sea la procedencia de las tierras y la distancia de transporte, su vertido, humectacion y
compactacion asi como los ensayos obligatorios especificados en este Pliego, o los que
Ayuntamiento de Mérida considere necesarios para garantizar la correcta ejecucion de los trabajos.
No seran de abono los incrementos de relleno debidos a excesos de excavaciéon sobre el perfil
tedrico.

Art. 6.10.- TRANSPORTE DE TIERRAS A VERTEDERO
1.- MEDICION Y ABONO:

El metro cubico de tierra transportada a vertedero autorizado se medira por la diferencia entre el
metro cubico de excavacion y el metro cubico de relleno, medidos respectivamente conforme a los
precedentes articulos 6.6, 6.7 y 6.8, quedando excluido el transporte correspondiente al material
procedente de las demoliciones que incluye esta unidad en su precio correspondiente.

En el precio de la unidad se consideran incluidos, ademas del transporte, los trabajos de carga y
vertido. Salvo especificacion expresa en contrario, no se considerara abonable el transporte
provisional de tierras que resultase preciso realizar cuando fuera necesario dejar libre una
determinada zona de la obra debido a estrechez de la calzada o cualquier otro motivo, debiéndose
procurar en este caso ajustar el ritmo de ejecucién de manera que el relleno de la zanja se pueda
realizar con las tierras procedentes de la excavacion del tajo que se realice posteriormente.

La empresa contratista solo podra utilizar vertederos legalizados, y estara obligado en relacion con
los productos resultantes de las excavaciones, demoliciones y otros, al cumplimiento de las
especificaciones y control documental que se deriven en su caso de la licencia de obras y la
calificacion ambiental integrada en la misma, asi como al pago de las tasas que estos
procedimientos administrativos pudieran generar en su caso, costos que se consideran incluidos
dentro de los precios de demoliciones, movimientos de tierras y otras unidades relacionadas.
También se considera incluido en los precios unitarios mencionados, el coste correspondiente al
canon de vertido en los vertederos autorizados, correspondiendo su abono a la empresa contratista.

Art. 6.11.- ACERO LAMINADO PARA ESTRUCTURAS

1.- DEFINICION:
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Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion los productos de acero laminado en
caliente, perfiles y chapas que se utilizan en las estructuras y cuya medida nominal sea superior a 3
mm, fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor acido o basico,
conversion por soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), horno eléctrico, Martin-Siemens, o
cualquier otro por el que se obtenga una calidad analoga de acero.

2.- MATERIALES:

Deberan cumplir lo especificado en el RD 751/2011 INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL,
EAE, aprobada el 23/06/2011 y el CTE, Documento Basico SE-A (Seguridad estructural Acero
vigente).

Todo producto laminado debera llevar las siglas de fabrica, marcadas a intervalos, en relieve
producido con los rodillos de laminacion. Se exceptuan los redondos, cuadrados rectangulares,
planos anchos y chapas, cuyo procedimiento de marcado sera potestativo de la fabrica. Las
caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los aceros deben quedar acreditadas
mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica.

Las caracteristicas mecanicas del material constituyente, con las limitaciones prescritas en el CTE
segun la UNE 10025, seran las siguientes:

Limite elﬂsté;{c_ip{]}'mimo ReH® Resistencia a la ‘:“"Cim' R
Designacion ' M
Espesor nominal Espesor norminal
mm mm
Segun las Normas | Segun la =16 =40 =63 =80 | =100 | =150 | =200 | 230 23 =100 =150 =250
EN 100271y Norma <16 ) £ o .

CR 10260 EN 100272 =40 <63 <80 =100 <150 | <200 | <250 | <400 £ 100 =150 =250 < 400°
S235IR 1.0038 235 225 215 215 215 195 185 175 = 360aslo 360 a 510 3504500 340 2490 £
823510 1.0114 238 225 215 215 215 195 185 175 - 3602510 | 3602310 3502500 | 340 a490 -
523512 1.0117 235 225 215 215 215 195 185 175 165 360 a 510 360 a 510 3504 500 340 2490 330 a 480
S275IR 1.0044 275 265 255 245 235 225 215 205 430 a4 580 410 a 560 400 a 540 380 4540
527570 1.0143 275 265 255 245 235 225 215 205 = 430 a 580 410 a 560 400 a 540 3804540 =
827572 1.0143 275 265 255 245 2335 225 215 208 195 4308580 | 410a360 | 400a540 | 3804540 | 3802340
8335IR 1.0045 353 345 335 325 315 293 285 275 - 510 a 680 470 a 630 430 a 600 430 a 600 =
535510 1.0553 355 345 335 325 315 295 283 275 5140 a 680 470 a 630 4502600 | 450 a 600
535572 L0577 355 345 335 325 315 295 285 275 265 510 a 680 470 a 630 450 a 600 450 a 600 450 a 600
§353K2 1.0596 355 345 335 325 313 295 285 275 265 S10a680 | 4702630 | 4502600 | 4508600 | 450 a 600
s4s5010° 1.0590 450 430 410 390 380 380 - - - - 3502720 530a TO0 - -

Para chapas, bandas y planos anchos con anchura > 600 mm, los valores se aplican a la dircecion transversal (1) a la de laminacion. Para los demas productos, los valores se aplican a la direccidon
paralela (1) a la de laminacidn.

1 MPa= 1 Nimm’,
Los valores aplican para los productos planos.

Aplicable sblo a los productos largos

Porcentaje minimo de alargamiento tras la fractura
Posicion de P
s las piezas de
Desigmacion ensayo Ly 50 mm o= 56545,
® Espesor nominal Espesor nominal
mm mm
Septin las =250
Normas Segiin la Norma <1 =1 >1.5 >2 >2.8 23 =40 =63 =100 =150 < 400
EN10027-1y EN 10027-2 - <15 52 s25 <3 s40 S63 < 100 < 150 <250 solamente

CR 10260 paraJ2y K2
S$235IR 1.0038 1 17 18 19 20 2 26 25 24 22 21 -

823500 10114 =

823502 1Lo117 t 15 16 L 18 19 24 23 2 22 21 21y
S275IR 1.0044 1 15 16 17 18 19 23 22 21 19 18 -

S275J0 L0143 =

527502 1.0143 t 13 14 15 16 17 21 20 19 ¥ 18 18(yn
S355IR 1.0045 1 14 15 16 17 18 22 21 20 18 17 -

835510 1.0553 -

835512 1.0577 17dyn
S355K2 1.0596 t 12 13 14 15 16 20 19 18 18 17 17{dyH
s45000° 1.0590 | = = - = = 17 L 17 17 - -

Para chapas, bandas y planos anchos con anchura 2 600 mm, los valores se aplican a la direccion transversal {t) a la de laminacion. Para los demés productos los valores aplican a la
direccion paralela (1) a la de laminacion.

Los valores aplican para los productos planos.

Aplicable sdlo a los productos largos
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Ademas deben cumplirse las siguientes especificaciones, incluidas en el CTE, y que son comunes a
todos los aceros:

- moédulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm2

- médulo de Rigidez: G 81.000 N/mm2

- coeficiente de Poisson: v 0,3

- coeficiente de dilatacién térmica: a 1,2-10-5 (°C)-1

- densidad: p 7.850 kg/m3

Generalmente, mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica fabricante, podra
prescindirse de los ensayos de recepcion. No obstante, cuando Ayuntamiento de Mérida lo
determine, podran exigirse los ensayos de recepcion y control establecidos en la Norma UNE-EN
10025.

3.- MEDICION Y ABONO:

En general, la medicién y abono se realizara por kilogramos (kg) realmente empleados y, en
cualquier caso, de acuerdo con la unidad de obra de que forme parte.

Art. 6.12.- BANDAS ELASTOMERICAS PARA ESTANQUEIDAD DE JUNTAS
1.- DEFINICION:

Se denominan asi a las tiras o bandas de material elastomérico, caucho sintético o natural, de
seccién transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso de agua a través de las
juntas de las obras de hormigdn.

2.- MATERIALES:

Los materiales utilizados en las juntas de caucho vulcanizado para estanqueidad cumpliran

los requisitos generales establecidos en la Norma UNE EN 681-1

Cuando el producto esté en contacto permanente o temporal con agua destinada al consumo
humano debera cumplir la legislacion sanitaria vigente.

Para conseguir la estanqueidad de las juntas se utilizaran bandas de material elastomérico, caucho
sintético o natural, de seccién transversal lisa o nervada, adecuada para impedir el paso del agua.
Con caracter general, en las redes de Saneamiento de Ayuntamiento de Mérida las uniones seran
elasticas utilizandose juntas elastoméricas deslizantes del tipo “arpén” o juntas integradas en el
extremo del tubo, quedando prohibidas expresamente las juntas de goma del tipo “lagrima”. Las
bandas deberan estar fabricadas en una sola pieza y las caracteristicas fisicas del material
constitutivo de las mismas seran las siguientes:
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Caracteristicas Valor limite
- Dureza Shore A 6215
- Resistencia a tracciona 23+ 2°C Min. 100
- Alargamientoenlaroturaa 23+x2°C Min. 380 %
- Deformacion remanente por traccion Max. 20 %
- Deformacion remanente por compresion:
despuésde 168 ha 23+2°C Max. 20 %
despuésde 24 ha 70°C Max. 35 %
despuésde 24 ha 100°C Max. 40 %
- Resistencia al desgarramiento Min. 80
- Envejecimiento termico ( 72 h a 100° C):
variacion dureza Shore A Max. +8
resistencia a traccion respecto de Min. 80 %
alargamiento en la rotura respecto Min. 80 %

Los cauchos sintéticos mas empleados en la fabricacion de bandas de estanqueidad, asi como sus

cualidades y condiciones de servicio, son los siguientes:

. Durabilidad Resistencia
Propiedades aceites Observaciones
mecanicas : ;
Intemperie | Luz y calor minerales
CR ++ + + + (1)
EPDM +: + ++ + (2)
MNBR + + + ++ {3]
= + + + + (4)

Considerandose:

- Cualidades:

+ Buenas

++ Muy buenas

- Condiciones de servicio:

(1) Adecuado para juntas de contraccidon y de dilatacion-contraccion sometidas a presion

hidrostatica elevada
(2) Resiste bien a la intemperie y a las condiciones térmicas extremas

(3) Muy adecuado para juntas expuestas al ataque de hidrocarburos, aceites minerales y otros

disolventes
(4) Tiene propiedades muy parecidas al caucho natural

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Las bandas para estanqueidad se colocaran embebidas en el hormigén, segin una superficie
ortogonal a la de la junta y centrada con ella. Las uniones de las bandas, realizadas tanto en fabrica
como en la obra, se efectuaran por procedimiento de vulcanizacion en caliente con aportacién de

Ayuntamiento de Mérida
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elastomero crudo de forma que la resistencia de la uniéon sea al menos la de la propia banda,
quedando expresamente prohibidas la realizacion de uniones o empalmes mediante adhesivos.

4.- MEDICION Y ABONO:

La medicién y abono de las bandas elastoméricas para estanqueidad de juntas se realizara de
acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen parte.

Art. 6.13.- FABRICAS DE LADRILLO

1.- DEFINICION:

Se definen como fabricas de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados con mortero.
2.- MATERIALES:

Cumpliran las especificaciones recogidas en el Documento Basico SE-F (Seguridad Estructural:
Fabrica), reservandose Ayuntamiento de Mérida el derecho a la eleccion del tipo de ladrillo a utilizar.
Ademas se debe cumplir el CTE, por el que se aprueba el DB-HR Proteccién frente al ruido.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles
de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas especificadas en el apartado 4.1. del DB SE-F. Para
asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las
caracteristicas fisicas que se especifican en el aptdo. 4.6.2. del DB SE-F y no presentaran defectos
que deterioren su durabilidad, para lo que cumpliran las limitaciones establecidas en el aptdo. 3.1.
del mismo DB.

Para asegurar el control y recepcidn de los ladrillos, se seguiran las especificaciones del aptdo. 4
del DB SE-F.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Antes de su colocacion en obra los ladrillos deberan ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos del exceso de agua con objeto de no deslavar el mortero de union. Debera demolerse
toda la fabrica en la que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido deficientemente. El
asiento de ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo
plano vertical los tendeles de dos hiladas consecutivas. Los tendeles no deberan exceder en ningun
punto de quince (15) milimetros y las juntas no seran, en ningun caso, superiores a nueve (9)
milimetros. Para colocar los ladrillos, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que
han de descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente
sobre el ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos, queden los espesores de junta
sefialados y el mortero refluya por todas partes. Las juntas en los paramentos que hayan de
enlucirse o revocarse quedaran sin rellenar a tope para facilitar la adherencia del revoco o enlucido
que completara el relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo. Al reanudarse el
trabajo, se barrera y regara abundantemente la fabrica antigua, sustituyéndose, empleando mortero
de nuevo, todo ladrillo deteriorado.

4.- MEDICION Y ABONO:

Las fabricas de ladrillo se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados, medidos
sobre los planos. En los casos en que su espesor sea variable, podran ser abonadas por metros
cubicos (m3).

Art. 6.14.- ENLUCIDOS

1.- DEFINICION:

Se definen como enlucidos a los revestimientos continuos de acabado, de mortero de cemento, de
espesor no superior a dos (2) milimetros.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS:
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Los enlucidos sobre ladrillo se ejecutardan embebiendo previamente de agua la superficie de la
fabrica. Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos,
rascando previamente la superficie para obtener una buena adherencia. La superficie que se
enluzca debera hallarse humeda aunque sin exceso de agua que pudiera deslavar los morteros.
Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se alisara repetidamente
teniendo cuidado de que no queden grietas o rajas. Después del acabado el enlucido sera
homogéneo, sin grietas, poros o soplados. Los enlucidos se mantendran humedos por medio de
riegos muy fuertes durante el tiempo necesario para que no sea de temer la formacion de grietas
por desecacion. Se levantara, picara y rehara por cuenta del Contratista todo enlucido que presente
grietas o que por el sonido que produce al ser golpeado, o cualquier otro indicio, se aprecie que
estd, incluso parcialmente, despegado del paramentos de la fabrica.

3.- MEDICION Y ABONO:

Los enlucidos no seran objeto de abono directo toda vez que se consideran incluidos en el precio de
la unidad de obra correspondiente, salvo que expresamente se definan como unidad independiente
en cuyo caso se mediran y abonaran por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados,
descontando huecos.

Art. 6.15.- BOVEDILLAS CERAMICAS PARA FORJADOS
1.- DEFINICION:

Se consideran bovedillas ceramicas todos los elementos de una forma y dimensiones tales que
permitan su utilizacidon en la construccion de forjados unidireccionales, sirviendo, una vez colocados,
como encofrado de la capa de compresion superior y soporte de un revestimiento en la inferior.

2.- MATERIALES:

Deberan cumplir las especificaciones recogidas en la EHE-08. Las piezas a emplear seran
homogéneas, uniformes de textura compacta, careceran de grietas, coqueras planos de exfoliaciéon
y materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracién o ataquen al hierro, mortero u
hormigoén y seran inalterables al agua.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Los ensayos de recepcion se realizaran a partir de una muestra extraida del material,
determinandose, de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE 67 020, las caracteristicas
siguientes:

- Defectos y geometria

- Expansion por humedad

- Desconchados

- Resistencia a compresion

- Resistencia a la flexién de pieza en vano

4.- MEDICION Y ABONO:

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra
de que formen parte.

Art. 6.16.- PAVIMENTOS O BASES DE HORMIGON HIDRAULICO
1.- MATERIALES:

El hormigén a utilizar cumplira las prescripciones exigidas en el Art. 6.3 de este Pliego y su
resistencia caracteristica a los veintiocho (28) dias sera de 20 N/mmz2.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS:
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No se extendera el hormigdn hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de
asentarse tiene la densidad y rasante debidas. La superficie de asiento debera estar limpia de
materias extrafias y su acabado sera regular. Inmediatamente antes de la extensiéon del hormigén,
se regara la superficie de forma que quede humeda evitando que se formen charcos.

La puesta en obra del hormigdon debera realizarse con los medios que resulten adecuados a cada
caso concreto, proscribiéndose, en cualquier circunstancia, la colocacion en obra de masas de
hormigén que acusen un principio de fraguado. La extension del hormigén se realizara tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, de forma tal que después de
la compactacion se obtenga la rasante y seccion prevista.

Cuando el ancho de la calzada lo permita se trabajara hormigonando todo el ancho de la misma, sin
juntas de trabajo longitudinales. Cuando se produzcan interrupciones en los trabajos superiores a
dos (2) horas, habran de disponerse juntas transversales de hormigonado. Si la puesta en obra del
hormigén se realiza en fracciones del ancho total, habran de disponerse juntas de trabajo
longitudinales si existe un desfase superior a una (1) hora entre las operaciones en franjas
adyacentes.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede permanentemente vertical,
debiendo recortarse la base anteriormente terminada.

El hormigodn se vibrara con los medios adecuados y se curara mediante riego continuo con agua o,
en caso necesario, con productos filmégenos La superficie acabada no presentara irregularidades
mayores de diez (10) mm, para lo cual habran de utilizarse los medios adecuados (fratas, maestras,
reglas vibrantes, etc.). Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigén fresco debera
protegerse contra el lavado por lluvia, contra una desecacion rapida provocada por fuerte insolacién
o viento y contra los enfriamientos bruscos y la congelacion.

Debera prohibirse la accion de todo trafico sobre las capas recién ejecutadas, por lo menos durante
los tres (3) dias que sigan a su terminacion.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicion y abono se realizara por metros cuadrados (m2) de superficie. El ancho de esta
superficie sera el imprescindible que marque la excavacién en zanja, segun los planos, o el que,
previamente a la ejecucion, haya indicado Ayuntamiento de Mérida por escrito. No sera de abono la
superficie de firme que reponga debido a los excesos de excavacidon que hubieran podido
producirse.

Art. 6.17.- PAVIMENTOS DE BALDOSAS HIDRAULICAS
1.- DEFINICION:

Son los solados construidos con baldosas de cemento que son elementos fabricados con cemento,
aridos y aditivos con o sin colorantes, obtenidos por compresién y/o vibracion y que se emplean en
la ejecucion de pavimentos y revestimientos.

2.- MATERIALES:

Sus componentes elementales cumpliran las condiciones de la vigente Instruccion de Hormigén
Estructural, EHE y los productos terminados seran conformes a las prescripciones recogidas en la
Norma UNE-EN 1339.

Segun su composicion, se clasifican en:

- Hidraulicas, formadas por tres capas, o dos, cuando falta la intermedia.

- Monocapas, formadas por una sola capa.

- De terrazo, formadas por dos capas.

Atendiendo a su utilizacion, se clasifican en baldosas de uso:

- Normal, en interior de viviendas.

- Intensivo, en interiores publicos.

- Industrial, en instalaciones industriales.

- Exterior, en areas de trafico exterior, fundamentalmente aceras, vias peatonales, etc.

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es
www.merida.es



AYUNTAMIENTO en varias calles

w M E R I DA Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

Los ensayos de recepcion se realizaran a partir de una muestra extraida del material,
determindndose, ademas de su aspecto y estructura, el cumplimiento de las caracteristicas
siguientes:

Resistencia a la flexion:

Determinado segun la Norma UNE-EN 1339, el valor minimo de la tension de rotura a la flexion en
la cara vista, en N/mm2, sera:

Ref%iiztﬁgﬁia a M in_irm:] d_e la
e s Caracteristica E:;E;e{ﬁg;
(MPa)
L S 35 28
4.0 32
3 U 5.0 40

Resistencia al desgaste:

Realizado el ensayo segun la Norma UNE-EN 1339, la clase minima sera 4 segun la Tabla 6 de
dicha norma.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Sobre la base de hormigdn definida en el Art. 6.15 de este Pliego, se extendera una capa de
mortero hidraulico de, salvo especificacion en contrario, trescientos cincuenta kilogramos de
cemento por metro cubico (350 kg/m3) y con un espesor, imprescindible para compensar las
irregularidades de la superficie de la base de hormigén, comprendido entre dos a cinco centimetros
(2-5 cm). Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran las baldosas, golpeandolas para reducir
al maximo las juntas y para hincarlas en el mortero hasta conseguir la rasante prevista para la cara
de huella.

Asentadas las baldosas se macearan con pisones de madera hasta que queden perfectamente
enrasadas, tras lo que se procedera a regarlas. A continuacién se rellenaran las juntas, que no
deberan exceder de dos milimetros (2 mm), con lechada de cemento compuesta de seiscientos
kilogramos de cemento por metro cubico (600 kg/m3) y de arena, eliminandose, antes de su
endurecimiento, la parte sobrante.

El pavimento terminado no debera presentar irregularidades superiores a cinco milimetros (5mm),
medidas con regla de tres metros (3 m).

4.- MEDICION Y ABONO:

La medicion y abono se realizara por metros cuadrados (m2) de superficie. El ancho de esta
superficie sera el imprescindible que marque la excavacién en zanja, segun los planos, o el que,
previamente a la ejecucion, haya indicado Ayuntamiento de Mérida por escrito. No sera de abono la
superficie de firme que se reponga debido a los excesos de excavacién que hubieran podido
producirse.

Art. 6.18.- PAVIMENTOS DE ADOQUINES

1.- DEFINICION:

Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines recibidos con mortero de
cemento y colocados sobre una base de hormigén hidraulico o de arena. Los adoquines a utilizar

podran ser de piedra labrada o prefabricados de hormigon.

2.- MATERIALES:
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Los adoquines prefabricados de hormigén deberan cumplir la Norma UNE-EN 1338, siendo de
aplicacion la Norma UNE-EN 1342 para adoquines de piedra natural. Las caracteristicas generales
exigidas seran las siguientes:

- Tendran un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras, fisuras, huecos, zonas meteorizadas u
otros defectos.

- La cara superior sera plana, lisa y uniforme. Las caras de la junta iran trabajadas y la inferior
desbastada.

- Las dimensiones nominales corresponderan a las de la cara superior, siendo las de la cara inferior
5/6 de las de la superior. La tolerancia admitida sera + 10 mm.

Adicionalmente, se requeriran las siguientes especificaciones para los adoquines de piedra natural:

- La resistencia a la compresion sera > 1 300 kg/cm2, segun Norma UNE-EN 1926.

- El peso especifico aparente sera > 2 500 kg/m3, segun Norma UNE-EN 1936.

- El coeficiente de desgaste sera < 0,13 cm, segun Norma UNE-EN 1342

- La resistencia al hielo — deshielo sera tal que al realizar el ensayo segun la norma UNE-EN 12371,
cumplan como Clase 1 segun la UNE-EN 1342.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Cuando los adoquines se coloquen sobre hormigén, la base se ejecutara de acuerdo con lo
especificado en el articulo precedente. Salvo especificacion en contrario, se utilizara mortero
hidraulico M-5. La lechada de cemento para el rejuntado se compondra de seiscientos kilogramos
de cemento Portland por metro cubico (600 kg/m3).

Sobre la base de hormigdn que constituye el cimiento se extendera una capa de mortero anhidro, de
espesor inferior a cinco centimetros (5 cm), para absorber la diferencia de tizén de los adoquines.
Asentados los adoquines y maceados con pisones de madera hasta quedar perfectamente
enrasados, quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas cuyo espesor sera el
menor posible y nunca mayor de ocho milimetros (8 mm).

La superficie acabada no debera variar en mas de cinco milimetros (5 mm) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calle,
debiendo corregirse las zonas en donde se supere esta tolerancia o que retengan agua sobre la
superficie.

Una vez preparado el adoquinado se procedera a su riego y, seguidamente, al relleno de las juntas
con la lechada de cemento mediante la ayuda de jarras de pico. Entre tres (3) y cuatro (4) horas
después de realizada esta operacion, se efectuara el llagueado de las juntas comprimiendo el
material en éstas y echando més lechada si al efectuar esta operacién resultaran descarnadas.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados, al menos, tres (3) dias desde su
terminacién, plazo durante el cual debera ser sometido a riegos abundantes para mantener
constantemente humeda su superficie.

Cuando los adoquines se coloquen sobre una base de arena, el tipo y espesor de la misma estara
en funcién de las cargas y la naturaleza del terreno, siendo normalmente una capa de zahorra
artificial.

Sobre la base debidamente compactada y con las rasantes indicadas en los planos, se procedera a
la extensién de una capa de arena de cuatro (4) centimetros de espesor, en estado semiseco, que
servira como cama de asiento al adoquin.

Sobre esta cama de arena se colocan los adoquines, de tal manera que el operario pase siempre
sobre las piezas ya colocadas. Los adoquines se colocan a tope, con juntas de espesor inferior a
ocho (8) milimetros y, una vez alineados, se apisonan por medio de rodillo

o bandeja vibrante. A continuacién se extendera arena muy fina y seca, por medio de escobas,
hasta rellenar los huecos de separacién entre los adoquines y se procedera a un nuevo apisonado,
terminando la colocacion con un ultimo recebado que llene completamente los huecos. Una vez
terminada la colocacion se procedera a regar el pavimento.

4.- MEDICION Y ABONO:

La medicion se realizara por metros cuadrados (m2) de superficie. El ancho de esta superficie sera
el imprescindible que marque la excavacién en zanja, segun los planos, o el que, previamente a la
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ejecucioén, haya indicado Ayuntamiento de Mérida por escrito. El abono se efectuara aplicando el
precio correspondiente a la clase de pavimento de que se trate. Se podra emplear en la reposicion
del pavimento el material procedente del arranque que sea aprovechable a juicio de Ayuntamiento
de Mérida, no variando el precio de esta unidad cualquiera que sea la proporcién del material
aprovechable ni las operaciones de limpieza que requiera su reutilizacion.

No sera de abono la superficie de firme que se reponga debido a los excesos de excavacion que
hubieran podido producirse.

Art. 6.20.- ENCINTADOS DE BORDILLOS DE PIEDRA NATURAL
1.- DEFINICION:

Se define como encintado de bordillos la banda o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de
una acera, la de un andén, o cualquier otra superficie de uso diferente, formada por bordillos
colocados sobre un cimiento de hormigon.

2.- MATERIALES:

Deberan cumplir la Norma UNE-EN 1343, siendo las caracteristicas generales exigidas las
siguientes:

- La pieza sera homogénea, de textura uniforme y daréd un sonido claro al ser golpeada con martillo.
No tendra grietas, pelos, coqueras, nddulos ni restos organicos.

- Las caras vistas seran llanas y abujardadas. Las aristas quedaran acabadas a cincel y las caras de
la junta iran trabajadas en la mitad superior y en la inferior desbastadas.

- Su longitud sera > 1 m. La tolerancia sobre las dimensiones de la seccion transversal sera +10
mm.

- El peso especifico aparente sera > 2 500 kg/m3, segin Norma UNE-EN 1936.

- La resistencia al hielo — deshielo sera tal que al realizar el ensayo segun la norma UNEEN 12371,
cumplan como Clase 1 segun la UNE-EN 1342.

En piedras graniticas:

- La resistencia a la compresion sera > 1 300 kg/cm2, segun Norma UNE-EN 1926.

- La resistencia al desgaste sera < 0,13 cm, segun Norma UNE-EN 1342.

En piedras areniscas:

- La resistencia a la compresion sera > 500 kg/cm2, segun Norma UNE-EN 1926.

- La resistencia al desgaste sera < 0,20 cm, segun Norma UNE-EN 1342.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Los bordillos deberan quedar bien asentados sobre un cimiento de hormigén cuya resistencia
caracteristica sea de 20 N/mm2 y que esté ajustado a las dimensiones, alineacion y rasante fijadas
en el proyecto, sin que el rejuntado de piezas contiguas exceda de cinco milimetros (5 mm) de
anchura.

El refuerzo posterior de los bordillos respondera a la forma que se determine en el proyecto, salvo
especificacion en contrario, para el rejuntado se utilizara mortero hidraulico con cuatrocientos
cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico (450 kg/m3).

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder a
las figuras prefijadas, ajustdndose unas y otras a las rasantes establecidas.

4.- MEDICION Y ABONO:

Los bordillos se abonaran por metros (m) realmente colocados, medidos en los planos, pudiendo
emplearse el material procedente del arranque que sea aprovechable a juicio de Ayuntamiento de
Mérida, no variando el precio de esta unidad cualquiera que sea la proporcién del material
aprovechable ni las operaciones de limpieza que requiera su reutilizacion. No sera de abono los
bordillos que se repongan debido a los excesos de excavacion que hubieran podido producirse.

Art. 6.21.- ENCINTADOS DE BORDILLOS DE HORMIGON

1.- DEFINICION:
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Sera de aplicacion lo expuesto en el precedente Art. 6.19.
2.- MATERIALES:

Los hormigones y sus componentes elementales cumpliran las prescripciones de la vigente
Instruccion de Hormigon Estructural, EHE.

Las caracteristicas de composicion, acabado, aspecto, geométricas, fisicas y mecanicas de los
bordillos prefabricados de hormigén cumpliran lo especificado en la Norma UNE-EN 1340. El
coeficiente de absorcidon de agua, maximo admisible, determinado segun la Norma UNEEN1340, no
sobrepasara los siguientes valores:

- Valor medio Ca =9,0 %
- Valor unitario Ca = 11,0 %

La resistencia a flexién, determinada segun Norma UNE-EN 1340, para secciones normalizadas de
longitud = 1 m y bajo carga puntual, no sera inferior a los valores siguientes:

Resistencia a Mifiihe dils
j flexion : ;

Clase Marcado R Resistencia a
iz o flexion (MPa
(MPa) ( )

1 3 35 28

T 5.0 40

3 U 6.0 48

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS:

Los bordillos deberan quedar bien asentados sobre un cimiento de hormigdn cuya resistencia
caracteristica sea de 20 N/mm2 y que esté ajustado a las dimensiones, alineacion y rasante fijadas
en el proyecto, sin que el rejuntado de piezas contiguas exceda de cinco milimetros (5 mm) de
anchura. El refuerzo posterior de los bordillos respondera a la forma que se determine en el
proyecto y, salvo especificacién en contrario, para el rejuntado se utilizara mortero hidraulico con
cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico (450 kg/m3). Las lineas definidas
por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las curvas responder a las figuras prefijadas,
ajustandose unas y otras a las rasantes establecidas.

4.- MEDICION Y ABONO:

Los bordillos se abonaran por metros (m) realmente colocados, medidos en los planos, pudiendo
emplearse el material procedente del arranque que sea aprovechable a juicio de Ayuntamiento de
Mérida, no variando el precio de esta unidad cualquiera que sea la proporcién del material
aprovechable ni las operaciones de limpieza que requiera su reutilizacion. No sera de abono los
bordillos que se repongan debido a los excesos de excavacién que hubieran podido producirse.

Art. 6.22.- PINTURAS
1.- DEFINICION:

Se definen como pinturas a los productos de recubrimiento en forma liquida, en pasta o en polvo,
que, una vez aplicados sobre paramentos y elementos estructurales, carpinteria, cerrajeria y
elementos de instalaciones, se transforman en una pelicula opaca y sélida, con propiedades
protectoras, decorativas y/u otras aplicaciones especificas, tenazmente adherida al sustrato sobre el
que se aplica.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES:
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Entre otros factores, el tipo de pintura a emplear dependera de la naturaleza de la base sobre la que
se aplica y de las condiciones de exposicion de la misma, definiéndose en funcién de estos
condicionantes, en el Art. 8.12.2 del presente Pliego, los esquemas generales de pinturas de
proteccion a utilizar. Las pinturas que estén en contacto con el agua potable deberan cumplir la
legislacién sanitaria vigente y no contendran ningun elemento soluble ni producto susceptible de dar
cualquier color, olor o sabor al agua.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicion y abono se realizara de acuerdo con lo indicado en el proyecto correspondiente. Como
criterio general, salvo especificacion expresa en contrario, se establece que la pintura se medira por
metros cuadrados (m2) de superficie pintada, exceptuandose los siguientes casos:

- Las molduras y rodapiés se mediran por metro lineal (m).
- Los tubos, por metro lineal (m).
- Los elementos de instalaciones, por unidad (ud).

Art. 6.23.- RESINAS REACTIVAS
1.- DEFINICION:

Son mezclas de productos de sintesis que, bajo la acciéon de un catalizador o de un endurecedor,
son susceptibles de sufrir una transformacion quimica de polimerizaciéon que las hace pasar del
estado liquido al estado sélido. Esta transformaciéon quimica se produce sin aportaciéon de calor
exterior y el calentamiento posterior no reblandece el producto endurecido, tratdndose, por tanto, de
altos polimeros termoestables. Segun la finalidad buscada, generalmente, a la resina base se le
afiaden aditivos, pudiendo también ser reforzada con materiales fibrosos. Se denomina sistema de
resina al conjunto de materiales a aplicar en obra y esta formado por una o varias resinas de base y
otros polimeros, en unién de catalizadores, endurecedores, cargas o filler y aditivos modificadores,
con la adicién, en su caso, de alquitranes, betunes u otros materiales no poliméricos. La preparacion
y dosificacién se realizara segun una determinada formulacion previamente estudiada y probada, en
funcion de las condiciones de servicio a que vaya a estar sometida la obra.

2.- GENERALIDADES:

Las resinas que estén en contacto con el agua potable deberan cumplir la legislacion sanitaria
vigente y no contendran ningun elemento soluble ni producto susceptible de dar cualquier color, olor
o0 sabor al agua. Las especificaciones relativas al tipo y caracteristicas del sistema de resina a
emplear en cada caso deberan recogerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicién y abono de las resinas reactivas se realizara de acuerdo con lo establecido en la
unidad de obra de que formen parte.

Art. 6.24.- LAMINAS POLIMERICAS PARA IMPERMEABILIZACION
1.- DEFINICION:

Se definen como laminas impermeables de polimeros, las laminas flexibles fabricadas con
materiales poliméricos, termoplasticos o elastoméricos, con o sin armaduras de fibras sintéticas, que
se emplean como elemento de impermeabilizacién en obras de fabrica y edificios.

2.- MATERIALES:

Se clasifican de la manera siguiente:

- Segun su espesor
Peliculas (espesor menor de 0,5 mm)
Laminas delgadas (espesor de 0,5 a 2 mm)
Laminas gruesas (espesor de 2 a 10 mm)
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- Por el tipo de armadura o refuerzo

Laminas simples (no reforzadas)

Laminas reforzadas con fibras sintéticas (en forma de fieltro, tejido o malla)
- Por la naturaleza del material de base

Elastomeros

Termoplasticos

Polimeros con betun

Las laminas deberan tener una superficie uniforme y estar libres de defectos tales como arrugas,
burbujas, grietas o similares y deben ser estancas al agua. En las laminas con armadura, ésta
debera insertarse de forma que las uniones entre laminas puedan realizarse correctamente por los
mismos procedimientos que en las laminas simples de igual material polimérico de base. Cuando se
empleen en contacto con el agua potable, las laminas deberan cumplir la legislacion sanitaria
vigente.

Todas las laminas deberan tener un marcado de forma indeleble que especifique los siguientes
términos:

- Designacion comercial y marca de fabrica

- Indicacién del grupo y tipo de armadura de base

- Indicacién del material de la armadura, en su caso

- Marca de calidad, si la tiene, de la entidad que la ampara

- Referencia a Normas

- Afo de fabricacion

En los casos en que se estime conveniente, antes de su recepcion, se sometera el material a las
pruebas y verificaciones que Ayuntamiento de Mérida determine, sobre muestras tomadas del
producto elaborado suministrado por el fabricante.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicién y abono de las bandas elastoméricas para estanqueidad de juntas se realizara
de acuerdo con lo establecido para la unidad de obra de que formen parte.

Art. 6.25.- INSTALACION DE LAS CONDUCCIONES
Art. 6.25.1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

Todos los trabajos deberan ser ejecutados de acuerdo con los reglamentos nacionales sobre
Seguridad y Salud que resulten aplicables debiendo prestarse especial atencion a lo establecido, en
el Estudio y en el Plan de Seguridad y Salud de las Obras, conforme al RD 1627/1997 y posteriores
modificaciones, en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion. En el caso particular de los trabajos que se realicen con componentes de
amianto-cemento, éstos solo podran ser ejecutados por empresas que tengan formalizada su
inscripcion en el Registro de Empresas con Riesgos de Amianto (R.E.R.A.), dependiente de la
Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnolégico de la Junta de Andalucia. En este caso el Estudio
de Seguridad y Salud y el Anejo de Gestion de Residuos, deberan tener en cuenta las medidas y el
tratamiento a emplear con este tipo de residuos peligrosos. Cuando la conduccién proyectada afecte
de forma definitiva o temporal a viales o terrenos que no sean de dominio publico, por parte del
promotor se debera establecer el correspondiente documento de imposicién de uso, servidumbre o
expropiacion, segun proceda en cada caso, debiendo estar elevada a escritura publica.

Art. 6.25.2.- INSPECCION Y REPLANTEO

Antes de comenzar las excavaciones, se debera realizar un adecuado reconocimiento de las
condiciones del subsuelo con objeto de localizar las tuberias, cables u otras instalaciones
subterraneas que pudieran localizarse en la zona. Durante el replanteo se debera marcar y
referenciar el eje del trazado y el ancho superior de la zanja o, en su caso, los limites del pavimento
que resulte afectado. Asi mismo, en caso necesario, se deberan establecer los hitos de nivelacién
que se estimen precisos en posiciones estables donde no resulte probable su alteracion.

Art. 6.25.3.- TRANSPORTE, ACOPIO Y MANIPULACION DE LA TUBERIA
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El almacenamiento debera realizarse de forma tal que se mantengan limpios los tubos, evitandose
su contaminacion y degradacion. Tanto las juntas elastoméricas como las tuberias de PE, deberan
mantenerse protegidas de los rayos solares, debiendo extremarse las precauciones cuando se
prevea un tiempo prolongado de almacenaje y en épocas de mayor radiacion solar. Tanto en el
suministro como inmediatamente antes de su colocacion, se deberan examinar las tuberias,
accesorios y juntas para comprobar que no estén dafadas y que cumplen las prescripciones
establecidas para las mismas, confirmando con la documentacién de calidad entregada junto con el
suministro, la adecuacion al pedido y proyecto. En la manipulacion y acopio de las tuberias se
deberan respetar las indicaciones del fabricante y las especificaciones propias del producto.

El acopio de las tuberias en obra debera realizarse de forma segura para prevenir que rueden,
pudiendo hacerse de alguna de las dos maneras:

a) Apilado centralizado:
b) Acopio lineal

Para el apilado centralizado se escogeran zonas despejadas de la obra que permitan las maniobras
de los vehiculos y de las gruas, asi como las de otros elementos auxiliares de descarga. Los tubos
apilados no deben ser colocados en las proximidades de zanjas abiertas, debiéndose evitar un
apilamiento excesivo en altura para que los tubos de la parte inferior no estén sobrecargados. Como
norma general, el acopio de los tubos a lo largo de la zanja se debera realizar colocandolos a una
distancia igual o superior a la mitad de la profundidad de la zanja y nunca a menos de 60 cm, con el
debido resguardo, en el lado opuesto al de los productos de excavacion y evitandose que la tuberia
se halle expuesta al transito de los vehiculos de la obra, etc. Por razones de seguridad y para evitar
dafios, la manipulacién de todos los materiales utilizados debera realizarse empleando los equipos y
métodos adecuados en cada caso.

Art. 6.25.4.- INSTALACION DE TUBERIAS ENTERRADAS

La instalacion de las tuberias se debera realizar respetando en todo momento los requisitos de las
normas del producto y las indicaciones del fabricante. Las tuberias habran de instalarse siguiendo el
trazado previsto y a las cotas dadas en el perfil longitudinal, debiendo asegurarse que los tubos
queden correctamente apoyados. Cualquier ajuste de las mismas debera realizarse elevando o
profundizando el apoyo y, en cualquier caso, asegurandose que las tuberias estén finalmente bien
soportadas a lo largo de todo su cuerpo. Los ajustes no se deberan realizar nunca mediante
compactacion local. Cuando exista el riesgo de flotacion de las tuberias durante su instalacion,
éstas deberan quedar aseguradas mediante la pertinente carga o anclaje. El corte de las tuberias se
debera realizar de forma tal que se asegure el correcto funcionamiento de las juntas, utilizando las
herramientas adecuadas y siguiendo las recomendaciones del fabricante. Para facilitar los
agotamientos y mantener la zanja libre de agua, el tendido de las tuberias debera comenzar en el
extremo de aguas abajo. Normalmente las tuberias se colocaran con las embocaduras hacia aguas
arriba.

Cuando se produzcan interrupciones en el montaje, se debera de evitar de forma efectiva la entrada
de objetos extrafios dentro de las tuberias, para lo cual se habran de obturar provisionalmente los
extremos de las mismas. Con caracter general, los trabajos necesarios para la sustitucion de
tuberias existentes deberan realizarse en seco y sin provocar interrupciones en el servicio. Para
ello, resultard necesario taponar aguas arriba la tuberia a sustituir asi como las acometidas
pertinentes. Efectuandose el transvase del caudal circulante, mediante los bombeos necesarios,
hasta un sector situado aguas debajo de aquel. Cuando el sistema de unién de los tubos sea de
enchufe — campana, se deberan prever nichos para las juntas de los tubos, que permitan que haya
un espacio suficiente para conseguir un ensamblaje adecuado de los mismos e impidan que la
tuberia quede apoyada sobre las embocaduras. Cuando las conducciones atraviesen estructuras,
incluyendo pozos de registro y camaras, se deberan incorporar uniones flexibles dentro de la pared
o tan préximas como sea posible de las caras exteriores de aquellas. Se podra aportar una
flexibilidad adicional insertando tubos de pequefia longitud para habilitar la articulacién. Asi mismo,
si la conduccién pase por debajo de una estructura o proxima a ella, se deberan considerar
precauciones similares. Los tubos no deben asentarse directamente sobre la rasante de la zanja
sino, dependiendo de las consideraciones que al respecto se hayan tenido en cuenta en el calculo
mecanico de la tuberia, sobre camas de apoyo que podran ser de material granular o de hormigén.
La eleccién del tipo de apoyo se realizara considerando aspectos tales como el tipo de tubo y sus
dimensiones, la clase de las uniones, la naturaleza del terreno, etc. En las redes de Abastecimiento,
todos los componentes que puedan estar sometidos a empujes por efecto de la presiéon hidraulica
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(codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion, véalvulas de seccionamiento o
regulacion, etc.), deberan quedar fijados mediante un macizo de anclaje que contrarreste el empuje
y asegure su inmovilidad. Asi mismo, deberan disponerse macizos de anclaje en el caso de que las
pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse movimientos de la tuberia o cuando
exista riesgo de flotabilidad de los tubos. En general, los macizos de anclaje seran de hormigoén y
deberan disponerse de forma tal que las uniones queden al descubierto. Se proscribe expresamente
el empleo de cuias de piedra o de madera que puedan desplazarse. Para facilitar su identificacion y
localizacion, sobre la generatriz superior de la tuberia instalada y a una distancia aproximada de 50
cm, se debera colocar una banda sefalizadora de material plastico y de las caracteristicas que se
indican, segun corresponda:

- Color azul y leyenda “RED DE ABASTECIMIENTO - Ayuntamiento de Mérida”

- Color rojo y leyenda “RED DE SANEAMIENTO — Ayuntamiento de Mérida”

Art. 6.25.5.- INSTALACION DE TUBERIAS AEREAS

En general, este tipo de instalaciéon se plantea en redes de Abastecimiento por la necesidad de
superar obstaculos en superficie (cauces, viales, etc.), disponiendo la tuberia superiormente a éstos,
formando parte o adosada a una estructura, y, también, para salvar fuertes pendientes sobre
anclajes de apoyo, o en galerias visitables. La conduccion a instalar podra ser de cualquier
didametro, limitdndose los materiales de fabricacion de la tuberia al acero o fundicién ductil. En los
casos en que la tuberia no participe como elemento estructural autoportante, se aprovecharan las
infraestructuras existentes en las que se dispondran los elementos resistentes auxiliares sobre las
que se apoyara la tuberia. Se utilizaran preferentemente tuberias de fundicién ductil con juntas
autotrabadas (resistente a tracciéon) que deberan instalarse apoyadas, como minimo con un apoyo
por detras de cada campana de la junta y un angulo del asiento de 120°, con collar metalico de
fijacion provisto de una banda elastomérica de proteccion. En los casos en que resulte necesario
instalar tuberia estructural autoportante, se utilizaran tuberias de acero.

Se deberan disponer juntas elasticas compensadoras y apoyos deslizantes, para posibilitar los
movimientos de dilatacion que pueda sufrir la tuberia o compatibilizar los de ésta y la estructura.
Todos los codos que se instalen a ambos lados del cruce deberan ir convenientemente anclados,
preferentemente con un macizo de hormigén, de forma que se asegure su inmovilidad. Se deberan
disponer todos los medios necesarios (barandillas, plataformas, lineas de vida, etc.) para facilitar el
acceso a la tuberia y posibilitar el mantenimiento y desmontaje de los elementos que se instalen, en
las mejores condiciones posibles. Siempre que resulte posible se debera posibilitar la extraccion del
tramo instalado, por traccién desde un extremo, en caso de averia.

Se instalaran registros de inspeccion a ambos lados del cruce, disefiandose éste con valvulas de
aislamiento y la pendiente adecuada para facilitar su vaciado, debiendo disponerse también las
ventosas y desagues que resulten necesarios.

Art. 6.25.6.- INSTALACIONES SINGULARES

Se definen en el presente articulo las directrices generales que deben seguirse en aquellos casos
en que, debido a la existencia de condicionantes de tipo técnico, econdmico o funcional, resulta
aconsejable la utilizaciéon de algun método alternativo al tradicional de excavacion de zanja o a la
instalacion aérea. En general, el método 6ptimo a utilizar dependera fundamentalmente de las
condiciones particulares de cada caso (perfil del terreno, didmetro de tuberia, longitud de
instalacion, etc.), por lo que cada situacion debe ser convenientemente estudiada. En este sentido,
en el proyecto constructivo que debera someterse a la aprobacién de Ayuntamiento de Mérida, se
habra de justificar el método de instalacién adoptado comparando sus inconvenientes y ventajas
respecto a otras alternativas, recogiéndose también en el mismo los condicionantes y prescripciones
que resulten pertinentes. Asimismo, estos tramos deberan disponer de un tratamiento relativo a
Control de Calidad especifico y concreto, con la consideracion a estos efectos de “lote
independiente de control”. Se permitira la utilizacion de técnicas operativas suficientemente
conocidas y contrastadas como las que a continuacién se indican, debiendo describirse los criterios
generales adoptados para establecer el método a emplear:

- Perforacién horizontal dirigida (PHD).
- Perforacion horizontal mediante funda metalica.
- Perforacion horizontal mediante microtuneladora.
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El disefio de estos tramos singulares se debera realizar de manera tal que se posibilite su
aislamiento del resto de la conduccién disponiendo las valvulas de corte necesarias y sin olvidar los
correspondientes elementos de desagle y ventosas. En cualquier circunstancia, el tramo de tuberia
instalado por cualquiera de los métodos descritos se debera someter a las pruebas que se
describen en el presente Pliego, de forma independiente al resto de la conduccion. Finalmente,
dado el nivel de especializacion que requieren estas técnicas, debera ser una empresa especialista
de reconocido prestigio quien determine la viabilidad de ejecucion para cada caso particular y las
especificaciones del método a utilizar.

Art. 6.26.- COMPONENTES DE LA RED DE ABASTECIMIENTO

Art. 6.26.1.- PROCEDIMIENTO PARA LA ACEPTACION DE MATERIALES Y PRODUCTOS EN
CONTACTO CON EL AGUA DE CONSUMO

1.- OBJETO

Ayuntamiento de Mérida en la de aceptacion de los materiales y productos en contacto con el agua
de consumo debe cumplir con el objetivo del cumplimiento del art. 14 del RD 140/2003 “Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano”.

2.- ALCANCE

Los materiales de construccién y productos en contacto con el agua, desde la captacion hasta la
toma final, ya que estos materiales y productos deben mantener y no alterar las condiciones de
calidad del agua, cumpliendo con los requisitos establecidos en la normativa vigente en cada
momento. Aplica por tanto, a todos aquellos productos y materiales utilizados en el Sistema General
de Abastecimiento y que pueden entrar en contacto con el agua de consumo humano, incluidas las
sustancias de tratamiento indicadas en la Orden SS1/304/2013, de 19 de febrero o vigente en cada
momento.

Art. 6.26.2.- TUBOS DE FUNDICION DUCTIL
1.- CARACTERISTICAS:

Las tuberias y accesorios de fundicidn ductil deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-
EN-545 (Tubos, racores y accesorios de fundicidon ductil y sus uniones para las canalizaciones de
agua) vigente. Se debera atender especialmente el articulo 4.5. Recubrimientos exteriores y
revestimientos interiores de los tubos y las Tablas de dimensiones del capitulo 8 de la Norma UNE
EN 545.

La unién a emplear podra ser:

Flexible:

- De enchufe y extremo liso: obtiene la estanqueidad por la simple compresién de un anillo
elastomérico.

- Mecanica: la estanqueidad se logra por la compresion de un anillo elastomérico mediante una
contrabrida apretada con bulones que se apoyan en el collarin externo del enchufe.

- Autotrabada: similar a la anterior, para los casos en los que se prevea que el tubo haya de trabajar
a traccion.

Rigida:

- Mediante bridas: la estanqueidad se consigue mediante la compresién de una junta de elastomero.
*)

Ademas de los requisitos establecidos en la normativa de referencia, con caracter general se
establece que, en las redes de abastecimiento, la clase de presion requerida como minimo sera la
que se especifica a continuacion:
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C 100, para DN 60 -100
C 64, para DN 125 -150
C 50, para DN 200 -250
C 40, para DN 300 -450
C 30, para DN 500 -1000
C 25, para DN 1100 -1200

Cuando la unién se realice mediante bridas, éstas seran PN 16. (*)

Los tubos de union flexible se identificaran por su DN y la clase de presion (C) de que se trate. La
identificacién de un tubo con bridas requerira, ademas de lo anterior, la determinacién del PN de las
mismas. El marcado de la tuberia sera unico, continuo y conforme a la norma UNE-EN 545,
realizado en fabrica; debiendo aportar con cada suministro el certificado de calidad del material. Los
fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m) del diametro correspondiente realmente
colocado en obra y probado, sin descontar nada por las juntas, valvulas y piezas accesorias. A la
medicion resultante se le aplicara el precio correspondiente al diametro y tipo de tuberia de que se
trate, recogido en el Cuadro de Precios n° 1. Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el
precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, las uniones, codos, tés, piezas
especiales, anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos de las pruebas finales de
presion y estanqueidad. De acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, el precio incluye
también el levantamiento de planos con el trazado en planta y perfiles longitudinales de la tuberia
instalada, asi como la presentacion de croquis descriptivos de las conexiones, ubicacion de las
piezas especiales y los cruces con otros servicios con informacion sobre los sistemas de proteccién
adoptados en su caso.

Art. 6.26.3.- TUBOS DE POLIETILENO

1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos fabricados con polietileno deberan ser de color negro con bandas azules y habran de
cumplir las especificaciones de la norma UNE EN 12201-2 (Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para conduccion de agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE) Parte 2: Tubos) y
acreditar el cumplimiento del RD 140/2003.

Campo de Aplicacion:
- Red Secundaria de Abastecimiento (DN/OD: 63 — 75 - 90 - 110 - 160 - 200 mm)
- Acometidas Domiciliarias con DN/OD < 63 mm

En la red secundaria de distribucién las tuberias seran de PE 100 mientras que en las acometidas
domiciliarias las tuberias estaran fabricadas con polietileno del tipo PE 80 para DN<63 mm y PE100
para aquellos casos excepcionales en que DN>63 mm. En ambos casos la PN (PFA) requerida es
de 1Mpa. Ademas de los requisitos establecidos en la normativa de referencia, se establece que las
tuberias del tipo PE — 100 tengan un indice SDR 2= 17, debiendo tener las tuberias de polietileno del
tipo PE — 80 un indice SDR = 13.6.

Los tipos de union a emplear podran ser los siguientes:

- Mediante accesorios mecanicos: en tuberias con DN < 63 mm.

- Mediante accesorios electro soldables

- Mediante soldadura a tope: en tuberias con DN > 110 mm y espesor 24 mm.

Para la identificacion de los tubos debera especificarse el tipo de polietiieno empleado en su
fabricacion, el diametro nominal (DN) y la presiéon nominal (PN). En cualquier caso, se identificaran
exteriormente por el color negro con bandas azules, y vendran marcadas conforme norma de
aplicacion. Se aportara con cada suministro el certificado de calidad del material. Los fabricantes y
modelos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.
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2.- INSTALACION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO:

El tendido de la tuberia se realizara haciendo un ligero zig-zag o serpenteo sobre la rasante de la
zanja al objeto de que las contracciones del material que pueden producirse a posteriori, por efecto
de las variaciones térmicas, no afecten a la canalizacion.

Para reducir los problemas de dilatacion, resulta recomendable que el enterramiento de los tubos se
realice a primera hora de la mafiana, momento en que la temperatura es mas baja.

3.- MEDICION Y ABONO:

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m) del diametro correspondiente realmente
colocado en obra y probado, sin descontar nada por las juntas, valvulas y piezas accesorias. A la
medicién resultante se le aplicara el precio correspondiente al diametro y tipo de tuberia de que se
trate, recogido en el Cuadro de Precios n° 1. Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el
precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, las uniones, codos, tés, piezas
especiales, anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos de las pruebas finales de
presion y estanqueidad.

De acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, el precio incluye también el levantamiento de
planos con el trazado en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada, asi como la
presentacion de croquis descriptivos de las conexiones, ubicacion de las piezas especiales y los
cruces con otros servicios con informacién sobre los sistemas de protecciéon adoptados en su caso.

Art. 6.26.4.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO CON CAMISA DE CHAPA
1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos y accesorios de hormigébn armado con camisa de chapa (HACH) cumpliran las
prescripciones recogidas en las normas UNE-EN-639 (Prescripciones comunes para tubos de
presion de hormigdén, incluyendo juntas y accesorios) y UNE-EN-641 (Tubos de presion, de
hormigén armado con camisa de chapa, incluyendo juntas y accesorios). Estaran formados por una
pared de hormigdn, una armadura transversal compuesta por una o mas jaulas cilindricas y una
camisa de chapa de acero soldada encargada de garantizar la estanqueidad. Con caracter general,
el espesor de la camisa de chapa no sera inferior a 3 mm y la union de la tuberia se realizara con
junta rigida, mediante soldadura. Todas las soldaduras deberan quedar comprobadas mediante
sistemas normalizados de control, aportando los resultados favorables de los ensayos realizados de
forma previa a su puesta en servicio. La boquilla macho y hembra, cuyo espesor minimo permitido
sera de 4 mm, deberan estar disefadas y fabricadas de tal manera que, una vez colocado y
enchufado, el tubo se autocentre.

La instalacién autorizada queda limitada a los DN/ID = 600 mm.

La clasificacién de los tubos se realizara determinando su DN y la presiéon maxima de disefio (MDP)
que resistan. Se debera aportar con cada suministro el certificado de calidad del material. Para
posibilitar el calculo mecanico y el dimensionamiento de la tuberia se deberan facilitar al fabricante
de la misma, ademas de los datos de clasificacion sefalados, la informacioén relativa al tipo de
instalacion, cargas solicitantes, etc. y, para la completa y univoca definicion del tubo, el fabricante
debera explicitar los parametros necesarios, tales como el espesor de la tuberia y de la chapa,
disposicion de armaduras, cuantia, etc. Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar
autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m) de los diametros correspondientes
realmente colocados en obra y probados, sin descontar nada por las juntas, valvulas y piezas
accesorias. A la medicion resultante se le aplicara el precio correspondiente al diametro y tipo de
tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n° 1. Cuando explicitamente no se
especifique otra cosa, el precio comprende, ademas del suministro y colocacién de los tubos, las
uniones, codos, tés, piezas especiales, anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos
de las pruebas finales de presion y estanqueidad.

De acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, el precio incluye también el levantamiento de
planos con el trazado en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada, asi como la
presentacion de croquis descriptivos de las conexiones, ubicacion de las piezas especiales y los
cruces con otros servicios con informacién sobre los sistemas de proteccidén adoptados en su caso.
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Art. 6.26.5.- TUBOS DE ACERO
1.- CARACTERISTICAS:

Con caracter general las tuberias a instalar seran de acero inoxidable, admitiéndose también, en
casos puntuales sometidos al criterio y aprobaciéon de Ayuntamiento de Mérida, el empleo de acero
al carbono. El acero a emplear en la fabricacion de los tubos debera tener como minimo las
caracteristicas siguientes:

- Tipo AISI 316 L, s/ ASTM, para tuberias de acero inoxidable

- Tipo 1.0044 (equivalente a S-275 JR), s/ EN 10027-2 (Sistemas de designacién de aceros. Parte 2:
Designaciéon numeérica), para tuberias de acero al carbono

Los tubos se obtendran conformando un producto plano, laminado en caliente o en frio, hasta
conseguir una seccion circular, con el posterior soldado de sus bordes, siendo los mas utilizados los
tubos con soldadura helicoidal. En los tubos de acero, la designacion genérica DN se refiere al
didametro exterior (OD) y, para un mismo DN, los tubos pueden ser fabricados con distintos
espesores de manera que su resistencia mecanica sea diferente.

Los espesores de las tuberias deberan responder a la tabla siguiente:

DN/ OD Espesor minimo (mm)
Acero Inoxidable Acero al Carbono
100 a 200 3.2 4.5
200 a 350 3,2 45
400 a 500 45 54
600 54 6,3
700 6,3 7.1
800 7,1 8,0
900 8,0 8.8
1.000 8,8 10,0
1.300 10,0 11,9
1.600 11,0 13,0
Observaciones:
Para diametros superiores a los indicados, el espesor de la tuberia se
debera justificar mediante calculo mecanico.
Las tuberias sometidas a situaciones excepcionales de carga, regueriran
estudio pormenorizado.

Observaciones:

Para diametros superiores a los indicados, el espesor de la tuberia se debera justificar mediante
calculo mecénico. Las tuberias sometidas a situaciones excepcionales de carga, requeriran estudio
pormenorizado. Cuando se utilicen tuberias de acero al carbono, para prevenir los efectos de la
corrosion, habran de emplearse pinturas de proteccion, debiendo observarse las prescripciones
recogidas en los Articulos 8.12, 8.12.1 y 8.12.2 del presente Pliego. En casos excepcionales y con
la expresa autorizacién de Ayuntamiento de Mérida se podra emplear tuberia de acero galvanizado
en caliente, justificando su idoneidad para la aplicacién propuesta en el proyecto del que se trate.
Los tubos de acero se clasificaran por su diametro nominal (DN), por el espesor nominal (e) y por el
tipo de acero empleado en su fabricacién. Se debera aportar con cada suministro el certificado de
calidad del material.

Los revestimientos interiores en contacto con agua potable deberan estar previamente acreditados
conforme al RD 140/2003 y aceptados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:
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Los tubos se mediran y abonaran preferentemente por metros lineales (m) del diametro
correspondiente realmente colocado en obra y probado, sin descontar nada por las juntas, valvulas
y piezas accesorias. Alternativamente, se podra medir por Kg de tuberia instalada. A la medicién
resultante se le aplicara el precio correspondiente al diametro y tipo de tuberia de que se trate,
recogido en el Cuadro de Precios n° 1. Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el precio
comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, las uniones, codos, tes, piezas
especiales, anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos de las pruebas finales de
presion y estanqueidad.

De acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, el precio incluye también el levantamiento de
planos con el trazado en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada, asi como la
presentacion de croquis descriptivos de las conexiones, ubicacion de las piezas especiales y los
cruces con otros servicios con informacién sobre los sistemas de proteccidon adoptados en su caso.

Art. 6.26.6.- ELEMENTOS DE CALDERERIA
1.- CARACTERISTICAS:

Los elementos de caldereria podran ejecutarse con acero inoxidable (Tipo AISI 316 L) o, en los
casos autorizados por Ayuntamiento de Mérida, con acero al carbono (Tipo 1.0044), en chapa
mecano soldada, con espesores como minimo equivalentes al de la tuberia a la que se unen, y
siempre = 0,008 DN/OD mm, para acero inoxidable y = 10 mm. Los espesores de las tuberias
deberan responder a la tabla siguiente:

DN / OD Espesor minimo (mm)
Acero Inoxidable Acero al Carbono
100 a 200 32 45
200 a 350 3.2 4.5
400 a 500 4.5 54
600 54 63
700 6.3 7]
800 7.1 5,0
900 8.0 8.8
1.000 8,8 10,0
1.300 10,0 11,9
1.600 11,0 13,0
Observaciones:
Para diametros superiores a los indicados, el espesor de la tuberia se
debera justificar mediante calculo mecanico.
Las tuberias sometidas a situaciones excepcionales de carga, requeriran
estudio pormenorizado.

Cuando se trate de un equipo a presion (calderin de aire comprimido, etc.), les sera de aplicacion el
Reglamento de Equipos a Presiéon (R.D. 2060/2008) Toda la caldereria sera ejecutada en un taller
especializado que cuente con experiencia, medios materiales adecuados y personal cualificado.

2.- INSTALACION:

Las piezas estaran preparadas para su unién por soldadura o mediante bridas planas, en cuyo caso,
salvo indicacion expresa en contrario, éstas se construirdn segin normas DIN para una presion de
trabajo de 16 atmdsferas. Cuando estén fabricados con acero al carbono los elementos deberan
estar protegidos contra la corrosion, tanto interior como exteriormente, con el mismo procedimiento
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de protecciéon empleado en la conduccién sobre la que se instalen. A pié de obra, cuando la unién
de la pieza se realice mediante soldadura, se dejara sin tratar una longitud de 100 mm en sus
extremos para que sea posible su soldadura sin dafiar la proteccién y, una vez realizada la misma,
se le dara las mismas condiciones de proteccion que al resto. Antes de efectuar las soldaduras se
debera realizar una preparacion de las superficies por medios mecanicos o con soplete, si bien, en
este caso, se limpiaran con electro amoladoras hasta dejarlas uniformes y limpias, exentas de
pintura o cascarilla y no presentando abolladuras ni defectos de laminacién. Cada cordén de
soldadura acabado debera presentar una superficie uniforme y continua sin engrosamientos ni
cortaduras localizadas. El control de las soldaduras se realizara tanto mediante liquidos
penetrantes, al 100 %, como mediante radiografias al nivel especificado en el Plan de Control de
Calidad.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicién y abono de los elementos de caldereria se realizara de acuerdo con lo establecido en la
unidad de obra de que formen parte.

Art. 6.26.7.- UNIONES EMBRIDADAS

1.- CARACTERISTICAS:

Salvo especificacion en contrario, las bridas seran como minimo PN 16 y estaran construidas, segun
Norma DIN y de acuerdo a lo especificado en cada caso, con fundicién ductil, con acero inoxidable
(min. AISI 316 L), o bien previa aprobacién de Ayuntamiento de Mérida, con acero al carbono (min.
tipo S-275 JR, s/UNE-EN 10025) con proteccion anticorrosiva. El espesor minimo de la capa de
revestimiento sera de 180 micras. Sera de aplicacién para su definicion y disefio la norma UNE-
1092:2008.

La tornilleria a utilizar en las uniones embridadas debera cumplir las prescripciones de la Norma
UNE-EN 1515-1 y sera de cabeza hexagonal y de acero al carbono calidad min 8.8 (s/UNE EN ISO
898-1), con un tratamiento anticorrosivo, recomendandose, con caracter general, la tornilleria
bicromatada. En casos puntuales, previamente determinados, la tornilleria a utilizar sera de acero
inoxidable. Se deberan instalar arandelas debajo de todas las tuercas y cabezas de tornillos vy,
cuando se trate de acero inoxidable, se colocara también una arandela de presion. Los tornillos se
deberan seleccionar correspondiendo el numero y medidas nominales de los mismos, para los
didmetros que se relacionan, a las especificaciones de la tabla siguiente:

BRIDA PN — 16
DN M.?g;ﬂﬁlﬂe' N° de Taladros
100 M 16 8
150 M 20 8
200 M 20 12
300 M 24 12
400 M 27 16
500 M 30 20
600 M 33 20
800 M 36 24

1.000 M 39 28
1.200 M 45 32
1.500 M 52 36

Cuando se utilicen varillas roscadas, el tipo de acero y el calibre de las mismas se corresponderan
con lo especificado para los tornillos. La longitud de la varilla habra de ser la suficiente para que los
extremos de la misma sobresalgan, como minimo, tres (3) centimetros de la tuerca, debiéndose
tratar, de forma adecuada para prevenir los efectos de la corrosion, la superficie resultante del corte,
debiéndose cortar a la medida exacta y posteriormente, tratar esta superficie.

2.- INSTALACION:
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El apriete de las tuercas se realizara en estrella para no volcar el posible juego de alineacién sobre
un solo punto de unién, lo que puede provocar deformaciones o tensiones internas residuales.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicién y abono de las uniones embridadas se realizara de acuerdo con lo establecido en la
unidad de obra de que formen parte y se referira a unidades colocadas, incluyendo los medios
necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, etc.

Art. 6.26.8.- VALVULAS DE COMPUERTA
1.- DEFINICION:

Son elementos destinados a cerrar el paso del agua mediante un obturador deslizante, alojado
dentro de un cuerpo o carcasa, cuyo desplazamiento vertical se lleva a cabo mediante el giro de un
eje sobre el cual se aplica el dispositivo de accionamiento. Su funcién primordial es la de cierre y
apertura, es decir, permitir o impedir, a voluntad, el paso del fluido en una conduccion. Por ello, su
posicion basica de funcionamiento sera abierta o cerrada, adquiriendo un caracter de
provisionalidad las posiciones intermedias.

2.- CARACTERISTICAS:
Las prescripciones requeridas para las valvulas de compuerta son las siguientes:
Caracteristicas generales:

- Presion normalizada = PN 16

- En general, los enlaces a la conduccion se realizaran mediante bridas PN 16, siendo para las
Acometidas Domiciliarias con uniones roscadas para enlace rosca — macho de laton.

- Las valvulas seran de paso total, dejando libre, en posiciéon de obturador abierto, la totalidad de la
seccion del paso del fluido. La seccién de paso debera ser en todo punto superior al 90% de la
seccion correspondiente al DN.

- La estanqueidad en el cierre se conseguira mediante la compresion del elastdmero que recubre el
obturador, en todo el perimetro interno de la valvula. El cuerpo no llevara acanaladura alguna en su
parte inferior.

- El conjunto de maniobra sera suministrado por el mismo fabricante que la valvula. Cuando no sea
posible, por necesitar un suplemento mayor de 1 m, se realizara conforme se indica en el
correspondiente plano de detalle, previa y expresa aprobaciéon de Ayuntamiento de Mérida.

Caracteristicas de los materiales:

Los materiales de los diversos elementos principales de la valvula responderan, como minimo, a las
caracteristicas siguientes:

- Cuerpo / Tapa: Fundicién nodular, Min. GGG-40 / FGE 42 (ENGJS-400-15 s/UNE-EN

1563 Fundicién. Fundicidn de grafito esferoidal.)

- Obturador: Fundicion nodular, recubierta de elastomero EPDM.

- Eje: Acero inoxidable con, al menos, 13 % Cr.

- Tuerca: Aleacion de Cobre de alta resistencia

- Tornilleria: Acero al carbono, calidad min. 8.8 s/UNE-EN ISO 898-1 (Caracteristicas mecanicas de
los elementos de fijacion de acero al carbono y de acero aleado. Parte 1: Pernos, tornillos y bulones
con clases de calidad especificadas. Rosca de paso grueso y rosca de paso fino. — ISO 898-
1:2013). Cadmiado o Bicromado

- Capuchén de accionamiento: Fundicion nodular.

- Todos los materiales de fundicién y acero deberan llevar una proteccién adecuada contra la
corrosion (espesor minimo 150 micras) Los revestimientos y materiales interiores en contacto con
agua potable deberan estar previamente acreditados conforme al RD140/2003 y aceptados por
Ayuntamiento de Mérida.

Caracteristicas dimensionales:
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Las dimensiones de las valvulas seran las que se indican:

- Los diametros normalizados (DN) para las valvulas de compuerta instaladas en las redes de Orden
SSI1/304/2013 son los siguientes: 65 — 80 — 100 — 125 — 150 — 200 — 250.

- Los diametros normalizados (DN) para las valvulas de compuerta instaladas en las acometidas
domiciliarias de Ayuntamiento de Mérida. son los siguientes: 25 — 32 — 40 — 50 — 63.

- En el caso de valvulas embridadas, su distancia entre bridas correspondera a la serie basica 14,
segun Norma UNE EN 558 (Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones
del centro a una cara de valvulas metalicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas.
Valvulas designadas por PN y por clase)

(equivalente a la serie F4 — DIN 3202-1).

DN (mm) | 65 80 100 125 150 200 250
L (mm) 170 180 190 200 210 230 250

Caracteristicas de funcionamiento:

En conformidad con las normas UNE EN 1074-1 y UNE EN 1074-2 (Valvulas para el suministro de
agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 2: Valvulas de
seccionamiento), las caracteristicas de disefio y funcionamiento exigidas deberan corresponder a
los siguientes valores:

- Presion Nominal (PN): 16 bar

- Presién de Funcionamiento Admisible (PFA) = 16 bar

- Presién Maxima Admisible (PMA) = 20 bar

- Presién de Ensayo Admisible (PEA) = 25 bar

- Par M&ximo de Maniobra (MOT) <1 x DN (Nm)

- Par Minimo de Resistencia (mST) = 2 x MOT (Nm)

- Resistencia del conjunto a Presion Interior 2 1,5 PN = 24 bar

- Resistencia del Obturador a la Presién Diferencial = PFA + 5 = 21 bar

- Estanqueidad del conjunto a Presion Interior = PEA = 25 bar

- Estanqueidad del Asiento a Presion Diferencial: Elevada = 17,6 bar / Baja = 0,5 bar

Caracteristicas particulares:

Dependiendo de que su instalaciéon se realice en la Red Secundaria o en las Acometidas, ademas
de las caracteristicas generales descritas anteriormente, deberan cumplir los requisitos especificos
siguientes:

- En las valvulas de compuerta de la Red Secundaria, los enlaces a la conduccion se realizaran
mediante bridas PN 16 y el cierre de la valvula se realizara mediante giro del eje en sentido
contrario al de las agujas del reloj.

- En las Acometidas, los extremos de las valvulas seran roscados y su cierre se efectuara mediante
giro del eje en el sentido de las agujas del relo;j.

Todos los fabricantes y modelos de valvulas que se instalen deberan estar autorizados por
Ayuntamiento de Mérida.

Marcado de las valvulas:

Todas las valvulas llevaran marcado en el cuerpo, ademas del distintivo y modelo del fabricante, la
identificacion del material del cuerpo, la presién nominal PN, el diametro nominal DN y el afio de
fabricacion en conformidad con la norma UNE-EN 19 (Valvulas industriales. Marcado de valvulas
metalicas) y UNE-EN 1074-1 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y
ensayos de verificacion apropiados. Parte 1: Requisitos generales).

Garantia Complementaria
La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacién y funcionamiento se fija en diez (10)

afos. Durante los cuales correran a cargo del contratista, ademas de los gastos de sustitucion de la
valvula, las indemnizaciones por los dafos que se pudieran provocar como consecuencia de
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defectos de fabricacidon en la misma. La documentacion que acredite esta garantia se entregara
antes o al término de las obras, junto con el resto de documentos requeridos para la recepcién por
Ayuntamiento de Mérida. Esta documentacion se entregara por el contratista de las obras o por el
promotor, en aquellos casos en que no lo sea Ayuntamiento de Mérida, y debera incluir
identificacion de las marcas, modelos de las valvulas, la identificacion del lote concreto con
localizacion en plano, y anexos, los documentos del/los fabricante/s que certifique esta garantia a
Ayuntamiento de Mérida.

3.- INSTALACION:

Cuando las valvulas se instalen en la Red Secundaria, debera posibilitarse su desmontaje y/o
montaje posterior, para lo cual, en uno de sus extremos debera intercalarse un adaptador deslizante
o brida de empalme universal, accesorio que al ser de paso total hace las veces de un carrete de
desmontaje.

Para su instalacion, la valvula se colocara en posicién ligeramente abierta y el apriete de los tornillos
se debera efectuar alternando entre lados opuestos, hasta que el cuerpo de la valvula entre en
contacto con la superficie de la brida.

Una vez terminada su colocacion, debera comprobarse que la compuerta se desplaza sin
interferencias efectuando repetidas maniobras de apertura y cierre de la valvula. De acuerdo con la
consideracion de Ayuntamiento de Mérida para cada caso concreto, las valvulas de compuerta
podran ir alojadas en pozos de registro o bien instalarse enterradas, en cuyo caso, debera
prolongarse el cuadradillo de accionamiento de la valvula, por medio de un eje de maniobra
convenientemente fijado y protegido por un tubo—funda de PVC, hasta la caja de registro o
trampillén, que respondera al disefio implantado por Ayuntamiento de Mérida para este elemento,
debiendo llevar insertado un rétulo de color azul con la leyenda “RED DE ABASTECIMIENTO”.

Si la vélvula de compuerta se instala en las Acometidas, su enlace con el ramal de acometida y con
el tubo de conexion se realizara mediante accesorios mecanicos rosca-macho y en el que iran
alojadas debera llevar insertado un rétulo de color azul con la leyenda “ACOMETIDA”.

4.- MEDICION Y ABONO:

La medicion correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo para las valvulas el dispositivo de accionamiento
manual o motorizado establecido en la unidad de obra correspondiente y, en todos los casos, los
medios necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria,
pruebas, etc.

Art. 6.26.9.- VALVULAS DE MARIPOSA
1.- DEFINICION:

Son elementos hidromecanicos en los que el control del paso del agua se realiza mediante un
obturador en forma de disco o lenteja que gira diametralmente mediante un eje, construido en una o
dos piezas, solidario con el obturador. Al igual que las de compuerta, el funcionamiento habitual de
las valvulas de mariposa debera ser de apertura o cierre total, por lo que las posiciones intermedias
tendran un caracter de provisionalidad.

2.- CARACTERISTICAS:

Las prescripciones requeridas para las valvulas de mariposa son las siguientes:

Caracteristicas generales:

- Presién normalizada (min.) = PN 16

- Los disefios admitidos en Ayuntamiento de Mérida para el cuerpo de la valvula de mariposa son
los que se indican:

Cuerpo con bridas autorresistentes en ambos extremos.

Cuerpo de seccion en “U” con bridas de centrado.

- La disposicién de taladros de las bridas, con caracter general, sera PN 16 para cualquier diametro
que se instale.
- Las valvulas seran de eje céntrico.
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- El cierre de la valvula se producira con giro del eje a la derecha, en el sentido de las agujas del
reloj, mediante el contacto entre la superficie del obturador y el anillo de elastbmero que recubrira
interiormente al cuerpo y doblard sobre las caras de las bridas, conformando la junta de
estanqueidad de la conduccion.

Caracteristicas de los materiales:

Los materiales de los diversos elementos principales de la valvula responderan, como minimo, a las
caracteristicas siguientes:

- Cuerpo: Fundiciéon nodular, GGG-40 (ENGJS-400-15 s/UNE-EN 1563 Fundicién. Fundicion de
grafito esferoidal.)

- Eje: Acero inoxidable con, al menos, 13 % Cr

- Compuerta: Acero inoxidable

- Cojinetes: Bronce o Teflon

- Anillo de Elastémero: EPDM

- Todos los materiales de fundicién y acero deberan llevar una proteccién adecuada contra la
corrosion (espesor minimo 150 micras) Los revestimientos y materiales interiores en contacto con
agua potable deberan estar previamente acreditados conforme al RD 140/2003 y aceptados por
Ayuntamiento de Mérida.

Caracteristicas dimensionales:

- Los didmetros normalizados (DN) de las valvulas de mariposa instaladas en las redes de
Ayuntamiento de Mérida. seran = 300 mm.

- La longitud de montaje de las valvulas de mariposa se correspondera a las series basicas 13
(Valvulas con bridas autorresistentes) 6 20 (Valvulas de secciéon en “U” con bridas de centrado),
segun Norma UNE EN 558 (Valvulas industriales. Dimensiones entre caras opuestas y dimensiones
del centro a una cara de valvulas metalicas para utilizar en sistemas de canalizaciones con bridas.
Valvulas designadas por PN y por clase).

Caracteristicas de funcionamiento:

e Las valvulas de mariposa deberan cumplir los requisitos de funcionamiento recogidos en la
norma UNE-EN 1074-2 y UNE-EN 1074-2/A1 (Vélvulas para el suministro de agua.
Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 2: Vélvulas de
seccionamiento).

Marcado de las valvulas:

- En conformidad con la norma UNE-EN 19 (Valvulas industriales. Marcado de valvulas metalicas) y
UNE-EN 1074-1 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de
verificacion apropiados. Parte 1: Requisitos generales), todas las valvulas llevaran marcado en el
cuerpo, ademas del distintivo y modelo del fabricante, la identificacion del material del cuerpo, la
presion nominal PN y el didmetro nominal DN.

Garantia complementaria:

La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacién y funcionamiento se fija en diez (10)
afos. Durante los cuales correran a cargo del contratista, ademas de los gastos de sustitucion de la
valvula, las indemnizaciones por los dafos que se pudieran provocar como consecuencia de
defectos de fabricacidon en la misma. La documentacion que acredite esta garantia se entregara
antes o al término de las obras, junto con el resto de documentos requeridos para la recepcién por
Ayuntamiento de Mérida. Esta documentacion se entregara por el contratista de las obras o por el
promotor, en aquellos casos en que no lo sea Ayuntamiento de Mérida, y debera incluir
identificacién de las marcas, modelos de las valvulas, la identificaciéon del lote concreto con
localizacion en plano, y anexos, los documentos del/los fabricante/s que certifique esta garantia a
Ayuntamiento de Mérida.

3.- INSTALACION:
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La instalacion de las valvulas de mariposa debera realizarse de forma tal que su cuerpo solo esté
sometido a esfuerzos de compresién, debiendo efectuarse su montaje con tirantes entre las bridas
de las tuberias en las que se monta la valvula.

Todas las valvulas de mariposa deben llevar un by-pass con valvula de compuerta de cierre elastico
que permita las operaciones de mantenimiento y puesta en servicio adecuadamente.

Las bridas de las tuberias deben ser planas, estar bien alineadas y con correcto paralelismo para
evitar el trabajo anormal de las bridas de la valvula y tirantes de conexién. Los tornillos se deberan
apretar alternando entre caras opuestas, hasta que el cuerpo de la valvula (metdlico) entre en
contacto con la superficie de la brida.

La conexién de las valvulas de mariposa a las tuberias debera posibilitar su desmontaje y/o montaje
posterior para lo cual, en uno de sus extremos debera intercalarse un carrete de desmontaje, el
cual, siempre que sea posible, se colocara aguas abajo de la valvula.

La instalaciéon de las valvulas se realizara procurando que el eje de la mariposa quede en posicion
horizontal o préxima a ésta. Una vez instalada la valvula, debera repetirse varias veces el proceso
de apertura y cierre de la misma (si es posible, manualmente) para asegurarse de que el disco no
encuentre interferencias.

Resumiendo lo expuesto, la instalacion de las valvulas de mariposa debera realizarse en
conformidad con las siguientes condiciones generales:

- Entre bridas de la tuberia, debiendo existir una correspondencia entre la disposicion de taladros de
las bridas de la tuberia y de la valvula y sin que la valvula pueda quedar sometida a las condiciones
de servicio de la red en el caso de que la tuberia aguas abajo esté desmontada.

- Sin junta de estanqueidad (el anillo elastico garantiza la estanqueidad a lo largo de la brida)

- Con tirantes (la conexién entre bridas aguas arriba y aguas abajo tiene que ser positiva y rigida
para que el cuerpo de la valvula sélo esté sometido a esfuerzos de compresion. Para ello se
utilizaran varillas roscadas pasantes en, como minimo, el 50% de los taladros de las bridas
exteriores, empleandose tornillos de unién para el resto.

- Con carrete de desmontaje, debiendo solidarizarse mediante tirantes la tuberia de aguas abajo con
la de aguas arriba.

Las valvulas de mariposa quedaran alojadas en arquetas de registro de las dimensiones y
caracteristicas que se indiquen en cada caso.

4.- MEDICION Y ABONO:

La medicion correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo para las valvulas el dispositivo de accionamiento
manual o motorizado establecido en la unidad de obra correspondiente y, en todos los casos, los
medios necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria,
pruebas, etc.

Art. 6.26.10.- DISPOSITIVOS DE ACCIONAMIENTO DE LAS VALVULAS DE MARIPOSA
1.- DEFINICION:

Son los elementos exteriores que, aplicados al eje de la valvula, transmiten a éste, bien
directamente o a través de un mecanismo de desmultiplicacién/reduccion, los esfuerzos necesarios
para vencer la resistencia de la valvula al efectuar la maniobra de la misma. Podran ser de tipo
manual o motorizado.

2.- CARACTERISTICAS:
Las prescripciones requeridas al mecanismo de desmultiplicaciéon/reduccion son las siguientes:

- Debera disponer de topes ajustables en las posiciones “todo abierto”/“todo cerrado” y de topes
autobloqueantes de forma que el obturador pueda ajustarse en cualquier posicion.

- Tendra incorporado un indicador de posicion que indique el grado de apertura de la valvula.

- Todo el mecanismo estara alojado en una carcasa de fundicion con su interior engrasado de forma
tal que pueda garantizarse su funcionamiento después de un largo periodo de inactividad.
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- El conjunto resultara estanco al chorro y al polvo fino, exigiéndose un grado de proteccién contra
los efectos de una inmersién accidental equivalente, como minimo, a IP 67. En aquellos casos en
que se prevean altos grados de humedad permanente, se instalaran reductores con su mecanismo
en bafio de aceite o con un grado de proteccion de IP 68 y, en caso de temerse inundaciones en el
recinto donde se aloje el reductor, se deberan instalar prolongadores del cuello de la valvula.
Cuando se desee maniobrar la valvula a distancia en accionamientos todo-nada v,
excepcionalmente, para regulacion de caudal con bajas pérdidas de presién en aquellos casos
donde no se prevean condiciones de cavitacion, para el accionamiento de las valvulas se utilizaran
servomotores eléctricos los cuales habran de tener las caracteristicas siguientes:

- Desmultiplicador-reductor de dos etapas con “fusible mecanico”.

- Par variable adaptado a las condiciones de funcionamiento de la valvula.

- Motor para servicio intensivo.

- Tension eléctrica segun disponibilidad de alimentacion asegurada.

- Mando manual de emergencia con volante dotado de limitador de esfuerzo y embrague
automatico.

- Contactos libres de tension para indicacion de finales de carrera abierto y cerrado.

- Contactos libres de tensién para indicacion de limitador de par apertura y cierre.

- Indicador de posicion mecanica local y sefial analégica lineal de posicion.

- Resistencia al caldeo

- Caja de conexiones estanca con pasacables IP 68.

Cuando se instalen servomotores eléctricos dentro de cdmaras con ambiente humedo y/o corrosivo,
0 con riesgo de inundacién, se podran ubicar los mismos fuera de dichas camaras, de modo que,
pueda realizarse la maniobra requerida mediante un eje o husillo acoplado a la valvula. Asimismo,
se prevera el espacio suficiente alrededor del servomotor para realizar su montaje y desmontaje asi
como las tareas de mantenimiento necesarias.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicion y abono de los dispositivos de accionamiento de las valvulas se realizara de acuerdo
con lo establecido para la unidad de obra de que formen parte y se referird a unidades colocadas,
incluyendo los medios necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares,
tornilleria, conexionado caso de actuador eléctrico, pruebas, etc.

Art. 6.26.11.- VENTOSAS

1.- DEFINICION:

Las ventosas son elementos hidromecanicos que se conectan a la tuberia en los puntos
caracteristicos de su trazado, asegurando de forma automatica las operaciones relativas a la
expulsién y entrada de aire en la conduccion. Las ventosas de fundicién ductil deberan cumplir las
especificaciones de la norma UNE-EN 1074-4 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de
aptitud al uso y ensayos de verificacion.

Parte 4: Purgadoras y ventosas).

2.- CARACTERISTICAS:

Las prescripciones requeridas a las ventosas son las siguientes:

Caracteristicas generales:

- Las ventosas seran de triple funcién, respondiendo a las tres situaciones siguientes:

1. Expulsién del aire almacenado en la tuberia, durante el proceso de llenado.

2. Entrada de aire, en la conduccion durante los procesos de vaciado.

3. Expulsiéon continua del aire procedente de la desgasificacion del agua, estando la conduccion en

servicio.

- Presion nominal PN 16.
- El enlace a la conduccion se realizara mediante brida PN 16.
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- El cuerpo y la tapa seran de fundicion ductil, min. GGG 40 (ENGJS-400-15 s/UNE-EN 1563
Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal.)

- Todos los materiales de fundicién y acero deberan llevar una proteccién adecuada contra la
corrosion (espesor minimo 150 micras) Los materiales y revestimientos interiores en contacto con
agua potable deberan estar previamente acreditados conforme al RD 140/2003 y aceptados por
Ayuntamiento de Mérida.

Parametros funcionales:

En las condiciones limites recomendables (diferencias de presiéon de +0,15 bar durante el llenado y
de —0,35 bar durante el vaciado de la tuberia), los caudales minimos de aire que debera
proporcionar la ventosa son los siguientes:

Expulsion de aire durante el llenado:

DN (mm) o0 80 100 150 200 220 300
Cl exp (I/s) 150 350 500 1.200 1.700 3.000 4 500
Admisién de aire durante el vaciado:
DN (mm) 50 80 100 150 200 250 300
G adm (I/s) 200 2500 600 1.500 2.600 5.000 8.000

A titulo orientativo, atendiendo fundamentalmente a garantizar una suficiente entrada de aire
durante el vaciado de las tuberias para evitar el colapso por depresion de las mismas, en funcion del
tamario de la conduccién se puede fijar el DN de las ventosas de acuerdo con la tabla siguiente:

DN Tuberia (mm) < 300 ‘ 300 a 600 | 600a 900 | 900 a 1200 > 1200 |
DN Ventosa (mm) 20 a 65 ‘ 80 a 100 150 200 2 x 200 |

Los fabricantes y modelos de utilizacion deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.
Garantia complementaria:

La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacién y funcionamiento se fija en diez (10)
afos. Durante los cuales correran a cargo del contratista, ademas de los gastos de sustitucion de la
valvula, las indemnizaciones por los danos que se pudieran provocar como consecuencia de
defectos de fabricacidon en la misma. La documentacion que acredite esta garantia se entregara
antes o al término de las obras, junto con el resto de documentos requeridos para la recepcién por
Ayuntamiento de Mérida. Esta documentacion se entregara por el contratista de las obras o por el
promotor, en aquellos casos en que no lo sea Ayuntamiento de Mérida, y debera incluir
identificacion de las marcas, modelos de las valvulas, la identificacion del lote concreto con
localizacion en plano, y anexos, los documentos del/los fabricante/s que certifique esta garantia a
Ayuntamiento de Mérida.

3.- INSTALACION:

Su colocacion se realizara intercalando entre la brida de la ventosa y la de la derivacion una valvula
de compuerta que permita el aislamiento de la ventosa en caso de averia, o para efectuar labores
de inspeccién y/o mantenimiento.

Se instalaran alojadas en pozos de registro o en arquetas, que dispondran de una poceta de
achique de al menos 40 x 40 cm y caracteristicas las que se indiquen en cada caso.

4.- MEDICION Y ABONO:
La medicion correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios necesarios para su instalacion definitiva,

mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, etc.

Art. 6.26.12.- DESAGUES
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1.- DEFINICION:
Son componentes de la red que permiten el vaciado de la misma.

2.- CARACTERISTICAS:

Consisten basicamente en derivaciones situadas en la generatriz inferior de la tuberia a desaguar,
controladas mediante una valvula de seccionamiento (compuerta o mariposa, segun su diametro) y
un tramo de tuberia hasta llegar a la red de alcantarillado o a un punto

de desagle apropiado. Con caracter general y salvo casos excepcionales autorizados previamente,
el disefo de los desagues respondera al modelo normalizado por Ayuntamiento de Mérida., cuyas
caracteristicas se representan en el correspondiente plano de Detalle. En casos excepcionales en
que la existencia de otras infraestructuras no permitiesen la colocacion de la valvula de desagle en
pozo, se permitira su colocacion enterrada, previa consulta y aprobacion de tal disposicién por
Ayuntamiento de Mérida.

3.- INSTALACION:

Con caracter general, todo sector de la red que pueda quedar aislado mediante valvulas de
seccionamiento debera disponer de uno o mas desagies instalados en los puntos de inferior cota.
El vaciado de la conduccion se realizara mediante una acometida conectada, a través de un pozo
de descompresion, a la red de alcantarillado o al exterior, siendo preceptivo garantizar en ambos
casos la imposibilidad de retorno del caudal vertido. La derivacién se situara en la generatriz inferior
de la tuberia a desaguar.

A titulo orientativo, los DN de los desagies pueden ser los indicados en la tabla siguiente:

‘ DN Tuberia (mm) < 300 400 a 6500 a 1000 1200 > 1600 |
‘ DN Desague (mm) 80 100 150 200 300 400 |

4.- MEDICION Y ABONO:

La medicién correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios necesarios para su instalacion definitiva,
mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, etc.

Art. 6.26.13.- TOMAS DE AGUA POTABLE
1.- DEFINICION:

Son elementos de la red utilizados para la limpieza y purga de las tuberias, pudiendo emplearse
también como dispositivos de toma para suministros excepcionales.

2.- CARACTERISTICAS:

Su disefo respondera al modelo de foma de agua potable implantado por Ayuntamiento de Mérida,
siendo los requisitos generales exigidos los siguientes:

- Cuerpo de fundicién nodular min. GGG 40 / FGE 42 (ENGJS-400-15 s/UNE-EN 1563Fundicion.
Fundicion de grafito esferoidal.) con proteccion anticorrosiva (espesor min. 150 micras).

- Conexion de entrada mediante brida DN 80 mm / PN16 (Jext = 200 mm, con separacion entre ejes
de taladros = 160 mm).

- Racor de salida DN 60 mm roscado, de latén o bronce.

- Mecanismo de latén o bronce.

- Accionamiento mediante cuadradillo.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

3.- INSTALACION:

. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
Ayuntamlento de Mérida +34 924 38 0100 - urbanismo@merida.es

www.merida.es



Urbanismo Refuerzo de capa de rodadura

AYUNTAMIENTO en varias calles

@MERlDA

En casos excepcionales, suficientemente justificados, en los que el trazado de la red de distribucion
sea abierto, se debera instalar una foma de agua potable al final del ramal con objeto de posibilitar
la limpieza y purga del mismo.

En el resto de casos, el numero y disposicion de las tomas de agua potable a instalar se sometera al
criterio de los responsables de explotacion de la red; debiendo considerarse como minimo una toma
por cada poligono de corte. Las tomas de agua potable quedaran alojada en una arqueta de fabrica
de ladrillo protegida por un conjunto de tapa/cerco de fundicién ductil.

4.- MEDICION Y ABONO:

La mediciéon correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios necesarios para su instalacion definitiva,
mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, etc.

Art. 6.26.14.- HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Los hidrantes contra incendios deberan cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN- 1074
Parte 6 (Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion
apropiados. Parte 6: Hidrantes).

1.- DEFINICION:

Son elementos de la red destinados al uso exclusivo de los servicios contra incendios, por lo que
deberan disponerse en lugares accesibles para los camiones de bomberos y estar debidamente
sefalizados.

2.- CARACTERISTICAS:

Responderan al modelo bajo rasante implantado en sus redes por Ayuntamiento de Mérida, estando
constituidos por los siguientes elementos:

- Derivacién independiente DN 100 mm.

- Véalvula de compuerta de cierre elastico, DN 100 mm.

- Codo 90° brida/brida, de fundicion ductil, DN 100 mm.

- Carretes brida/brida, de fundicion ductil, DN 100 mm.

- Racor de salida DN 100 mm, de latén o bronce, tipo “Barcelona”.

Con caracter excepcional y con la autorizacion expresa de Ayuntamiento de Mérida, en los casos de
insuficiencia de espacio disponible se podran instalar hidrantes “compactos” de marcas y modelos
autorizados por Ayuntamiento de Mérida, los cuales, al igual que el modelo normalizado, deberan ir
equipados con racor de salida de 100 mm, del tipo “Barcelona”.

3.- INSTALACION:

Se instalaran en redes cuyo DN sea = 150 mm y, en conformidad con el “DB S| Seguridad en Caso
de Incendio” y con el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, debera
procurarse que la distancia maxima entre hidrantes contiguos, medida en linea recta y por zonas
publicas, no supere los 200 m.

El hidrante ira alojado en un pozo de registro en el que su dispositivo de cierre sera una tapa de
fundicién ductil, de cota de paso 600 mm, con clase resistente D 400, identificada con la leyenda
“Ayuntamiento de Mérida — INCENDIOS” y cubierta con pintura de color rojo RAL 3020.

El hidrante debera quedar senalizado adecuadamente, conforme prescriba la autoridad competente
en materia de sefializacidén urbana, segun el municipio en que se instale.

4.- MEDICION Y ABONO:
La medicion correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios necesarios para su instalacion definitiva,

mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, etc.

Art. 6.27.- COMPONENTES DE LA RED DE SANEAMIENTO
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Art. 6.27.1.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO

1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos y accesorios de hormigdn armado para saneamiento cumpliran las prescripciones
recogidas en las normas UNE- EN 1.916 y UNE 127.916, asi como las prescripciones inherentes al

marcado CE. Fabricados con cemento sulfo-resistente, de enchufe machiembrado, y unién elastica.

Con caracter general y salvo prescripcion en contrario, la carga minima de rotura exigible y la clase
resistente seran las siguientes:

Diametro (mm) Flsuraﬁé?\ll?é}Rotura Clase (Tipo E)
600 36 /54 90
800 48 /72 90
1000 60 /90 90
1200 72/108 90
1400 84 /126 90
1500 90 /135 90
1600 96 / 144 90
1800 108/ 162 90
2000 120/ 180 90
2500 150/ 225 90
3000 180/ 270 90

La clase resistente minima a instalar sera 90 y, para el caso de requerirse resistencias superiores,
se podra modificar el tipo de apoyo de la tuberia y/o se aumentar la clase resistente de la misma. Se
debera presentar el calculo justificativo y obtener la expresa conformidad de Ayuntamiento de
Mérida. A la eleccién del tipo de apoyo de la tuberia y a la definiciéon de la clase resistente de la
misma.

Las uniones de los tubos se realizaran mediante juntas del tipo “arpén” o, preferiblemente, mediante
juntas integradas en el extremo del tubo, en cuyo caso se deberan adoptar las precauciones
necesarias para evitar su deterioro cuando vayan a quedar sometidas durante prolongados periodos
de tiempo a los efectos de la intemperie. Para la recepcion de los tubos, se habran de superar los
controles y ensayos establecidos en el Anexo L de la norma UNE 127. 916.

El transporte desde la fabrica al lugar de empleo, so6lo se permitira cuando el fabricante garantice
que se ha alcanzado la resistencia exigida y, en cualquier caso, nunca antes de haber transcurrido
dos (2) semanas desde su fecha de fabricacion, debiendo aportar la documentacion de calidad del
producto.

Los tubos y accesorios especificos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de
Mérida. El cumplimiento de los requisitos exigidos a los tubos y piezas de hormigdn armado se hara
mediante certificacion emitida por organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC.

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificacion en contrario, la medicion de la tuberia se efectuara en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente al diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°1.
El precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, su colocacién, la ejecucién
de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, de acuerdo con lo
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especificado en el presente Pliego, el levantamiento y presentacion de los planos con el trazado en
planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y de los croquis descriptivos de las
conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacién sobre los sistemas de proteccion
adoptados en su caso.

Art. 6.27.2.- TUBOS DE GRES
1.- CARACTERISTICAS:

Habran de cumplir las prescripciones recogidas en la norma UNE-EN-295, Parte 1 (Tuberias,
accesorios y juntas para saneamiento) y tanto los tubos como los accesorios deberan estar
vitrificados al menos interiormente. El sistema de union sera del tipo enchufe/campana, sistema “F*
para diametros no superiores a 200 mm y sistema “ C “ para el resto, con junta de elastomero
incorporada. Con caracter general y salvo indicacion expresa, la resistencia a la compresion minima
exigida y la clase resistente seran las siguientes:

Diametro (mm) KN/ m Clase
150 34 34
200 32 160
250 40 160
300 48 160
400 64 160
500 60 120
600 574 a5
700 84 120
300 96 120
1.000 120 (1) / 80 (RMRA) 120
1.200 114 95
1.400 90 -

En caso de requerirse resistencias superiores, se debera presentar el calculo justificativo y obtener
la expresa conformidad de Ayuntamiento de Mérida a la eleccién del tipo de apoyo de la tuberiay a
la definicion de la clase resistente de la misma. Para asegurar su intercambiabilidad, todos los tubos
y accesorios que se instalen conjuntamente procederan de un mismo fabricante. El cumplimiento de
los requisitos exigidos a los tubos y accesorios de gres se hara mediante certificacion emitida por
organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC.

Los tubos y accesorios especificos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de
Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificaciéon en contrario, la mediciéon de la tuberia se efectuara en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente al diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°
1. El precio comprende, ademas del suministro y colocacién de los tubos, su colocacion, la
ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, de acuerdo
con lo especificado en el presente Pliego, el levantamiento y presentacion de los planos con el
trazado en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y de los croquis descriptivos de las
conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion sobre los sistemas de proteccion
adoptados en su caso.
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Art. 6.27.3.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO PARA HINCA
1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos de hormigén armado para hinca en las conducciones de saneamiento cumpliran las
prescripciones recogidas en las normas UNE- EN 1.916 y UNE 127.916. Asi mismo, resulta
preceptiva la denominada Declaracion de Conformidad del fabricante por la que el mismo se
responsabiliza del cumplimiento de los requisitos inherentes al marcado CE. La resistencia a
compresion segun la Norma I1SO 4012, realizado sobre dos testigos segun la Norma EN 1916, no
debe ser inferior al valor caracteristico declarado por el fabricante, y en ambos casos no debe ser
inferior a 40 MPa (N/mm2).

Se debera presentar el calculo justificativo y obtener la expresa conformidad de Ayuntamiento de
Mérida a la eleccion del tipo de apoyo de la tuberia y a la definicion de la clase resistente de la
misma. Para la recepcion de los tubos, se habran de superar los controles y ensayos establecidos
en el Anexo L de la norma UNE 127.916. El transporte desde la fabrica al lugar de empleo, sélo se
permitira cuando el fabricante garantice que se ha alcanzado la resistencia exigida y, en cualquier
caso, nunca antes de haber transcurrido dos (2) semanas desde su fecha de fabricacién, debiendo
aportar la documentaciéon de calidad del producto. Los tubos y accesorios especificos que se
instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida. Con caracter general y salvo
prescripcidon en contrario, la carga minima de rotura y la clase resistente exigible seran las
siguientes:

Diametro (mm) Fisuracion / Rotura (KN/m) Clase
6500 27108 180
800 72108 135
1000 90 /135 135
1200 108/ 162 135
1400 126/ 189 135
1500 135/ 2025 135
1600 144/ 216 135
1800 162 / 243 185
2000 180 / 270 135
2500 150/ 225 90
3000 180/ 270 a0

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificaciéon en contrario, la mediciéon de la tuberia se efectuara en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente al diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°
1. El precio comprende, ademas del suministro y colocacién de los tubos, su colocacion, la
ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, de acuerdo
con lo especificado en el presente Pliego, el levantamiento y presentacion de los planos con el
trazado en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y de los croquis descriptivos de las
conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion sobre los sistemas de proteccion
adoptados en su caso.
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Art. 6.27.4.- TUBOS DE GRES PARA HINCA
1.- CARACTERISTICAS:

Habran de cumplir las prescripciones recogidas en la norma UNE-EN-295, Parte 7 (Tuberias,
accesorios y juntas para saneamiento.- Especificaciones de tuberias y juntas para hinca). Para
reducir la friccién durante el empuje los tubos deberan estar vidriados, ademas de en el interior,
exteriormente. Con caracter general y salvo prescripcion en contrario, la resistencia a la compresion
minima exigida sera la siguiente:

O Resistencia al aplastamiento minima

' e (kN/m)
100 40
150 52
200 64
250 80
300 96
400 100
500 100
600 100
700 100
800 100
1000 100
1200 100
1400 90

Se debera presentar el calculo justificativo y obtener la expresa conformidad de Ayuntamiento de
Mérida a la eleccion del tipo de apoyo de la tuberia y a la definicion de la clase resistente de la
misma. El cumplimiento de los requisitos exigidos a los tubos y accesorios de gres se hara mediante
la certificacion emitida por organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC. Los tubos y
accesorios especificos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificacién en contrario, la medicién de la tuberia se efectuara en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente al diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°
1. El precio comprende, ademas del suministro y colocacién de los tubos, su colocacion, la
ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, de acuerdo
con lo especificado en el presente Pliego, el levantamiento y presentacion de planos con el trazado
en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y los croquis descriptivos de las
conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion sobre los sistemas de proteccion
adoptados en su caso.

Art. 6.27.5.- TUBOS DE FUNDICION DUCTIL
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1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos, accesorios, piezas especiales de fundicion ductil y las uniones para conducciones

de saneamiento deberan cumplir la norma UNE - EN 598. De acuerdo con el Art. 4.1.4. de la
referida Norma, los tubos y accesorios para saneamiento deben ser identificados exteriormente para
evitar la confusién con otras canalizaciones, prescribiendo Ayuntamiento de Mérida el color rojo. El
cumplimiento de los requisitos exigidos a los tubos y accesorios de fundicion ductil se hara mediante
certificacion emitida por organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC. Los tubos y
accesorios especificos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificacién en contrario, la medicién de la tuberia se efectuard en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente al diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°
1. El precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, su colocacién, la
ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, de acuerdo
con lo especificado en el presente Pliego, el levantamiento y presentacion de planos con el trazado
en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y los croquis descriptivos de las
conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacién sobre los sistemas de proteccion
adoptados en su caso.

Art. 6.27.6.- TUBOS DE POLIETILENO

Con caracter general se establece que la utilizacion de este material en las redes de saneamiento
se reservara exclusivamente a aquellos casos en los que la conveniencia de su empleo esté
suficientemente justificada (renovacion de antiguas conducciones mediante entubado o relining,
perforacion dirigida, etc.), requiriéndose la aprobacion previa de Ayuntamiento de Mérida.

1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos fabricados con polietileno deberan ser de color negro con bandas marrones y habran de
cumplir las especificaciones de la norma UNE EN 12201. El espesor minimo establecido para los
tubos se correspondera con un SDR 17, pudiendo optarse por espesores superiores dependiendo
de las asperezas que pueda encontrar la tuberia en su recorrido y que puedan producir deterioros
en la misma, de la seccion util necesaria, etc.

El polietileno sera del tipo PE 100, siendo la PN requerida de 1 MPa. Los fabricantes y modelos que
se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificaciéon en contrario, la mediciéon de la tuberia se efectuara en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente al diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°
1. El precio comprende, ademas del suministro y colocacién de los tubos, su colocacion, la
ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, de acuerdo
con lo especificado en el presente Pliego, el levantamiento y presentacion de planos con el trazado
en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y los croquis descriptivos de las
conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion sobre los sistemas de proteccion
adoptados en su caso.

Art. 6.27.7.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO CON LAMINA INTERIOR PE-80

Se definen como aquellas tuberias fabricadas mediante hormigéon armado cuyas superficies
interiores estan protegidas mediante laminas de polietileno de alta densidad PE — 80.

1.- CARACTERISTICAS:
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Los tubos y accesorios de hormigén armado deberan cumplir las especificaciones recogidas en las
normas UNE EN 1916: 2003 “Tubos y piezas complementarias de hormigéon en masa, hormigon
armado y hormigén con fibra de acero” y el complemento nacional a la citada norma de fecha
diciembre de 2004. Las laminas de PE deberan cumplir las especificaciones recogidas en la UNE-
EN I1SO 14632 y las juntas de goma cumpliran con la norma UNE-EN 681-1. El acero empleado en
las armaduras para la fabricacion de los tubos cumplira las condiciones exigidas en la Instruccion
EHE-08. Sera acero B-500 S, de limite elastico no menor de 400 N/mm2. La clase resistente minima
a instalar sera de 90 y, para el caso de requerirse resistencias superiores, se podra modificar el tipo
de apoyo de la tuberia y/o aumentar la clase resistente de la misma. Los tubos seran fabricados con
cemento sulfo-resistente, considerando para su eleccién, la agresividad del efluente y del terreno.
Deberan estar dimensionados para resistir sin fisuras ni roturas los esfuerzos a los que han de estar
sometidos durante su instalaciéon, y no seran suministrados antes de los 28 dias desde su
fabricacion. La lamina de polietileno interior, que estara clasificado como PE-80 minimo y sera de
color claro, debera tener un espesor entre 2,5 y 4,0 mm. La lamina estara extruida con una cantidad
de anclajes minimo de 400/m2 siendo fabricados en una sola pieza durante el proceso de extrusion,
sin soldadura de los anclajes ni unién mecanica de los mismos a la plancha, sino formando una
pieza unica extrusionada o mediante sistema alternativo que asegure una resistencia equivalente.
La plancha de revestimiento soportara una fuerza de traccion sin desprenderse del hormigén mayor
de 15 N/mm2, y soportara un esfuerzo a cortante en los anclajes integrados mayor de 2200
N/anclaje. Todas las uniones entre laminas de revestimiento de PE-80 seran realizadas por
soldadores homologados mediante procedimientos previamente aprobados por Ayuntamiento de
Mérida. Se procurara realizar el menor nimero de soldaduras en el sentido del fluido. Se utilizaran
exclusivamente juntas de sellado del tipo Arpdn o juntas especiales embutidas en la campana de los
tubos. El elastémero para la fabricaciéon de las juntas contendra al menos un 75 % de caucho
natural, y debera cumplir las siguientes funciones:

- Asegurar la estanquidad.

- Mantener sus caracteristicas sin que el peso del tubo produzca deformaciones que la puedan
alterar.

- Resistir la agresividad de las aguas residuales urbanas con mezclas industriales.

Los tubos terminados deberan disponer de sistemas adecuados de sujecion exterior que eviten
afectar la lamina interior durante su transporte y manipulaciéon en obra. EI cumplimiento de los
requisitos exigidos al conjunto del tubo HAPE y piezas especiales de este material, se hara
mediante certificacion emitida por organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC. Los
tubos y accesorios especificos que se instalen deberan estar autorizado por Ayuntamiento de
Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificacién en contrario, la medicién de la tuberia se efectuara en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. El precio comprende, ademas del
suministro y colocacion de los tubos, su colocacion, la ejecucion de las juntas, la banda de
soldadura, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, el levantamiento y
presentacion de los planos con el trazado en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y
de los croquis descriptivos de las conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacién sobre
los sistemas de proteccion adoptados en su caso.

Art. 6.27.8.- TUBOS DE PVC-U
1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos y accesorios de PVC-U para conducciones de saneamiento seran de color teja y deberan
tener las paredes (exterior e interior) lisas, pudiendo ser estructuradas o compactas.

Habran de cumplir la normativa que se indica:
UNE-EN 1401: en el caso de tuberias compactas.
UNE-EN 13476: en el caso de tuberias estructuradas.
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Los diametros nominales de utilizacién que Ayuntamiento de Mérida tiene normalizados para las
tuberias de este material son los siguientes:

- Red de Saneamiento (DN/OD: 315 — 400 — 500 mm).
- Acometidas de Imbornales (DN/OD: 200 mm)

La conexion entre los tubos y accesorios se realizara mediante junta elastica, con anillo de
elastdmero incorporado en la union. La rigidez anular (SN), o resistencia de la tuberia a la
deformacion diametral debida a una carga externa, sera 8 kN/m2 cuando se instalen a una
profundidad maxima de 3 m. Se debera presentar el calculo justificativo y obtener la expresa
conformidad de Ayuntamiento de Mérida para la definicion de la clase resistente de la misma.
Asimismo, se realizaran las pruebas de ovalizacién de la tuberia. El cumplimiento de los requisitos
exigidos a los tubos y accesorios de PVC se hara mediante certificacion emitida por organismo
externo al fabricante, acreditado por la ENAC. Los tubos y accesorios especificos que se instalen
deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

Salvo especificacién en contrario, la medicién de la tuberia se efectuard en metros lineales (m),
midiendo directamente sobre el eje la longitud de red instalada y descontando, o no, los espacios
ocupados por los elementos especiales de la red siempre que el diametro de la tuberia sea mayor o
menor de seiscientos (600) milimetros respectivamente. A la medicién resultante se le aplicara el
precio correspondiente al diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°
1. El precio comprende, ademas del suministro y colocacién de los tubos, su colocacion, la
ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y funcionamiento asi como, de acuerdo
con lo especificado en el presente Pliego, el levantamiento y presentacion de planos con el trazado
en planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y los croquis descriptivos de las
conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion sobre los sistemas de proteccion
adoptados en su caso.

Art. 6.27.9.- IMBORNALES
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS:

Tienen como misién la recogida de las aguas de escorrentia y su conducciéon hasta la red de
saneamiento de pluviales o hasta la red unitaria cuando no exista. Los tipos de imbornal que
Ayuntamiento de Mérida tiene normalizados son los siguientes:

a) De Rejilla: formados por una arqueta sobre la cual se instala un conjunto articulado marco/rejilla
plana de fundicién ductil min EN-GJS-500-7 s/ UNE EN 1563 (GGG 50).

b) Mixtos de Rejilla y Buzon / Tipo I: formados por una arqueta sobre la cual se instala el conjunto
constituido por un marco/rejilla plana y un tragadero/buzén instalado en la linea del bordillo, siendo
ambos elementos de fundicion ductil min EN-GJS-500-7 s/ UNE EN 1563 (GGG 50).

c) Mixtos de Rejilla y Buzdn con Registro / Tipo Il: esencialmente estan formados por una arqueta
unida a un pozo de registro sobre los que se instala el conjunto constituido por un marco/rejilla plana
y un tragadero/buzén con registro, siendo ambos elementos de fundicion ductil EN-GJS-500-7 s/
UNE EN 1563 (GGG 50).

Los imbornales tendran la forma y medidas representadas en los planos pudiendo estar construidos
“in situ” con ladrillo u hormigén, en cuyo caso los paramentos interiores se enfoscaran y brufiiran
con mortero de cemento M 5 de un (1) centimetro de espesor, o bien ser prefabricados, en cuyo
caso se habran de emplear los modelos de fabricantes autorizados por Ayuntamiento de Mérida. El
hormigén que se utilice, tanto para los elementos construidos “in situ” como para los prefabricados,
tendra una resistencia caracteristica minima de 35 N/mm2. El trazado del ramal de acometida
debera disponer de las piezas necesarias que aseguren la estanqueidad y faciliten la evacuacion,
siendo preferente la colocacién de bisagras y conexiones de entrada, evitdndose codos. El cerco y
la rejilla seran de fundicion ductil, del modelo normalizado por Ayuntamiento de Mérida y la
acometida a pozo se realizara con tuberia de material autorizado por Ayuntamiento de Mérida. Se
instalara una clapeta basculante en la embocadura de la acometida situada en la pared de la
arqueta segun modelo autorizado por Ayuntamiento de Mérida, permitiéndose solamente por
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indicacion expresa de Ayuntamiento de Mérida el codo de sifén, que debera ser del mismo material
que la tuberia de acometida. La clapeta basculante anti-retorno es un dispositivo que permite el
paso del agua desde el imbornal hacia la tuberia, pero impide el retorno del agua y olores,
permitiendo si la fuerza es suficiente, su separacion del soporte, y la recepcion de posibles aguas
procedentes de la red general.

2- INSTALACION:

Con caracter general los imbornales a instalar responderan al modelo de Rejilla, reservandose los
de tipo Mixto a los casos en que, a juicio de Ayuntamiento de Mérida, resulte aconsejable su
empleo. Aunque la situacion de los imbornales debe ser objeto de un andlisis detallado,
normalmente deberan colocarse imbornales en los cruces de las calles, junto al bordillo o en el
centro de las calzadas segun que, respectivamente, la pendiente transversal se realice hacia las
aceras o hacia el eje del vial y, en general, separados entre si una distancia no superior a 50 m.

3.-MEDICION Y ABONO:

Su medicién y abono se realizara de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen
parte.

Art. 6.27.10.- REJILLAS Y CERCOS PARA IMBORNALES
1.- CARACTERISTICAS:

Las rejillas y marcos que se instalen en los imbornales seran de fundicién ductil y formaran un
conjunto articulado cuyas dimensiones resulten compatibles con las de la arqueta de decantacion,
debiendo cumplir, ademas, las prescripciones siguientes:

- Conformidad con la norma UNE EN 124.
- Clase resistente general D 400 situados en calzadas, aparcamientos y vias peatonales por las que
puedan circular vehiculos de servicios y emergencias.

El cumplimiento de los requisitos exigidos se hara mediante certificacion emitida por organismo
externo al fabricante, acreditado por la ENAC. Los fabricantes y modelos que se instalen deberan
estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:

La medicion y abono correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y
se abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos los casos los medios necesarios para su
instalacién definitiva, mano de obra, medios auxiliares, etc.

Art. 6.27.11.- CANALETAS Y REJILLAS PARA DRENAJE SUPERFICIAL
1.- CARACTERISTICAS:
a) Canaletas:

Al igual que los imbornales, son elementos para la captacion de las aguas de escorrentia superficial
cuya instalacién requerira la previa autorizacion de Ayuntamiento de Mérida, quedando ademas
reservada a casos puntuales debidamente justificados. Deberan cumplir las especificaciones de la
norma DIN 19.580 y su disefio respondera al modelo normalizado por Ayuntamiento de Mérida, de
tamafo nominal (ancho interior) 100 mm y altura interior variable para posibilitar la formacién de un
perfil tipo cascada. Los extremos de las piezas estaran machihembrados, y la seccién interior del
canal tendra paredes verticales y fondo semicircular. Los bordes superiores del canal estaran
protegidos por un perfil de acero galvanizado o hierro fundido, de superficie lisa para asegurar que
la rejilla quede bien asentada de forma tal que no se produzca ningun movimiento de la misma al
paso de la carga del trafico sobre ella. Las piezas deberan disponer de unas salidas preformadas en
la base y/o en los laterales, con un DN minimo de 100 mm, para posibilitar su conexién a colectores
y/o arquetas. Resultaran inalterables a la acciéon de productos quimicos y estaran prefabricadas con
hormigén polimero, correspondiendo la resistencia exigida a la Clase Resistente D 400. La
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instalacion de los canales debera realizarse en conformidad con las recomendaciones del fabricante
y su vertido a la red publica de alcantarillado se realizara conectando el canal de desagle a la
arqueta de un imbornal y siempre en fracciones de canal con longitud no mayor a 30m.

Las marcas que se instalen deberan estar autorizadas por Ayuntamiento de Mérida.

b) Rejillas:

Las rejillas seran de fundicién ductil y estaran provistas de un dispositivo de sujecion. El ancho entre
ranuras no sera superior a 32 mm. Su clase resistente, en correspondencia con la del canal sobre el
que se asiente, sera como minimo la D 400 y deberan estar dotadas de doble tornilleria longitudinal
para fijar el conjunto rejilla y cerco de forma segura. En aquellos casos en que se ubiquen en plazas
o itinerarios peatonales, y sean de aplicacién el la legislacién vigente en materia de accesibilidad
Extremadura ylo “La Orden VIV de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacién de los espacios
publicos urbanizados”, se atenderan las dimensiones maximas que en ellos se indican para la
anchura interior de los huecos, debiendo considerar igualmente la capacidad drenante necesaria en
el disefio y ubicaciéon de rejillas. EI cumplimiento de los requisitos exigidos a las rejillas se hara
mediante certificacion emitida por organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC. Las
marcas de canaletas y rejillas que se instalen deberan estar autorizadas por Ayuntamiento de
Mérida.

2.- INSTALACION:

La instalacion de los canales debera realizarse siguiendo en todo momento las indicaciones del
fabricante y su vertido a la red publica de alcantarillado se realizara conectando el canal de desagle
a la arqueta de un imbornal.

3.- MEDICION Y ABONO:

La medicion y abono correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y
se abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos los casos los medios necesarios para su
instalacién definitiva, mano de obra, medios auxiliares, etc.

Art. 6.28.- COMPONENTES DE LA RED DE RIEGO Y BALDEO
Art. 6.28.1.- TUBOS DE POLIETILENO
1.- CARACTERISTICAS:

Los tubos deberan ser de color negro con bandas de color morado y habran de cumplir los
requisitos establecidos en la norma UNE-EN 12 201. El espesor minimo establecido para los tubos
se correspondera con un SDR 17 y el polietileno sera del tipo PE 100, siendo la PN requerida de 1
MPa. Los tipos de unidon a emplear podran ser los siguientes:

- Mediante accesorios mecanicos: en tuberias con DN < 63 mm.

- Mediante accesorios electro soldables

- Mediante soldadura a tope: en tuberias con DN > 110 mm y espesor 24 mm.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.
2.- INSTALACION DE LA TUBERIA DE POLIETILENO:

El tendido de la tuberia se realizara haciendo un ligero zig-zag o serpenteo sobre la rasante de la
zanja al objeto de que las contracciones del material que pueden producirse a posteriori, por efecto
de las variaciones térmicas, no afecten a la canalizacién. Para reducir los problemas de dilatacion,
resulta recomendable que el enterramiento de los tubos se realice a primera hora de la mafana,
momento en que la temperatura es mas baja.

3.- MEDICION Y ABONO:

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m) de los diametros correspondientes
realmente colocados en obra y probados, sin descontar nada por las juntas, valvulas y piezas
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accesorias. A la medicion resultante se le aplicara el precio correspondiente, recogido en el Cuadro
de Precios n° 1. Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el precio comprende, ademas
del suministro y colocacién de los tubos, las uniones, codos, tés, piezas especiales, anclajes, etc.,
que resulten necesarios, asi como los gastos de las pruebas finales de presion y estanqueidad. De
acuerdo con lo especificado en el presente Pliego, el precio incluye también el levantamiento de
planos con el trazado de la tuberia instalada, asi como la presentacién de croquis descriptivos de
las conexiones, ubicacion de las piezas especiales y los cruces con otros servicios con informacion
sobre los sistemas de proteccién adoptados en su caso.

Art. 6.28.2.- VALVULAS DE COMPUERTA

Sera de aplicacion el articulo 6.25.7 de este Pliego excepto en lo relativo al rétulo insertado
en el trampillén, el cual debera ser de color verde y con la leyenda “AGUA NO POTABLE”.

Art. 6.28.3.- TOMAS DE AGUA NO POTABLE

1.- DEFINICION:

Son elementos de la red utilizados para la limpieza de las calles y el riego de parques y jardines.
2.- CARACTERISTICAS:

Su disefio respondera al modelo implantado por Ayuntamiento de Mérida para la Red Alternativa de
Riego y Baldeo, siendo los requisitos generales exigidos los siguientes:

- Cuerpo de Fundicion min EN.GJS-400-15 s/ UNE EN 563 (GGG 40) con proteccién anticorrosivo
de color verde RAL 6002.

- Conexion de entrada mediante brida DN 40 mm / PN16 (& exterior = 140 mm, con separacion
entre ejes de taladros = 110 mm) y rosca 1 %" Gas.

- Racor de salida DN 45 mm de enchufe rapido (tipo Barcelona)

- Accionamiento mediante cuadradillo.

3.- INSTALACION:

Se instalaran mediante derivaciones de la Red Alternativa de Riego y Baldeo, en los puntos que en
cada caso se determinen por parte de Ayuntamiento de Mérida. La toma de agua no potable ira
alojada en una arqueta rectangular de fundicién ductil cuya tapa debera tener un disefio
antideslizante y llevar marcada la inscripcidon “Ayuntamiento de Mérida — AGUA NO POTABLE”,
estando protegida contra la corrosién con un recubrimiento de color verde RAL 6002.

4.- MEDICION Y ABONO:

La mediciéon correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y se
abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios necesarios para su instalacion definitiva,
mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, etc.

Art. 6.29.- POZOS DE REGISTRO

Art. 6.29.1.- POZOS DE REGISTRO EN RED DE ABASTECIMIENTO

Son aquellos alojamientos accesibles exclusivamente a través de una tapa de registro.
1.- CARACTERISTICAS:

Los pozos de registro podran ser construidos “in situ” o bien mediante mdédulos prefabricados de
hormigdén segun UNE EN 1917 (Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa,
de hormigdén armado y de hormigdn con fibra de acero) y UNE 127917 (Pozos de registro y camaras
de inspeccion de hormigén en masa, de hormigén armado y de hormigén con fibra de acero.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917), cumpliéndose en ambos casos lo prescrito en el
Art. 6.6 de este Pliego referente a la excavacion, a la que se asignara las mismas dimensiones que
las exteriores de los pozos y arquetas. Los huecos que pudieran resultar deberan ser rellenados con
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albero, y excepcionalmente si no fuera posible con arena inundada u hormigén en masa de
consistencia fluida. Con caracter general, las superficies funcionales de las uniones deben estar
exentas de irregularidades que impidan la realizacion de una unién estanca de forma duradera. En
general, seran cilindricos, con un diametro interior de 1.200 mm, y quedaran coronados por una
embocadura troncocoénica sobre la que se colocara el conjunto formado por el marco y la tapa de
cierre, el cual, salvo especificacion contraria, sera de fundicién ductil, de cota de paso 600 mm y
clase resistente D 400 segun UNE EN 124 vigente. Excepcionalmente se aceptaran otros materiales
de composicion del conjunto tapa-cerco siempre que garanticen las mismas caracteristicas fisicas y
dimensionales, resistencias mecanicas, y manipulativas que los conjuntos de fundicién ductil
(hormigén armado, composites, nuevos materiales, etc.) quedando su posible uso limitado a puntos
adecuados a criterios de Ayuntamiento de Mérida fuera de la zona de rodadura de vehiculos.

En los casos en que resulte necesario efectuar el recrecido de los pozos de registro, la adaptacion a
la nueva rasante debera realizarse rectificando el abocinado superior del pozo, proscribiéndose
expresamente los denominados “cuellos de botella”. Para facilitar su localizaciéon en las zonas no
urbanizables, la coronacién del pozo se elevara sobre la rasante del terreno hasta una altura
maxima de 50 cm. En estos casos, la union del dispositivo de cubricién con la fabrica del pozo de
registro debera quedar asegurada mediante los elementos de fijaciéon adecuados. La unién de los
tubos al pozo se realizara de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a las paredes
conforme a la naturaleza de los materiales que los constituyen y con la misma estanqueidad que la
exigida a la unién de los tubos entre si.

2.- MEDICION Y ABONO:

Su medicion y abono se realizara de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen
parte.

Art. 6.29.2.- POZOS DE REGISTRO EN RED DE SANEAMIENTO

Son aquellos alojamientos accesibles exclusivamente a traves de una tapa de registro.
1.- CARACTERISTICAS:

Los pozos de registro de saneamiento deberan cumplir las prescripciones recogidas en las normas
UNE EN 1917 (Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, de hormigén
armado y de hormigén con fibra de acero) y UNE 127917 (Pozos de registro y camaras de
inspeccion de hormigébn en masa, de hormigéon armado y de hormigén con fibra de acero.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917), y deberan estar revestidos, previa preparacion
del soporte por una imprimacion de dos componentes a base de resinas epoxi de espesor 75
micras, y un revestimiento protector a base de resinas epoxi-poliuretano de 250 micras. Con
caracter general, las superficies funcionales de las uniones deben estar exentas de irregularidades
que impidan la realizacién de una unién estanca de forma duradera. Siempre que sea posible, se
debera aplicar el revestimiento fuera de zanja y en seco, evitando su uso en zanja y con ambiente
hamedo. En cualquiera de los casos, los productos que se apliquen deberan estar autorizados por
Ayuntamiento de Mérida, descartandose aquellos de los que se ha comprobado su ineficacia. Las
mezclas deberan realizarse conforme con lo descrito en las fichas técnicas del producto aprobado.
La tipologia de los pozos de registro normalizados en las redes de saneamiento de Ayuntamiento de
Mérida es variada, por lo que la seleccion del pozo a instalar se debera realizar teniendo en cuenta,
ademas de los condicionantes establecidos en funcion del diametro de la red, las especiales
circunstancias que concurran en cada caso. En redes unitarias y en las pluviales DN<600 mm, todos
los pozos de paso sin incorporaciones deberan llevar conformada en su base un canal o media
cafia, cuya altura llegara normalmente hasta la generatriz superior del conducto, de forma que el
vertido circulante quede encauzado en su paso a través del pozo, sirviendo también de apoyo a los
operarios de mantenimiento. En el resto de casos y en pozos de redes de aguas residuales, bastara
que alcance la altura del eje del conducto. Tanto en los pozos intermedios instalados en los tramos
rectos, como en los cambios de rasante, se procurara que la media cafa de la base del pozo
mantenga la misma seccion hidraulica del conducto. En los pozos donde se produzca un cambio de
seccion, la media cafia habra de tener una forma de transicion adecuada, efectuandose la conexion
de los conductos de forma tal que las claves de los tubos se encuentren a la misma cota. En los
pozos de cambio de direccidn se construira una transicidon para que el cambio se realice en las
mejores condiciones hidraulicas posibles, debiendo mantener constante la pendiente.

La conexion de los conductos a los pozos de registro se realizara limitando el nimero de
perforaciones que se realicen para asegurar la resistencia estructural de los pozos, realizando la
justificacion estructural necesaria y adoptando las medidas adecuadas para asegurar que:
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- Las capacidades portantes de las tuberias conectadas no se vean perjudicadas.
- El tubo conectado no se pueda proyectar mas alla de la superficie interior del registro.
- La conexién se realice garantizando la estanqueidad.

Las conexiones de tuberias que descarguen a los pozos de registro se realizardn a cota de la
banqueta de la red principal, salvo en aquellos caos, en los que siendo escasa la pendiente
disponible, resulte aconsejable realizar la conexion mas abajo, pudiendo llevarse la rasante
hidraulica de la tuberia entrante hasta la media seccion de la conduccién principal, debiendo en ese
caso procederse a realizar un adecuado acuerdo de banquetas, de modo que facilite la correcta
descarga del efluente sin alterar el flujo de la conduccién principal. En los casos en que resulte
necesario efectuar el recrecido de los pozos de registro la adaptaciéon a la nueva rasante debera
realizarse rectificando el abocinado superior del pozo, proscribiéndose expresamente los
denominados “cuellos de botella”.

Para facilitar su localizacion en las zonas no urbanas, la coronacién del pozo se elevara sobre la
rasante del terreno hasta una altura minima de 30 cm y maxima de 50 cm. En estos

casos, la union del dispositivo de cubricién a la fabrica del pozo de registro deberd quedar
asegurada mediante los elementos de fijacion adecuados. La superficie exterior visible debera
pintarse de color blanco con el logotipo a color de Ayuntamiento de Mérida, centrado, para facilitar
su identificaciéon. En las redes cuyo DN sea = 1800 mm y en los casos especiales sefialados por
Ayuntamiento de Mérida (elementos de medida, p .e.) la cota de paso requerida para los
dispositivos de cierre de los pozos sera de 700 mm.

Los diferentes modelos de pozos quedan agrupados en los apartados siguientes:

1. Pozos de registro convencionales de fabrica de ladrillo:

En general, seran cilindricos con un diametro interior de 1.200 mm pudiendo instalarse pozos de
diametro interior de 1000 mm en aquellos casos en los que la disponibilidad de espacio asi lo
requiera y previa y expresa autorizacion de Ayuntamiento de Mérida. Los pozos quedaran
coronados por una embocadura troncocénica sobre la que se colocara el conjunto formado por el
marco y la tapa de cierre. Para conferir una adecuada estanqueidad a la estructura, se debera
enfoscar y enlucir interiormente todas las superficies con mortero de cemento M-5 y un espesor de
15 mm en los pozos ejecutados “in situ” y revestidos con pintura conforme se ha descrito
anteriormente.

Se distinguen los tipos de pozos siguientes:

- Tipo I: Para redes de @ < 600 mm
- Tipo Il: Para redes de 600 mm < & < 1200 mm
- Tipo lll: Para redes de & = 1200 mm

2. Pozos de registro prefabricados con Médulo Base:

Se podra instalar en redes de @ < 1200 mm y estaran construidos con médulos prefabricados de
hormigén armado revestidos con pintura conforme se ha descrito anteriormente, en cuya union
debera disponerse una junta elastomérica que confiera estanqueidad a la estructura. El conjunto se
compone de los elementos siguientes:

- Médulo Base, es la parte inferior del pozo e incluye la solera y un alzado de altura variable.
Dispondra de los orificios necesarios para permitir el entronque directo de los tubos incidentes, los
cuales podran tener diferente direcciéon y diametro. La conexién de la tuberia con el pozo debera
realizarse intercalando una junta elastomérica de estanqueidad.

- Médulos de Recrecido, conforman el alzado de los pozos y estan constituidos por elementos
cilindricos de diferentes alturas, abiertos en sus extremos.

- Médulo cénico de Coronacién, que es el elemento que permite la transicion entre el diametro
interior del pozo y el de la boca de acceso. Su espesor de pared posibilita un adecuado asiento del
dispositivo de cubricidon y el anclaje mecanico del marco.

- Médulo de Ajuste, de utilizacién ocasional e intercalado entre el moédulo de coronacién y el
conjunto marco/tapa, permite ajustar la altura definitiva del pozo con la rasante del pavimento.

3. Pozos de registro Injertados en la Conduccion (Pozos chimenea):
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Su instalaciéon quedara reservada a redes con @ = 1200 mm y el conjunto se compone de los
elementos del pozo descritos en el apartado 2), sustituyendo el Médulo Base por una Pieza Especial
de Injerto, con desarrollo recto o curvo y de longitud variable, que se intercala en la conduccién. En
los casos en que se intercale en red de HAPE, este mddulo debera venir revestido igualmente de
lamina PE; en todos los demas, se revestira interiormente con la pintura descrita anteriormente. El
pozo de registro podra ir centrado con la conduccion en el caso de tuberias con DN 800, 1000 y
1200 mm, resultando tangente a una generatriz longitudinal en tuberias con DN > 1200 mm.

2.- MEDICION Y ABONO:

Su medicion y abono se realizara de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen
parte.

Art. 6.30.- CAMARAS

Son aquellos alojamientos, accesibles a través de una tapa de registro, que disponen de una
cubierta formada por losas de hormigdn armado, las cuales podran ser retiradas en caso necesario
para efectuar operaciones de mantenimiento o sustitucion.

1.- CARACTERISTICAS:

Las geometrias, calculos mecanicos, cuantias de armadura y materiales de las camaras a ejecutar,
y en general, la definicion completa de la camara que se proponga con todos sus elementos,
deberan tener la aprobacién previa y expresa por parte de los servicios técnicos de Ayuntamiento de
Mérida. Para dicha aprobacién sera indispensable la entrega de un célculo estructural justificativo
de la arqueta proyectada. La memoria de célculo requerida, debera ser redactada y firmada por
personal técnico competente y legalmente facultado para ello.

Con caracter general, estaran construidas con hormigdn armado resistente a los ambientes
agresivos, tipo HA-30/ P/ 20/IV, para arquetas de abastecimiento y HA-35/ P/ 20/ lla + Qc para
arquetas de saneamiento, siendo el acero a emplear en las armaduras del tipo B 500 S en cualquier
caso.

2.- MEDICION Y ABONO:

Su medicion y abono se realizara de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen
parte.

Art. 6.31.- TAPAS Y CERCOS PARA POZOS DE REGISTRO Y CAMARAS
1.- CARACTERISTICAS:

En general, salvo casos especiales previamente aprobados por Ayuntamiento de Mérida, las tapas y
marcos que se instalen tanto en los pozos de registro como en las camaras, seran de fundicion
ductil, de seccidn circular y con cota de paso 600 / 700 mm, segun proceda en cada caso, debiendo
cumplir ademas los siguientes requisitos:

- Conformidad con la norma UNE EN 124 y Decreto 6/2012.
- Clase resistente (min.) D 400

- Altura del marco (min.) 100 mm

- Conjunto cerco/tapa con sistema de articulacién

- Con soporte elastico de insonorizacion

- Sin orificios de ventilacién

La pintura de revestimiento empleada debera tener una adherencia satisfactoria y no ser téxica ni
inflamable. Su color serd negro y el espesor del revestimiento no sera menor a 80 micras.

Las tapas deberan ir grabadas, segun corresponda en cada caso, con alguna de las inscripciones
siguientes: “ABASTECIMIENTO”, “INCENDIOS” o “SANEAMIENTO” Los fabricantes y modelos que
se instalen deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- MEDICION Y ABONO:
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La medicion y abono correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas y
se abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos los casos los medios necesarios para su
instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, etc.

Art. 6.32.- PATES DE POLIPROPILENO
1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS:

Son los elementos que, empotrados en la pared interna de los pozos y camaras de registro de
abastecimiento y saneamiento, que Ayuntamiento de Mérida determine, facilitan el acceso a su
interior.

No deben instalarse en los pozos de registro de saneamiento. Deberan cumplir lo establecido en la
Norma UNE-EN 13101 “Pates para pozos de registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y
evaluacién de conformidad”.

Estaran formados por una varilla de acero corrugado de 12 mm de espesor recubierta de
polipropileno de color naranja y sus dimensiones deberan responder al modelo normalizado por
Ayuntamiento de Mérida, el ancho util sera de 400 mm vy la distancia min. entre la parte posterior de
los escalones y el objeto fijo mas préximo sera 160 mm. Los fabricantes y modelos que se instalen
deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

2.- INSTALACION:

Sdlo se instalaran en los pozos y camaras de registro de los colectores visitables, y en aquellos
pozos de registro que expresamente autorice Ayuntamiento de Mérida. Se cumplira en su trazado
interior y en todo caso, la normativa de prevencion que aplique a escalas fijas. Los pates de
polipropileno deberan cumplir las prescripciones recogidas en las normas UNE EN 13101. Se
dispondran alineados en vertical y formando una escala continua de forma que la separacién entre
ellos sea de 30 cm, en tramos rectos de altura no mayor a 4 m segun normativa de prevencion. El
pate superior se instalara a una distancia de la boca del pozo de 50 cm y la altura maxima del pate
inferior no superara los 50 cm respecto a la base del mismo y 30 cm respecto a la banqueta.

La colocacion de los pates se realizara conforme a las siguientes instrucciones de montaje:

- Se realizaran taladros de 25 mm de diametro y 80 mm de profundidad, separados entre si

una distancia de 330 mm.

- Se introduciran los dos extremos del pate en la pareja de taladros correspondiente, golpeando
alternativamente ambos lados con un martillo de plastico o goma hasta su penetracion a tope.

- En los casos en que el diametro del taladro sea superior a 25 mm, habra de emplearse una resina
o0 mortero epoxy para el correcto anclaje del pate.

Los pates instalados deberan resistir una carga de traccién horizontal de 3,5 kN y una carga vertical
de 2 kN sin presentar una deformacion superior a 100 mm bajo carga ni de 2 mm remanente.

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los pates se hara mediante certificacion emitida por
organismo externo al fabricante, acreditado por la ENAC. Los fabricantes y modelos que se instalen
deberan estar autorizados por Ayuntamiento de Mérida.

3.- MEDICION Y ABONO:

Su medicién y abono se realizara de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen
parte.

Art. 6.33.- PRUEBA DE LAS REDES INSTALADAS

Art. 6.33.1.- PRUEBA DE LAS REDES A PRESION

Toda la red instalada debera ser sometida a una prueba de presiéon, como minimo segun lo indicado
en la UNE-EN 805:2000, la cual podra realizarse sobre la totalidad de la conduccion o, cuando
resulte conveniente, considerando varios tramos de prueba independientes entre si y seleccionados
en funcion de sus caracteristicas particulares (materiales, diametros, espesores, longitud, etc.).
Estos tramos deberan cumplir, segun la UNE-EN 805:2000:

- La presion de prueba pueda aplicarse al punto mas bajo de cada tramo de prueba.
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- Pueda aplicarse una presion al menos igual a la presién maxima de disefio (MDP) en el punto mas
alto de cada uno de ellos, salvo especificacion diferente del proyectista.

- Pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad, la cantidad de agua necesaria para la prueba.
Antes de empezar la prueba deberan de estar colocados, en su posicién definitiva, todos los tubos,
piezas especiales, valvulas, etc., y estar ejecutados los macizos de anclaje necesarios, debiendo
comprobarse que las valvulas existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas y que las
piezas especiales estan ancladas y las obras de fabrica con la resistencia debida. Cuando la tuberia
se disponga enterrada la zanja debera estar parcialmente llena, dejando las uniones al descubierto
para facilitar la localizacién de pérdidas en el caso de que éstas se produzcan. Asimismo debe
comprobarse que el interior de la conduccién esté libre de escombros, raices o de cualquier otra
materia extrafa. Los extremos del tramo en prueba deben cerrarse convenientemente con piezas
adecuadas, las cuales han de apuntalarse para evitar deslizamientos de las mismas asi como fugas
de agua. En cualquier circunstancia, durante la ejecucion de la prueba deben tomarse las medidas
de seguridad necesarias para evitar dafos personales. El contratista proporcionara todos los
elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario; Ayuntamiento de
Mérida podra suministrar los mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o
comprobar los suministrados por el contratista.

Valor de la Presion de Prueba (STP):

El valor que se adopte para la presion de prueba (STP) dependera de que en el disefio de la red se
haya calculado en detalle el posible golpe de ariete que pudiera producirse o, por el contrario, de
que simplemente se haya realizado una estimacion del mismo.

a) Cuando el golpe de ariete esté calculado en detalle, la presidon de prueba de la red (STP) se
obtendra a partir de la presién maxima de disefio (MDP) del modo siguiente:

STP = MDP + 0,1 (expresando todos los valores en N /mm2)

En los casos en los que el golpe de ariete no esté calculado, con caracter general, la presion de
prueba (STP) que se establece como minimo es de 1 N/mm2.

Procedimiento de Prueba:

El llenado de la conduccion se realizara lentamente, preferiblemente desde el punto mas bajo del
tramo, facilitdndose la evacuacion de aire mediante los dispositivos de purga convenientes. En el
punto mas alto es conveniente colocar un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar
que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado de la forma debida. La
tuberia una vez llena se debe mantener en esta situacion al menos 24 horas. A continuacion,
mediante una bomba que debera estar provista, al menos, de un manémetro con una precision no
inferior a 0,02 N/mm2. La medicion del volumen de agua debe realizarse con una precisién no
menor de 1 litro. La prueba se realizara en conformidad con lo que al respecto se establece en la
norma UNE EN 805:2000, constando de las dos etapas siguientes:

a) Etapa Preliminar:

El objeto de esta etapa preliminar es conseguir que la tuberia se estabilice alcanzando un estado
similar al de servicio, para que, durante la posterior etapa principal, los fendmenos de adaptacion de
la tuberia no sean significativos en los resultados de la prueba. Se comenzara por llenar lentamente
de agua el tramo a probar, preferiblemente desde el punto mas bajo del tramo, facilitindose la
evacuacion de aire mediante los dispositivos de purga convenientes. La conduccién debera
mantenerse la tuberia llena de agua durante un periodo de tiempo no inferior a 24 horas, lo cual es
particularmente importante en el caso de tuberias como las de hormigdn, que pueden absorber
cierta cantidad de agua. A continuacion, se aumentara la presion hidraulica de forma constante y
gradual, de forma que el incremento de presion no supere 0,1 N/mm2 por minuto, hasta alcanzar un
valor de aproximadamente 0,8 STP. Segun UNE-EN 805:2000, la presion debe incrementarse hasta
al menos la presion de funcionamiento de la red sin exceder la presién de la prueba de la red (STP).
Para lograr los objetivos de estabilizacion de la tuberia en esta etapa preliminar, esta presién se
debera mantener durante un periodo de tiempo que en ningun caso resultara inferior a dos horas,
durante el cual no se produciran pérdidas apreciables de agua ni movimientos aparentes de la
tuberia. La duracion de la prueba preliminar depende de los materiales de la tuberia y debe
especificarla el proyectista, segun las pruebas del producto aplicables, como se indica en la UNE-
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EN 805:2000. Caso contrario, debera procederse a la despresurizacién de la misma y, una vez
corregidos los fallos, a la repeticion del ensayo. Con caracter general, se estima suficiente que la
duracion de esta etapa sea de 1 a 2 horas para los tubos metalicos o de materiales plasticos y de 24
a 48 horas para los tubos de hormigdon. En esta prueba se permite estimar el volumen de aire
presente en la tuberia. El Proyectista determinara, segun UNE-EN 805:2000, si debe llevarse a
cabo.

b) Etapa Principal o de Puesta en Carga

Segun UNE-EN 805:2000 se pueden realizar dos tipos de pruebas: Método de prueba de pérdida o
de caida de presion y Método de pérdida de agua. En tuberias con comportamiento viscoelastico, se
procederia a realizar una prueba alternativa, siempre bajo supervision de Ayuntamiento de Mérida y
en cumplimiento de la norma UNE-EN 805:2000.

Una vez superada la etapa preliminar, de forma constante y gradual sin que el incremento de
presiéon supere 0,1 N /mm2 por minuto, se aumentara de nuevo la presion hidraulica interior hasta
alcanzar el valor de la presion de prueba de la red (STP), momento en el que se desconectara el
sistema de bombeo. Transcurrido un periodo de tiempo no inferior a una hora, se emplea el método
de prueba de pérdida o de caida de presidon, comprobando que el descenso de presidon medido
mediante mandmetro debe resultar inferior a 0,02 N /mm2 para tubos de fundicién, acero, hormigén
con camisa de chapa, tubos plasticos (es decir PVC-U, PRFV y PE), e inferior a 0,04 N /mm2 para
tubos de hormigéon sin camisa de chapa. En los casos en que el ID de la tuberia instalada sea
superior a 1.000 mm, la longitud del tramo de prueba resulte mayor de 1.000 m, o cuando a juicio de
Ayuntamiento de Mérida se considere procedente, ademas de la prueba de pérdida de presién
descrita anteriormente, habra de realizarse también la comprobacién de las pérdidas de agua que
se producen.

A continuacion, segun el método de prueba de pérdida de agua, se elevara la presion en la tuberia
hasta alcanzar de nuevo el valor de STP, aportando para ello cantidades adicionales de agua. Se
medira el volumen final de agua suministrado, el cual debe resultar inferior al valor dado por la
expresion siguiente:

mMax —

2 1D
AV, {il{J‘”-IDE-L-(l-}—K )
E'I

Siendo:

A Vicie pérdida admisible, en litros

ID diametro interior del tubo, en mm
e espesor nominal del tubo, en mm

longitud del tramo, en metros

K coeficiente dependiente del material del tubo
Material de la Tuberias K
Fundicion 0,0124

Acero 0,01

Hormigon 0,07

Polietileno 2.1
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Cuando, durante la realizacion de esta etapa principal o de puesta en carga, el descenso de la
presion y/o las pérdidas de agua resultan superiores a los valores admisibles indicados, se deberan
corregir los defectos observados y repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

En redes de pequefia longitud y diametro, ademas de aquellos casos en que a juicio de
Ayuntamiento de Mérida se considere procedente, en esta etapa principal se realizara unicamente la
comprobacion de que el descenso de presién producido durante la misma es inferior a los valores
admisibles. Una vez efectuada la prueba, la conduccion debera despresurizarse lentamente,
estando todos los dispositivos de purga abiertos al vaciar las tuberias para posibilitar la entrada de
aire. Los resultados de las pruebas realizadas habran de quedar recogidos documentalmente, por lo
que, una vez finalizadas las mismas con resultados satisfactorios, se debera cumplimentar el
documento denominado “ACTA DE PRUEBAS”.

Art. 6.33.2.- PRUEBA DE LAS REDES A LAMINA LIBRE

Las pruebas de estanqueidad de las redes de saneamiento de nueva implantacién, se efectuaran
siempre, y a criterio de Ayuntamiento de Mérida, sobre el 100% de la longitud instalada en redes
DN<1000 mm y por cada tipo de material, caso de existir varios empleados con DN<1000, y podra
realizarse mediante la obturacion de tramos completos cuando sea posible (por no existir
acometidas, o taponarlas) o mediante comprobacion de las juntas del tramo.

Debera realizarse la prueba con presencia de Ayuntamiento de Mérida y levantado Acta con plano
de la red probada. La conduccién debera estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable sefialar
las juntas para facilitar la localizacion de pérdidas en el caso de que éstas se produzcan.

1) Se podran realizar las pruebas conforme al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones. (Orden 15 Sept. 1986 — BOE 23 Sept 86

orden n° 25151). Segun se describe a continuacion:

La prueba se efectuara una vez realizada la obturacién del tramo y, segun proceda, de una
de las dos maneras que se indican:

a) En el tramo de prueba se incluye el pozo de registro de aguas arriba:

El llenado de agua se efectuara desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar una altura
de columna de agua h = 4 m medida sobre rasante de la tuberia (equivalentes a una presion de
prueba de 0,4 bar), debiendo verificarse que en el punto mas bajo del tramo de prueba no se supere
la presion maxima admisible de 1,0 bar. Esta operacién debera realizarse de manera lenta y regular
para permitir la total salida de aire de la conduccion.

b) El tramo de prueba no incluye pozo de registro:

El llenado de agua se realizara desde el obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de
la conduccién y, en el momento de la prueba, se aplicara la presion correspondiente a la altura de
columna de agua h = 4 m. Después de mantener la conduccién llena de agua durante el tiempo
necesario (minimo 24 horas en el caso de tubos de hormigén) para permitir que se estabilice el
proceso, se iniciara la prueba procediendo a restituir la altura “h” de la columna de agua.

La prueba sera satisfactoria si, transcurridos treinta minutos, la aportacién de agua necesaria para
mantener el nivel fijado no es superior a:

V =1 D2 L, siendo

V = Volumen (litros) maximo admisible = 0,15 litros/m2 de superficie interna mojada

D = Diametro (m) interior del tubo

L = longitud (m) del tramo de prueba

2) Asimismo, se podran realizar las pruebas aplicando el método “L” con aire conforme a la norma
UNE-EN 1610 por ser mas riguroso. El tiempo de duracién del ensayo es el indicado en la tabla 1,
segun el diametro de la tuberia y el método considerado por el responsable (LA, LB, LC o LD). Se
recomienda utilizar el método LD por ser el que tiene mayor garantia. Se debe iniciar el proceso con
una presion inicial (p0) del 10% superior a la requerida por el ensayo, y debe ser mantenida durante
5 minutos aproximadamente. A continuacion, la presion debera ajustarse a la de la prueba, indicada
en la tabla 1, de acuerdo con el método de prueba elegido. Si la caida de presidn, medida después
del tiempo de prueba es menor que el Ap dado en la tabla 1, el ensayo es aceptable.
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Método Po | Ap Tiempo de prueba (min)
de prueba mbar DN100 | DN200 | DN300 | DN40O | DNGOO | DNB0O | DN100O
LA 10 2.5 5 5 5 7 11 14 18
LB 50 10 4 4 4 6 3 11 14
LC 100 15 3 3 3 4 6 8 10
LD 200 15 15 1,5 15 2 : 4 5

En el caso de canalizaciones con DN > 1000 mm, en lugar de sobre el conjunto de la tuberia, la
prueba de estanqueidad podra realizarse sobre las juntas de forma individualizada. Sera requisito
imprescindible para la recepcién de la instalacion la previa aprobaciéon de Ayuntamiento de Mérida al
sistema de prueba elegido, la verificacion de los resultados y entrega del Acta, Informe y
Documentacion final que se produzca.

Art. 6.34.- LIMPIEZA DE LAS REDES INSTALADAS
Art. 6.34.1.- LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS REDES DE ABASTECIMIENTO

La puesta en servicio de una tuberia de abastecimiento, bien sea nueva o bien que haya estado un
tiempo fuera de uso, puede ocasionar una posible alteracion en la calidad del agua suministrada.
Por tanto, es necesario asegurar su limpieza y desinfeccion antes de su puesta en servicio.

De conformidad con lo recogido en el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, se debera proceder a
la limpieza y desinfeccién de las conducciones para el transporte de agua potable.

La limpieza y desinfeccion se realizara en los casos siguientes:

- Tuberias nuevas de abastecimiento (o red de distribucion del agua de consumo humano) antes de
ponerlas en servicio.

- Tuberias de abastecimiento (o red de distribuciéon del agua de consumo humano) que hayan
estado sin servicio durante un periodo de tiempo.

- Tuberias de abastecimiento (o red de distribucidon del agua de consumo humano) que hayan tenido
alguna intervencion por motivos de mantenimiento o reparacion y que pueda suponer un riesgo de
contaminacion del agua del tramo afectado.

- Acometidas (tuberias que enlazan la red interior del inmueble con la red de distribucion) en las que
por su tamafio y longitud sea aconsejable una limpieza y desinfeccion ante la posible sospecha de
contaminacion del agua potable.

- Redes de nueva ejecucion en urbanizaciones, de promociones privadas o de otros organismos,
ajenas a Ayuntamiento de Mérida.

Debido a que en el proceso de limpieza y desinfecciéon se puede producir un contacto con el agua
potable, todo el personal que ejecute dichos trabajos debera disponer de la formacién adecuada
para la realizacion de las tareas a ejecutar. El personal que trabaje en el abastecimiento en tareas
en contacto directo con agua de consumo humano debera cumplir los requisitos técnicos y
sanitarios que dispone el “Real Decreto 109/2010, de 5 de febrero, por el que se modifican diversos
reales decretos en materia sanitaria para su adaptacién a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio”. Se deberan adoptar las medidas de seguridad que resulten
adecuadas y todo el personal que manipule o trabaje en la proximidad de sustancias desinfectantes
debera tener conocimiento de cualquier peligro relacionado con las mismas. Asi mismo, se habra de
disponer de todos los equipos de proteccion exigidos en las normativas de seguridad vigentes. El
responsable de los trabajos debera comprobar que en la zona donde se realice la desinfeccion
existe una toma de agua a la red publica, susceptible de ser utilizada para el lavado de urgencia o
como ducha de emergencia, en caso de salpicadura o accidente, que pueda hacer las veces de
ducha de emergencia. El proceso completo se realizara cumplimentando las fases que se indican,
las cuales son de obligado cumplimiento para todos los casos definidos anteriormente:

12 Fase: Limpieza previa
22 Fase: Desinfeccion
32 Fase: Control de la desinfeccion
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42 Fase: Lavado de la tuberia antes de su conexion a la red
52 Fase: Conexion o puesta en servicio

A. PROCEDIMIENTO GENERAL:

Se debera actuar de acuerdo con la metodologia de actuacion que se indica:

1) La limpieza previa se realizara una vez instalado el tramo de tuberia para eliminar los posibles
restos procedentes de la instalacion, pudiéndose utilizar el agua utilizada en la prueba de presion.
Una vez efectuada la misma con resultado satisfactorio, se procedera al vaciado de la red y se
iniciara la fase de desinfeccion.

2) Para la desinfeccién de la tuberia se seguiran los pasos siguientes:

a) Se determinara el volumen de agua contenida en el tramo.

b) Se calculara la cantidad de hipoclorito sédico para uso alimentario necesaria para que

la concentracion final de cloro sea aproximadamente de 10 mg/l, debiendo evitarse concentraciones
superiores por el riesgo de alteracion del material de las conducciones.

(Teniendo en cuenta que una solucion de hipoclorito sédico reciente tiene una concentracion de
cloro activo de = 140 g/I, se debera dosificar = 100 ml de esta solucion por metro cubico de agua
contenida en la tuberia, recomendandose la utilizacién de soluciones de hipoclorito nuevas habida
cuenta de que el cloro activo se va perdiendo con el tiempo).

c) Para garantizar la dispersion homogénea del cloro en todo el tramo de red, la tuberia se llenara
de agua lentamente, resultando conveniente que el hipoclorito se afiada lentamente, de forma
paulatina durante la operacién de llenado, quedando expresamente prohibido, en el caso de que
esto no resulte posible, que el hipoclorito se afnada en su totalidad al comienzo de la operacién de
llenado con agua por el riesgo de que se acumule en el extremo de la tuberia y queden zonas sin
desinfectar.

d) Se deberan evitar concentraciones finales de cloro mayores de 10 mg/l, que podrian alterar el
material de las conducciones.

e) El contratista debera elaborar el plan de actuaciéon que sometera a la aprobaciéon del supervisor
de las obras, quien podra contar con el asesoramiento del Laboratorio de Agua Potable de
Ayuntamiento de Mérida o su concesionaria del servicio. El referido plan debera recoger los puntos
de adicion de cloro, sus dosis y los puntos representativos elegidos para el control de la
desinfeccion.

3) El control de la desinfeccion sera realizado, en los puntos representativos elegidos y aprobados,
por un laboratorio acreditado para la toma de muestras, andlisis de cloro residual y parametros
biolégicos. Las muestras deben ser representativas por lo que se dejara correr el agua, en la
medida de lo posible, al menos 1 min. Estas muestras seran enviadas al laboratorio a la mayor
brevedad posible y en las mejores condiciones de conservacioén y transporte (en oscuridad y sin ser
sometidas a altas temperaturas para minimizar alteraciones de la muestra).

Para el control analitico de la desinfeccion se tomaran dos muestras. Una para analisis FQ (cloro) y
otra para analisis microbiolégico. La muestra para analisis FQ se tomara en un bote adecuado sin
que sea necesaria su esterilizacion ni llevar conservante. La muestra para analisis microbiolégico
debe tomarse en botes estériles y con tiosulfato (necesario para inactivar la accién del cloro que no
se debe enjuagar nunca). El proceso de desinfeccion debera repetirse si:

- El cloro residual es inferior a 0,1 mg/l.

- Si se superan los limites de los parametros microbiolégicos que se indican en la tabla siguiente:

PARAMETROS A ANALIZAR Y VALORES LIMITES
Bacterias Coliformes en 100 m! < 1 ufc/100m!
Parametros | Escherichia. Coli en 100 mf < 1 ufc/100ml
microbioldgicos | Enterococos Intestinalesen 100 ml < 1 ufc/100ml!
Recuento aerobios a 22° Cen 1 ml < 100 ufc/100m|
Cloro {ma/L) >0,1 mg/L

Si el cloro residual es inferior a 0,1 mg/L, pero no hay presencia de indicadores de contaminacion
microbiolégica (se cumplen con los limites establecidos para los parametros microbioldgicos), la
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desinfeccién también puede considerarse correcta. 4) El lavado final se realizard una vez se haya
confirmado que la desinfeccién efectuada ha sido correcta y tras haber realizado el desagle de la
tuberia y limpieza con agua de la red. Para evitar el deterioro del agua, la operacion de limpieza de
la tuberia no se debera efectuar hasta los 2-3 dias anteriores a la conexidon de la misma,
estableciéndose como periodo maximo 15 dias a contar desde el conforme de la desinfeccion.

El supervisor de los trabajos debera coordinarse adecuadamente con el responsable de
Ayuntamiento de Mérida, y se dara entrega de la documentacion relativa a la limpieza.

5) Previamente a la puesta en servicio de la tuberia, el responsable de la conexiéon de Ayuntamiento
de Meérida contactara con el Departamento de Control de Calidad para concertar la toma de
muestras que se realizara entre las 24 - 48 horas siguientes, informandole de la denominacion de la
obra, n° de expediente y teléfono de contacto. Por parte del Laboratorio se realizara una toma de
muestra para comprobar que la calidad del agua mantiene las caracteristicas propias del sistema de
abastecimiento de Ayuntamiento de Mérida, controlando los parametros de pH, cloro, conductividad
y turbidez, emitiendo un informe con los resultados obtenidos que dirigira al responsable de la
conexion y una copia al supervisor de los trabajos. Si los resultados no son conformes, el
Responsable de la Actuacién por Ayuntamiento de Mérida procedera al desagle realizandose un
nuevo LAVADO FINAL, tras el cual se procedera a una nueva comprobacion de la limpieza. Si el
resultado de la comprobacion es favorable, se podra realizar la conexioén de la tuberia en cuestion al
sistema general de abastecimiento, recomendandose que la misma se efectie a la mayor brevedad,
sin superar en ningun caso el plazo anteriormente mencionado de 2-3 dias desde el lavado final de
la tuberia.

B. TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO QUE HAYAN ESTADO SIN SERVICIO DURANTE
UN PERIODO DE TIEMPO:

Se seguira el mismo procedimiento anteriormente descrito, si bien, para acortar los tiempos, se
podran utilizar concentraciones de cloro mas elevadas, segun se indica en la tabla siguiente:

Concentracion de Cloro Dosis de Hipoclorito Tiempo de Contacto
50 ma/l 350 ml/m° de agua 12 horas
150 mg/l 11/ m® de agua 30 minutos

Art. 6.34.2.- LIMPIEZA E INSPECCION DE LAS REDES DE SANEAMIENTO

Durante la ejecucion de las obras, se tendra en cuenta la eliminacién de residuos en las tuberias. La
limpieza e inspeccidon mediante circuito cerrado de TV, previas a la puesta en servicio de las redes
de saneamiento, se realizara en su totalidad, dividiéndose en tramos para cada uno de los ramales
que se hayan ejecutado, incluyendo las correspondientes acometidas e imbornales y de forma
previa a la ejecucién de las capas superiores del paquete de firme. Sera imprescindible la entrega
del informe resultante y recabar la conformidad de Ayuntamiento de Mérida con anterioridad a la
ejecucion de estas capas.

Art. 6.35.- DOCUMENTACION A ENTREGAR POR EL CONTRATISTA A LA FINALIZACION DE
LAS OBRAS

De acuerdo con lo recogido en este Pliego, en un plazo de tiempo no superior a un (1) mes desde la
finalizacién de las obras y con caracter previo e indispensable a su recepcién provisional, el
Contratista debera presentar los planos de liquidacion de las mismas debidamente ordenados,
denominados y numerados, con las escalas referidas en proyecto y con la simbologia normalizada
de Ayuntamiento de Mérida, asi como la documentacion que resulte necesaria en su caso. Se
deberan presentar tres (3) colecciones de Planos de Liquidacién, en soportes papel e informatico
(extension DGN), con:

- Planta de las conducciones acotadas y referidas a puntos fijos.

- Perfiles longitudinales de las conducciones.

- Ubicacion de las piezas especiales y croquis descriptivo de las conexiones.

- Fichas GIS de los elementos instalados, cuando asi se indique en Proyecto.
- Cruces con otros servicios y sistemas de proteccion adoptados en su caso.
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- Informe resumen de los resultados de los ensayos correspondientes al Plan de Control de Calidad
de Producciéon que se hayan ido realizando y entregando a Ayuntamiento de Mérida durante la fase
de obra.

Certificados acreditativos de las caracteristicas de los materiales empleados, asi como de las
pruebas efectuadas a los equipos instalados y, en general, todos aquellos datos que sirvan para una
correcta localizacién de la conduccion y sus elementos.

- Listado de materiales colocados en la obra, asi como las garantias que sean de aplicacion.

- En obras de instalaciones, equipos, edificacidon, sera necesario aportar ademas, los planos de
liquidacion completos descriptivos de las obras realmente ejecutadas, en coleccién completa y como
minimo, equivalente a la del proyecto ejecutado; proyectos de legalizacion de las instalaciones que
lo hayan requerido, documentacién de cuadros eléctricos, documentacion técnica de equipos,
esquema funcional, esquema de alarmas, manual de explotacién, manual de funcionamiento, libro
de mantenimiento del edificio cuando sea el caso, boletines de enganche de las acometidas de
servicios cuando sea el caso, y en general, toda aquella informacién final de obra que permita poner
en servicio la obra ejecutada. Los retrasos en la entrega de los planos de liquidacion y la
documentacion final anteriormente mencionada, correctamente presentada, originaran una
penalizacion equivalente a la de por incumplimiento de plazo referida en este Pliego.

PARTE 72 - DISPOSICIONES ADICIONALES
CAPITULO | - VARIOS

Articulo 1001.- DISTANCIA ADICIONAL DE TRANSPORTE

La distancia adicional de transporte no sera causa de incremento en el precio de la unidad
considerandose valido dicho precio siempre que las obras puedan ejecutarse de acuerdo a los
criterios marcados en este proyecto.

Articulo 1004.- PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

De las partidas alzadas a justificar, sélo percibira el Contratista la parte que proceda, con arreglo a
las unidades de obra ejecutadas, valoradas segun los precios del Cuadro de Precios n°® 1 y demas
condiciones de este Pliego, quedando afectadas por la baja de la subasta.

Los cortes de calzada y de carriles necesarios para la ejecucién de las obras se abonaran a la
finalizacién de la obra, mediante la partida alzada a justificar, que figura en el Capitulo 3 del
Presupuesto de este Proyecto.

Las obras accesorias que, como desviaciones de servicios, deban ser ejecutadas por la entidad
explotadora de éstas, se abonaran por factura de la entidad que las ejecute, cuyo importe sera
anticipado por el Contratista, al cual se le liquidara de manera que la cantidad total liquida que
reciba sea igual al importe de la factura incrementada en los gastos fiscales vigentes.

Articulo 1006.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras sera de cuatro meses, a contar desde el momento
en que el contratista reciba la notificacion de iniciarlas. Dicho plazo de ejecucién incluye el montaje
de las instalaciones precisas para la realizacion de todos los trabajos

Articulo 1007.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

Firmado el contrato de obras, la Direccidon de las Obras, en presencia del Contratista, comprobara
sobre el terreno el replanteo que se haya realizado de las obras, extendiéndose acta del resultado,
segun se recoge en el articulo 237 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico.

El Contratista debera proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios
para efectuar el replanteo y sefializar los puntos de referencia que se requieran. El replanteo, se
efectuara dejando sobre el terreno, sefiales o referencias que tengan suficientes garantias de
permanencia para que, durante la construccién, pueda fijarse, con relacion a ellas, la situacion en
planta o alzado de cualquier elemento o parte de las obras, estando obligado el Contratista a la
custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan. Durante el periodo de construccion, la
Direccidon de las Obras podra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales estime
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necesarios para que las obras se realicen con arreglo al Proyecto y a las modificaciones del mismo
que sean aprobadas.

Articulo 1008.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

Finalizadas las obras de acuerdo con los términos del contrato y a satisfaccion de la Administracion,
se levantara el Acta de Recepcion en los términos fijados por el Articulo 210 de la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Articulo 1009.- LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Transcurrido el plazo de garantia, si el estado de las obras fuera favorable se procedera a la
liquidacion de las obras, segun lo dispuesto en los articulos 111 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre. Ref. BOE-A-2017-12902

En Mérida, octubre de 2022
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REFUERZO DE CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES Pagina 1
Presupuesto parcial n® 1 REFUERZO CAPA DE RODADURA
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.1 ZONA SUR-LO3 BODEGONES
1.1.1 U49190 M2  Fresadode firmede mezclabituminosa encaliente de 4,00 cmde espesor,
inclusocarga, barrido ytransporte avertedero olugar de empleo.
Avenida Lusitania (tramo
Avda. Anas-GlorietadAVda.
del Peral)
2,00 117,000 z,000 468,000
2,00 117,000 2,000 468,000
Avenida del Peral:
tramoHispalis-Luis Bufiuel z,00 8z ,000 1,500 246,000
tramo paso inferior FF.CC. z,00 237,000 1,500 711,000
Calle Santa Teresa de Jornet z,00 100,000 1,000 200,000
(tramo):
z,00 440,000 1,000 280,000
2,00 140,000 1,000 280,000
Glorietainterseccidnivda. 1,00 146,000 1z ,000 1.75%,000
reina Sofia-Calle Antonio
Hernandez Gil:
Calle Diego Mufioz Torrero: 1,00 5,000 1z ,000 60,000
z,00 70,000 4,500 630,000
1,00 4z ,000 11,000 462,000
0,50 16,000 8,000 64,000
curva isleta 1,00 60,000 6,000 360,000
a deducir isleta -1,00 112,000 =112 ,000
Calle Jorge Guillen: z,00 95,000 1,000 180,000
Avda. Reina Sofia (cruce 2,00 20,000 2,000 360,000
semafdricointerseccidncon
C/ Diego Mufioz Torrero)
TotalMZ............: 7.013,000
1.1.2 UR131HY130 M2  Emulsion asfaltica cationica, de rotura rapida C60B2 ADH, con una dotacion de
1,5 Kg/m2.,empleada enriegos deimprimacion, incluso barrido ypreparacion
delasuperficie.
Igual a suma partidas 1.3.3 1,00 14.935,000 14.935,000
v 1.3.4 de mezclas
bituninosas en caliente
TotalMZ............: 14.935,000
1.1.2 E10CCT160 M2 Mezclabituminosa encaliente tipe hormigén bituminesc AC16 surfDencapa
derodadura de5cm. de espesorterminada, conaridos siliceos, desgaste de
los Angeles < 25,fabricaday puesta en obra, extendido y compactacion,
incluso betun,filler de aportaciony p.p. derecrecido y puesta enrasante de
pozosyarquetasderegistro.
Avenida Lusitania (tramo
Avda. Anas-GlorietadAVda.
del Peral)
1,00 117,000 14,000 1.638,000
1,00 117,000 14,000 1.638,000
Avenida del Peral:
tramoHispalis-Luis Bufiuel 1,00 8z ,000 7,000 574,000
tramo paso inferior FF.CC. 1,00 237,000 7,000 1.65%,000
Calle Santa Teresa de Jornet 1,00 100,000 6,000 600,000
(tramo):
1,00 440,000 7,000 3.080,000
1,00 140,000 7,500 1.050,000
Glorietainterseccidniwvda. 1,00 146,000 1z ,000 1.75%,000
reina Sofia-Calle Antonio
Hernandez Gil:
TotalMZ............: 11.991,000
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REFUERZO DE CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES Pagina 2
Presupuesto parcial n® 1 REFUERZO CAPA DE RODADURA
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.1.4 E10CCT161 M2  Mezcla bituminosa encaliente tipo hormigén bituminoso AC16 surf D encapa
derodadura de 4cm. de espesorterminada, conaridos siliceos, desgaste e
los Angeles < 25, fabricaday puesta en obra, extendido y compactacion,
incluso betun,filler de aportaciony p.p. derecrecido, puesta enrasante de
tapas de registro, reparacionde baches conrasanteoprevio dezonas enmal
estado yfresado de capa derodadura para conexion conviales adyacentes.
Calle Diego Mutioz Torrero: 1,00 5,000 1z ,000 60,000
z,00 70,000 4,500 630,000
1,00 4z 000 11,000 462,000
0,50 16,000 2,000 64,000
curva isleta 1,00 60,000 6,000 360,000
a deducir isleta -1,00 11z ,000 =11z ,000
Calle Jorge Guillen: 1,00 95,000 8,000 760,000
Avda. Reina Sofia (cruce 1,00 20,000 8,000 720,000
semafdricointerseccidncon
C/ Diego Mutioz Torrero)
TotalMZ............:  2.944,000
1.2 BARRIADA TRES CASAS
1.2.1 U4919%0 M2  Fresadode firme de mezclabituminosa encaliente de 4,00 cmde espesor,
inclusocarga, barrido ytransporte avertedero olugar deempleo.
Calle San José Oriol 1,00 76,000 3,500 266,000
Calle Alfa 1,00 55,000 3,500 192,500
Calles Francia 1,00 38,000 3,500 133,000
Calle del Molino 1,00 85,000 3,500 297,500
Travesia del Molino 1,00 27,000 3,500 94,500
Calle Nuestra Sefiora del 1,00 18,000 3,500 63,000
Rosario
Calle Santa Teresa de Jornet
zonaestacionamiento 0,50 10,000 79,000 395,000
TotalMZ............:  1.441,500
1.2.2 UR131HY130 M2  Emulsion asfaltica cationica, de rotura rapida C60B2 ADH, con una dotacion de
1,5 Kg/m2.,empleada enriegos deimprimacion, incluso barrido ypreparacion
delasuperficie.
Calle San José Oriol 1,00 76,000 3,500 266,000
Calle Alfa 1,00 55,000 3,500 192,500
Calles Francia 1,00 38,000 3,500 133,000
Calle del Molino 1,00 85,000 3,500 297,500
Travesia del Molino 1,00 £7,000 3,500 94,500
Calle Nuestra Sefiora del 1,00 18,000 3,500 63,000
Rosario
Calle Santa Teresa de Jornet
zZonaestacionamiento: 0,50 10,000 79,000 395,000
1,00 50,000 5,000 250,000
TotalMZ............: 1.691,500
1.2.3 E10CCT161 M2  Mezcla bituminosa encaliente tipo hormigon bituminoso AC16 surf D encapa
derodadura de 4cm. de espesorterminada, con aridos siliceos,desgaste de
los Angeles < 25, fabricaday puesta en obra, extendido y compactacion,
incluso betun,filler de aportaciony p.p. derecrecido, puesta enrasante de
tapas de registro, reparacionde baches conrasanteoprevio de zonas enmal
estado yfresado de capa derodadura para conexion conviales adyacentes.
Calle San José Oriol 1,00 76,000 3,500 266,000
Calle Alfa 1,00 55,000 3,500 192,500
Calles Francia 1,00 38,000 3,500 133,000
Calle del Molino 1,00 85,000 3,500 297,500
Travesia del Molino 1,00 27,000 3,500 94,500
Calle Nuestra Sefiora del 1,00 18,000 3,500 63,000
Rosario
Calle Santa Teresa de Jornet
zonaestacionamiento: 0,50 10,000 79,000 395,000
1,00 50,000 5,000 250,000
TotalMZ............: 1.691,500

1.3 ZONA NORTE
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REFUERZO DE CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES Pagina 3
Presupuesto parcial n® 1 REFUERZO CAPA DE RODADURA
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.3.1 U4919%0 M2  Fresadode firme de mezclabituminosa encaliente de 4,00 cmde espesor,
inclusocarga, barrido ytransporte avertedero olugar deempleo.
EX-209 z,00 500,000 1,000 1.000,000
accesos glorieta Avda. del z,00 43,000 4,000 344,000
Lago
Avda. del Lago z,00 380,000 1,000 760,000
ramales gloriteta Avda. Via 1,00 14,000 4,000 56,000
de la Plata:
1,00 18,000 5,000 90,000
1,00 32,000 4,500 144,000
ramal Calle del Palo 1,00 16,000 4,000 64,000
Avda. Via de la Plata, tramo z,00 258,000 1,500 774,000
Glorietainterseccidn Ronda
de los Eméritos - Glorieta
interseccidndvda.
Pitagoras:
z,00 109,000 1,500 327,000
acceso glorieta Avda. z,00 13,000 4,000 104,000
Pitagoras
ramal acceso glorieta B. 1,00 16,000 4,400 70,400
Eméritos
ramal acceso glorieta R. 1,00 20,000 4,500 90,000
Enéritos
reparacidén en glorieta 1,00 44 000 5,500 24z ,000
ramal acceso glorieta Avda. 1,00 30,000 5,000 150,000
de los Milagros
TotalMZ. ... ........: 4.215,400
1.3.2 UR131HY130 M2  Emulsion asfaltica cationica, de rotura rapida C60B2 ADH, con una dotacion de
1,5 Kg/m2.,empleada enriegos deimprimacion, incluso barrido ypreparacion
delasuperficie.
Igual a suma partidas 1.3.3 1,00 9.523,400 9.523,400
v 1.32.4 de mezclas
bituminosas en caliente
TotalMZ. ... ........: 9.523,400
1.3.3 E10CCT161 M2  Mezclabituminosa encaliente tipo hormigon bituminoso AC16 surf D encapa
derodadura de 4cm. de espesorterminada, conaridos siliceos, desgastede
los Angeles < 25, fabricaday puesta en obra, extendido y compactacion,
incluso betun,filler de aportaciony p.p. derecrecido, puesta enrasante de
tapas de registro, reparacionde baches conrasanteoprevio dezonas en mal
estado yfresado de capa derodadura para conexion conviales adyacentes.
Avda. del Lago 1,00 380,000 6,000 2.280,000
ramales gloriteta Avda. Via 1,00 14,000 4,000 56,000
de la Plata:
1,00 18,000 5,000 90,000
1,00 32,000 4,500 144,000
ramal 1,00 16,000 4,000 64,000
Avda. Via de la Plata, tramo 1,00 258,000 7,000 1.806,000
Glorietainterseccidn PRonda
de los Eméritos - Glorieta
interseccidndvda.
Pitagoras:
1,00 109,000 7,000 763,000
acceso glorieta Avda. z,00 13,000 4,000 104,000
Pitagoras
eliminaciénpaso sobreelvado 1,00 10,000 7,000 70,000
adoquin v realizacidn con
MEC
acceso glorieta Ponda de los 1,00 16,000 4,400 70,400
Enéritos
ramal acceso glorieta R. 1,00 20,000 4,500 90,000
Enéritos
reparacidn en glorieta 1,00 44,000 5,500 z4z ,000
ramal acceso glorieta Avda. 1,00 30,000 5,000 150,000
de los Milagros
TotalMZ............:  5.923,400
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REFUERZO DE CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES Pagina 4
Presupuesto parcial n°® 1 REFUERZO CAPA DE RODADURA
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.3.4 E10CCT160 M2  Mezcla bituminosa encaliente tipo hormigon bituminoso AC16 surf D encapa
derodadura de5cm. de espesorterminada, conaridos siliceos, desgaste de
los Angeles < 25, fabricaday puesta en obra, extendido y compactacion,
incluso betun,filler de aportaciony p.p. derecrecido y puesta enrasante de
pozosyarquetasderegistro.
EX-209 1,00 500,000 6,500 3.250,000
accesos glorieta Avda. del z,00 43,000 4,000 344,000
Lago
TotalMZ............: 53.5%4,000
1.4 NUEVA CIUDAD
1.4.1 U49190 M2  Fresadode firmede mezclabituminosa encaliente de 4,00 cmde espesor,
inclusocarga, barrido ytransporte avertedero olugar deempleo.
Glorietainterseccidnivda. 1,00 3,140 20,000 20,000 1.25¢,000
Portugal-Calle Severo Ochoa
-1,00 3,140 10,500 10,500 -346,185
GlorietainterseccidnPaseo 1,00 3,140 zz ,500 2z ,500 1.589,625
de los Posales - Avenida
EugenioHermoso
-1,00 3,140 12,000 12,000 -452,160
acceso Avda. Eugenio Hermoso z,00 13,000 7,000 18&,000
acceso paso inferior z,00 7,000 7,000 98,000
accesoincorporacidn/salida z,00 18,000 7,000 25,000
Avda. ReinaSofia{incluidos
pasos de peatdn)
Vial entre CC El Foro/Hotel z,00 78,000 1,000 156,000
z,00 52,000 1,000 104,000
ramales acceso Avda. z,00 9,000 3,500 63,000
Portugal
ToERIM2Z. .. .....--..:= 2.90z,280
1.4.2 UR131HY130 M2  Emulsion asfaltica cationica, de rotura rapida C60B2 ADH, con una dotacion de
1,5 Kg/m2.,empleada enriegos deimprimacion, incluso barrido ypreparacion
delasuperficie.
1,00 3.422,280 3.422,280
TotalMZ. .. . ........: 3.42z,280
1.4.3 E10CCT161 M2  Mezclabituminosa encaliente tipo hormigon bituminoso AC16 surf D encapa
derodadura de 4cm. de espesorterminada, conaridos siliceos, desgastede
los Angeles < 25, fabricaday puesta en obra, extendido y compactacion,
incluso betan,filler de aportaciony p.p. derecrecido, puesta enrasante de
tapas de registro, reparacionde baches conrasanteoprevio dezonas enmal
estado yfresado de capa derodadura para conexion conviales adyacentes.
Glorietainterseccidénivda. 1,00 3,140 20,000 z0,000  1.256,000
Portugal-Calle Severo Ochoa
-1,00 3,140 10,500 10,500 -346,185
GlorietainterseccidnPaseo 1,00 3,140 2z ,500 2z ,500 1.589,625
de los Rosales - Avenida
EugenioHermoso
-1,00 3,140 12,000 12,000 -452,160
acceso Avda. Eugenio Hermoso z,00 13,000 7,000 182,000
acceso paso inferior z,00 7,000 7,000 9g,000
accesoincorporacidn/salida z,00 18,000 7,000 Z5&,000
Avda. ReinaSofia{incluidos
pasos de peatdn)
Vial entre CC E1l Foro/Hotel 1,00 78,000 6,000 468,000
1,00 52,000 6,000 312,000
ramales acceso Avda. z,00 9,000 3,500 63,000
Portugal
TotalM2............: 3.422,280
. L. Calle Concordia, 9 - 06800 - Mérida (Badajoz)
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REFUERZO DE CAPA DE RODADURA EN VARIAS CALLES Pagina S
Presupuesto parcial n°® 2 SENALIZACION
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
2.1 ZONA SUR-LOS BODEGONES
2.1.1 SE125H0101 Ml Marca vial reflexiva continua o discontinua, blanca ciudad, de 1015 cms. de
ancho, ejecutada con pinturaacrilicaymicroesferas devidrio especiales de
doble accion, medidalalongitud realmente pintada,incluso premarcaje sobre
elpavimento.
(M-1.3,M-2.1,M-2.2,M-7.3)
Avenida Lusitania (tramo
Avda. Anas-GlorietalAVda.
del Peral)
6,00 117,000 702,000
6,00 117,000 702,000
Avenida del Peral:
tramoHispalis-Luis Bufiuel 3,00 82,000 246,000
Calle Arturo Barea Ozagédn 3,00 62,000 186,000
(tramo Awvda. del Peral-C/
Sta. Teresa Jornet)
Glorietainterseccidnivda. 4,00 146,000 584,000
reina Sofia-CalleAntonio
Hernandez Gil:
Calle Diego Mutioz Torrero: 4,00 1z0,000 480,000
Calle Jorge Guillen: 3,00 100,000 300,000
Plaza de los Escritores z,00 75,000 150,000
{curva isleta)
Avda. Santa Teresa de Jornet 3,00 680,000 2.040,000
ToOCEIN) ;.55 5252 5.3%90,000
2.1.2 E33HSS010 M2  Pinturareflexivablanca antideslizante ejecutadaen doble componenteen
simbolos,marcas,cebreadosypasos de peaton,realmente pintado,incluso
premarcaje sobre el pavimento, segunnormativa vigente de aplicaciona
senalizacionhorizontal.
Avenida Lusitania (tramo
Avda. Anas-GlorietaAVda.
del Peral):
M-4.3: 3,00 14,000 4,500 0,500 94,500
M-4.1: 8,00 7,000 0,400 2z ,400
M-4.2: 1,00 9,000 0,400 3,600
M-6.5: z,00 1,434 z,868
M-6.4: 1,00 1,434 1,434
sefializacidnpaso 8,00 z,500 20,000
sobreelevado
M-5.2:
frente 4,00 1,200 4,800
frenteizgquierda 1,00 z,180 2,180
frente dcha 4,00 z,180 8,720
derecha 3,00 1,500 4,500
izgquierda 1,00 1,500 1,500
Avenida del Peral (tramo
Hispalis-LuisBufiuel):
M-4.3: z,00 7,000 4,500 0,500 31,500
M-4.1: 4,00 3,500 0,400 5,600
Calle Arturo Barea Ozagdn
(tramo Avda. del Peral-C/
Sta. Teresa Jornet)
M-4.3: z,00 2,000 4,500 0,500 36,000
M-4.1: 4,00 4,000 0,400 6,400
z,00 4,000 0,400 3,200
M-6.4: z,00 1,434 2,868
Glorietainterseccidnivda.
reina Sofia-Calle Antonio
Hernandez Gil:
M-4.3: 4,00 7,500 4,500 0,500 67,500
1,00 3,000 4,500 0,500 6,750
1,00 6,500 4,500 0,500 14,625
1,00 9,500 4,500 0,500 21,375
M-4.1 4,00 7,500 0,400 12,000
5,00 3,500 0,400 7,000
M-4.2 z,00 10,000 0,400 8,000
z,00 6,000 0,400 4,800
M-6.5: 6,00 1,434 2,604
M-5.2:
frente 4 00 1,z00 4 200
derecha 6,00 1,500 9,000
cebreado: 3,00 5,000 1,000 0,300 4,500
1,00 11,000 1,000 0,300 3,300
Calle Diego Mufioz Torrero:
M-4.3: z,00 4,500 4,000 0,500 18,000
(Contina...)
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Presupuesto parcial n°® 2 SENALIZACION
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
2.1.2 E33HSS010 M2  Pinturadoblecomponente (Continuacion...)
1,00 11,000 4,000 0,500 zz,000
M-4.1: z,00 4,500 0,400 3,600
1,00 5,000 0,400 2,000
z,00 6,000 0,400 4,800
M-6.5: 1,00 1,434 1,434
M-4.2: 1,00 5,000 0,400 2,000
H-6.4: 1,00 1,434 1,434
cebreado 0,50 16,000 8,000 0,300 19,200
0,50 Z,500 7,000 0,300 £,625
Calle Jorge Guillen:
M-4.3: 3,00 7,500 4,000 0,500 45,000
M-4.1: 6,00 4,000 ,400 9,600
1,00 4,000 0,400 L,600
M-6.5: 1,00 1,434 1,434
M-4.2: 1,00 5,000 0,400 Z,000
H-6.4: 1,00 1,434 1,434
M-5.2:
frenteizquierda 1,00 2,180 £,180
frente dcha 1,00 2,180 £,180
derecha 1,00 1,500 1,500
Isletaplaza:
M-4.3: 1,00 6,000 4,000 0,500 12,000
M-4.1: ,00 6,000 0,400 2,400
M-5.2:
frente izquierda dcha 1,00 3,180 3,180
dcha izgda u} 2,180 £,180
Avda. Santa Teresa de
Jornet:
M-4.3: 1,00 6,000 4,500 0,500 13,500
1,00 6,000 7,500 0,500 22,500
1,00 7,000 4,500 0,500 15,750
1,00 7,500 5,000 0,500 18,750
1,00 7,500 4,500 0,500 16,875
M-4.1: 10,00 4,000 0,400 16,000
M-5.2:
frenteizquierda 1,00 2,180 £,180
frente dcha 1,00 2,180 &,180
frente 8,00 1,200 9,600
sefializzcidnpaso 8,00 2,500 z0,000
sobreelevado
TotalMZ. . ... .......: 725,440
2.1.3 E33HMS010 Ml Marca vial sonora de ancho 50 cm., con pintura termoplastica, conuna
dotacion de 0,280 kg/m., incluso p.p. de imprimacion, pastillas, totalmente
terminada.
Avda. Santa Teresa de Jornet 8,00 4,000 3&,000
2,00 4,000 32,000
TotalMl...ccccauasas 64,000
2.2 BARRIADA TRES CASAS
2.21 SE125H0101 Ml Marca vial reflexiva continua o discontinua, blanca ciudad, de 1015 cms. (e
ancho, ejecutada con pinturaacrilicaymicroesferas devidrio especiales de
doble accion, medidalalongitud realmente pintada,incluso premarcaje sobre
elpavimento.
(M-1.3,M-2.1,M-2.2,M-7.3)
Calle San José Oriol z,00 76,000 152,000
Calle Alfa z,00 55,000 110,000
Calles Francia z,00 38,000 76,000
Calle del Molino Z,00 85,000 170,000
Travesia del Molino Z,00 27,000 54,000
Calle Nuestra Sefiora del Z,00 18,000 36,000
Rosario
Calle Santa Teresa de Jornet
zZonaestacionamiento: z,00 79,000 153,000
TOCAlIP . :cccccacas = 756,000
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2.2.2 E33HSS010 M2  Pinturareflexivablanca antideslizante ejecutadaen doble componente en

simbolos,marcas,cebreadosypasos depeaton,realmente pintado,incluso
premarcaje sobre el pavimento, segunnormativa vigente de aplicaciona
senalizacionhorizontal.

Sefializacidnpara
discapacitado colo